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Ü² Ê² ́ ²Ü

Ä³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó Ù³ñ ¹Á ïÝï» ëáõÃ Û³Ý áñ µÝ³ ·³ í³ éáõÙ ¿É ³ß -

Ë³ ï» ÉÇë ÉÇ ÝÇ, ùÇ ÙÇ³ ÛÇ Ù³ ëÇÝ á ñá ß³ ÏÇ å³ï Ï» ñ³ óáõÙ å»ïù ¿

áõ Ý» Ý³, ù³ ÝÇ áñ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ»ï Ù³ñ¹Á Ï³Ù³ Ã» ³Ï³Ù³

³éÝã íáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³Û É³ ÷á ËÇ: 

øÇ ÙÇ³Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý í³ Ý»É ·Ç ïáõÃ ÛáõÝ ÝÛáõ Ã» ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ÷á -

Ë³ñ ÏáõÙ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ: ²Ûë Ó ̈ ³ Ï»ñ åáõ ÙÁ ËÇëï ÁÝ¹·ñ ÏáõÝ ¿ ¨ Çñ

Ù»ç Ý»ñ³éáõÙ ¿ ³ é³ñ Ï³ Ý» ñÇ ̈  »ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ ÙÇ ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ßñç³Ý:

â¿± áñ ³ÛÝ ³ Ù»ÝÝ, ÇÝã ßñç³ å³ ïáõÙ ¿ Ù»½, ÝÛáõ Ã³ Ï³Ý ¿: ä³ ïáõ -

Ñ³ ÝÇ ³ å³ ÏÇÝ, ß³ ù³ ñÁª ×³ÏÝ ¹» ÕáõÙ, û ¹Á, ÷³Û ïÁ, ÃáõÕ ÃÁ Ï³½Ù -

í³Í »Ý ï³ñ µ»ñ ÝÛáõ Ã» ñÇó, áñáÝù ³ ÝÁÝ¹ Ñ³ï ß³ñÅ Ù³Ý Ù»ç »Ý

·ïÝíáõÙ ¨ ³ ÝÁÝ¹ Ñ³ï ÷á ÷á ËáõÃ Û³Ý »Ý »Ý Ã³ñÏ íáõÙ: ²Û¹

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »ñ µ»ÙÝ ß³ï ³ ñ³· »Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ, »ñ µ»ÙÝ ¿É`

³ÛÝ ù³Ý ¹³Ý ¹³Õ, áñ ã»Ýù ÝÏ³ ïáõÙ: 

ú ¹Á µ³ ó³ éÇÏ ¹»ñ ¿ Ï³ ï³ ñáõÙ Ù³ñ ¹áõ, Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ ̈  µáõÛ ë» -

ñÇ Ï»Ý ë³ ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Ûáõ ÝáõÙ` ËÃ³ Ý»Éáí ÝÛáõ Ã³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÃ Ûáõ -

ÝÁ£ ú ¹Ç µ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ ë» ñÝ ³Û¹ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÷á Ë³ñÏ íáõÙ »Ý áõ ñÇß

ÝÛáõ Ã» ñÇ: ú¹Ç ÃÃí³ÍÇÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ Ý³¨ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ÁÝ Ã³ -

óáÕ ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ: ä³ïÏ»ñ³óÝá±õÙ »ù` û ¹Ç, çñÇ ¨

³Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ ¹Ç ³½ ¹» óáõÃ Û³Ùµ ÑáÕ Ù³ Ñ³ñ íáõÙ »Ý ÝáõÛ ÝÇëÏ

É»é Ý» ñÁ: 

øÇÙÇ³Ý ½³ñ·³óáÕ ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿: î»ùëïÇÉ ³ñ¹ÛáõÝ³µ» ñáõ Ã -

ÛáõÝáõÙ Ñ³Ûï Ý³ µ»ñ íáõÙ »Ý Ýáñ Ù³Ý ñ³ Ã» É»ñ ¨ Ý»ñ Ï»ñ, ùÇÙÇ³Ï³Ý

³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝáõÙ ³ñï³¹ñíáõÙ »Ý åá ÉÇ Ù» ñ³ ÛÇÝ Ýáñ ÝÛáõ Ã»ñ,

Éí³ óáÕ ÙÇ çáó Ý»ñ, ÷áË íáõÙ »Ý í³ é» É³Ý Ûáõ Ã» ñÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ ÛáõÝÝ áõ

ï» ë³Ï Ý» ñÁ, ·Ûáõ Õ³ïÝ ï» ëáõÃ ÛáõÝáõÙ É³ÛÝ ÏÇ ñ³ éáõÃ ÛáõÝ áõ Ý»Ý

å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÝ áõ ÙÇ ç³ ï³ë å³ÝÝ» ñÁ ¨ ³ÛÉÝ:

ÜÛáõ Ã» ñÇ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ, ¹ñ³Ýó ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙ -

Ý³ ëÇ ñáõÃ ÛáõÝ Á Ýå³ë ïáõÙ ¿ Ù³ñ¹áõ ïñ³ Ù³ µ³ Ý³ Ï³Ý Ùï³ Íá -

ÕáõÃÛ³Ý ½³ñ ·³ó Ù³ ÝÁ:

øÇÙÇ³Ï³Ý·ñ³·ÇïáõÃÛáõÝÁ Ù³ñ¹áõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ½³ñ-

·³óÙ³Ý³ÝÑñ³Å»ßïï³ññ»ñÇóÙ»ÏÝ¿:

Ðáõ Ù³ ÝÇ ï³ñ Ñáë ùÇ ³ ß³ Ï»ñï Ý» ñÇÝ áõÕÕ í³Í §øÇ ÙÇ³¦ ¹³ -

ë³·ñ ùÇ Ñ³ Ù³ñ ÑÇÙù »Ý Í³ é³ Û»É §Ð³Ý ñ³Ïñ ÃáõÃ Û³Ý å» ï³ Ï³Ý

ÏñÃ³ Ï³ñ ·Á¦, §ØÇç Ý³ Ï³ñ· ÏñÃáõÃ Û³Ý å» ï³ Ï³Ý ã³ ÷á ñá ßÇ ãÁ¦

(Ñ³ë ï³ï í³Í ÐÐ  Ï³ é³ í³ ñáõÃ Û³Ý 2004Ã. Ù³ ÛÇ ëÇ 27-Ç 20-ñ¹

³ñ Ó³ Ý³· ñ³ ÛÇÝ á ñáß Ù³Ùµ), §ÎñÃáõÃ Û³Ý Ù³ ëÇÝ¦ ÐÐ  û ñ»Ý ùÁ ¨
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§²í³· ¹åñá óÇ ùÇ ÙÇ³ ³ é³ñ Ï³ ÛÇ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ  áõëáõó Ù³Ý ¹³ ëÁÝ -

Ã³ó Ý» ñÇ ã³ ÷á ñá ßÇã Ý» ñÁ ¨ Íñ³· ñ» ñÁ¦ (ÐÐ Î¶ Ý³ Ë³ ñ³ ñÇ

04.05.2009 Ã. - 381-²/ø Ñ ñ³ Ù³Ý): 

Ðáõ Ù³ ÝÇ ï³ñ Ñáë ùÇ ³ ß³ Ï»ñï Ý» ñÇ Ù»Í Ù³ ëÁ ¹åñáóÝ ³ í³ñ ï» -

Éáõó Ñ» ïá áõ ëáõ ÙÁ ãÇ ß³ ñáõ Ý³ ÏÇ µÝ³ ·Ç ï³ Ï³Ý áõÕÕ í³ ÍáõÃ Û³Ùµ:

²Û¹ ³éáõÙáí Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ¹³ ëÁÝ Ã³ óÇ Ýå³ ï³ÏÝ ¿ û· Ý»É ³ ß³ -

Ï»ñï Ý» ñÇÝ. 

◄ Ñ³ëÏ³Ý³ÉáõùÇÙÇ³ÛÇÏ³ñ¨áñ¹»ñÁÙ³ñ¹Ï³ÝóÏÛ³Ý-

ùáõÙ,

◄ ÁÙµéÝ»Éáõ,áñùÇÙÇ³ÛÇûñ»ÝùÝ»ñÇÇÙ³óáõÃÛáõÝÁÝå³ë-

ïáõÙ¿·ÇïáõÃÛ³Ý,³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý¨Ñ³ë³ñ³-

ÏáõÃÛ³ÝáõÑ³ë³ñ³Ï³Ï³ÝÏÛ³ÝùÇÝí»ñ³µ»ñáÕ

Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇóÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÉáõÍÙ³ÝÁ,

◄ å³ïÏ»ñ³óáõÙÏ³½Ù»Éáõ·ÇïáõÃÛ³Ýáõï»ËÝÇÏ³ÛÇÏÇ-

ñ³éÙ³Ýë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇáõÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÙ³ëÇÝ,

◄ Í³ÝáÃ³Ý³Éáõ³ÛÝï»ËÝáÉá·Ç³Ï³ÝÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»-

ñÇÝ,áñáÝóµ³ËíáõÙ¿Ù»ñÑ³ë³ñ³ÏáõÃÛáõÝÁ¨³ÙµáÕç

³ßË³ñÑÁ:

¸³ ë³ ·Çñ ùÁ Ï³½Ù í³Í ¿ »ñ Ïáõ Ù³ ëÇó` »ñ Ïáõ áõ ëáõÙ Ý³ Ï³Ý ï³ñ í³

Ñ³ Ù³ñ (áõ ëáõÙ Ý³ Ï³Ý Í³Ý ñ³ µ»éÝ í³ ÍáõÃ Ûáõ ÝÁ ß³ µ³ Ã³ Ï³Ý 1 Å³Ù):

10-ñ¹  ¹³ ë³ ñ³ ÝÇ Ñ³ Ù³ñ Ý³ Ë³ ï»ë í³Í ¹³ ë³ ·ÇñùÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ

¿ ãáñë µ³ ÅÇÝ` ùÇ ÙÇ³ ÛÇ ½³ñ ·³ó Ù³Ý å³ï ÙáõÃ Ûáõ Ý, ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ -

í³Û ñÇ ùÇ ÙÇ³Ý (çñáÉáñï ¨ ÙÃÝáÉáñï), ùÇ ÙÇ³Ý ¨ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý:

11-ñ¹  ¹³ ë³ ñ³ ÝáõÙ ÁÝ¹·ñÏ í³Í »Ý ùÇ ÙÇ³Ý Ï»Ýó³ÕáõÙ, ùÇÙÇ³Ý

¨ ëÝáõÝ¹Á, ùÇÙÇ³Ý ¨ ³éáÕçáõÃÛáõÝÁ, ùÇÙÇ³Ý ¨ ³ñí»ëïÁ: 

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ »Ý Ã³· ÉáõË ³ í³ñï íáõÙ ¿ Ñ» ï³ùñ ùÇñ Ñ³ñ ó» ñáí

¨ í³ñ ÅáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáí: È³ µá ñ³ ïáñ ³ß Ë³ ï³Ýù Ý» ñÁ (ÑÝ³ ñ³ -

íáñáõÃ Û³Ý ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ), É³µáñ³ïáñ ÷áñÓ»ñÁ ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ»ï³ùñùÇñ ÝÏ³ñ³½³ñ¹áõÙÝ»ñÝ

³å³ Ñá íáõÙ »Ý ¹³ ë³·ñ ùÇ Ù» Ãá ¹³ Ï³Ý ÏáÕÙÁ: 

Ìñ³ ·Ç ñÁ, á ñÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³ ·ñí»É ¿ ³Ûë ¹³ ë³ ·Çñ ùÁ, Ï³½Ù í³Í ¿

ã³ ÷á ñá ßÇã Ý» ñÇ ² Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý ¨ ³ å³ Ñá íáõÙ

¿ å³ Ñ³Ýç íáÕ ·Ç ï» ÉÇù Ý» ñÇ Ýí³ ½³ ·áõÛ ÝÁ: 

4



¶ÈàôÊ I
øÆ ØÆ² ÚÆ ¼²ð ¶²ò Ø²Ü

ä²î ØàôÂ Úàô ÜÀ
øÆ ØÆ² ÚÆ ÐÆØ Ü² ð²ð Ð²ê Î² òàôÂ ÚàôÜ Üº ðÀ 

ºì ¸ð²Üò ¾ ìà ÈÚàô òÆ²Ü

ä³ï ÙáõÃ Ûáõ ÝÁ ÏÛ³Ý ùÇ áõ ëáõ óÇãÝ ¿: ºñ µ»ÙÝ å³ï ÙáõÃ Ûáõ ÝÁ ·áñ -

ÍÇù ¿ Í³ é³ ÛáõÙ ·Ý³ Ñ³ ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ·Ç ïáõÃ Ûáõ ÝÁ` áñ å»ë Å³ Ù³ -

Ý³ Ï³ ÏÇó Ñá·¨áñ áõ ÝÛáõ Ã³ Ï³Ý Ùß³ ÏáõÛ ÃÇ Ï³ñ¨áñ ï³ñ ñÇ:

Ð³ï Ï³ å»ë å³ï ÙáõÃ ÛáõÝÝ ¿ ·Ç ïáõÃ Û³ÝÝ ³ å³ Ñá íáõÙ É³ í³ -

·áõÛÝ ¨ ³ é³ í»É Ñáõ ë³ ÉÇ ÝÛáõ Ãáí, á ñÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõÃ ÛáõÝ

¿ ëï»ÕÍ íáõÙ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É Ù³ñ¹ ÏáõÃ Û³Ý ½³ñ ·³ó Ù³Ý û ñÇ Ý³ ã³ -

÷áõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ: §øÇÙÇ³¦ ·Ç ïáõÃ Û³Ý å³ï ÙáõÃ ÛáõÝÝ û· ÝáõÙ ¿ ÏñÏÇÝ

³Ý ·³Ù í» ñ³ å³ï Ï» ñ»É ùÇ ÙÇ³Ý Çñ ïñ³ Ù³ µ³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ë ÝáõÃ -

Û³Ý Ù»ç` Ñ³ Ù³ ·áñ Í³Ï ó» Éáí ³Û¹ ·Ç ïáõÃ Û³Ý ½³ñ ·³ó Ù³Ý ÇÝ ï»· -

ñ³ ïÇí ÙÇ ïáõÙ Ý» ñÇ Ñ»ï:

øÇÙÇ³ÛÇ å³ï ÙáõÃ ÛáõÝÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ³Û¹ ·Ç ïáõÃ ÛáõÝÝ áõ ëáõÙ -

Ý³ ëÇ ñá ÕÇÝ ¨ ·Çï Ý³ Ï³ ÝÇÝ, áñ å»ë ½Ç É³í Ñ³ë Ï³ Ý³Ý Ï³ ï³ñ íáÕ

÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ ̈  ·Ý³ Ñ³ ï»Ý ó³Ý Ï³ ó³Í áõÕ ÕáõÃ Û³Ý ï» ÕÁ ·Ç -

ï» ÉÇù Ý» ñÇ ½³ñ ·³ó Ù³Ý µ³ñ¹ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·áõÙ: 

1.1 øÆØÆ²ÚÆ ¼²ð¶²òØ²Ü Ð²Ø²èàî

ä²îØàôÂÚàôÜÀ

øÇ ÙÇ³Ý ß³ï ÑÇÝ ·Ç -

ïáõÃ ÛáõÝ ¿: øÇ ÙÇ³ Ï³Ý ³ñ¹ -

Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ ÛáõÝ ·á ÛáõÃ ÛáõÝ ¿

áõ Ý» ó»É Ù»ñ Ãí³ñ ÏáõÃ Ûáõ ÝÇó

¹»é¨ë  » ñ»ù-ãáñë Ñ³ ½³ñ

ï³ ñÇ ³ é³ç: ÐÇÝ º ·Çå ïá -

ëáõÙ Ï³ ñá Õ³ ÝáõÙ ¿ÇÝ Ñ³Ý ù» ñÇó Ù» ï³Õ Ý»ñ ëï³Ý³É (»ñ Ï³Ã,

åÕÇÝÓ, Ï³ å³ñ, ³Ý³·, Í³ ñÇñ), ¹ñ³ÝóÇó ¿É` Ñ³ Ù³ ÓáõÉ í³Íù Ý» ñ:

àëÏáõó ¨ ³ñÍ³ÃÇó Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Çñ»ñ, ½³ñ¹»ñ »Ý å³ïñ³ëï»É,

³ñ ï³¹ ñ»É ³ å³ ÏÇ, Ë» óÇ, Ý»ñ Ï»ñ, û Í³ Ý» ÉÇù Ý»ñ:

² é³ çÇÝ ·Çï Ý³ Ï³Ý ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÁ » Õ»É »Ý » ·Çå ï³ óÇ Ý» ñÁ: Üñ³Ýù ïÇ -

ñ³ å» ïáõÙ ¿ÇÝ µ³½ Ù³ ÃÇí` ÙÇÝã ûñë ãµ³ ó³ Ñ³Ûï í³Í ·³Õï ÝÇù Ý» ñÇ: úñÇ -

Ý³Ï` ÙÇÝã¨ ÑÇ Ù³ Ñ³Ûï ÝÇ ã¿, Ã» ÇÝã å»ë ¿ÇÝ ½ÙéëáõÙ Ù³Ñ³ ó³Í
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÷³ ñ³ íáÝ Ý» ñÇÝ áõ Ù» Í³ Ñ³Ù µ³í » ·Çå ï³ óÇ Ý» ñÇÝ: Ð³Ûï ÝÇ ã¿

Ý³¨ á ñáß Ý»ñÏ» ñÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÁ: ²Ûë å»ë` ÑÇÝ » ·Çå ï³ Ï³Ý

í³ñ å»ï Ý» ñÇ ÏáÕÙÇó å³ï ñ³ëï í³Í ³ ÝáÃ Ý» ñÇ »ñÏ Ý³ ·áõÛÝ ¨

Ï³ åáõÛï Ý»ñ Ï³Ý Ûáõ ÃÁ ÙÇÝã ûñë ãÇ Ë³Ù ñáõÙ, ãÝ³ Û³Í áñ` ³Ý ó»É

»Ý Ñ³ ½³ ñ³Ù Û³Ï Ý»ñ£

øÇ ÙÇ³ Ï³Ý ³ñ ï³¹ ñáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý » Õ»É Ý³¨ ÐÇÝ

Ðáõ Ý³ë ï³ ÝáõÙ, ÐÝ¹Ï³ë ï³ ÝáõÙ, âÇ Ý³ë ï³ ÝáõÙ: ²Û¹

»Ý íÏ³ÛáõÙ ³ß Ë³ñ Ñ³Ñé ã³Ï ² É»ù ë³Ý¹ ñÇ³ ÛÇ ·ñ³ ¹³ -

ñ³ ÝáõÙ å³Ñå³Ýí³Í ùÇ ÙÇ³ ÛÇ í» ñ³ µ»ñ Û³É ÙÇ ß³ñù

³ß Ë³ ïáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ, áõñ ÝÏ³ ñ³·ñ í³Í ¿ Ãá ñáõÙ, ßÇ Ï³ -

óáõÙ, ëáõµ ÉÇ Ù³ óáõÙ, ýÇÉï ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ:

Îáõ ï³Ï í³Í ï» Õ» ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇó ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ óáõÙ -

Ý»ñ »Ý Ï³ ï³ñ í»É ÝÛáõ Ã» ñÇ µÝáõÛ ÃÇ ̈  »ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ í» -

ñ³ µ»ñ Û³É: ú ñÇ Ý³Ï` ÑáõÛÝ Ñéã³ Ï³ íáñ ÷Ç ÉÇ ëá ÷³

¸» ÙáÏ ñÇ ïá ëÁ ¹»é 2500 ï³ ñÇ ³ é³ç »Ý Ã³¹ ñ»É ¿, áñ

µá Éáñ ÝÛáõ Ã» ñÁ Ï³½Ù í³Í »Ý Ù³Ý ñ³ ·áõÛÝ, ³Ý ï» ë³ -

Ý» ÉÇ, Ñ³ í»ñÅ ß³ñÅ Ù³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇó:

²Û¹ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ ÑÇÝ ÑáõÛÝ ÷Ç ÉÇ ëá ÷³ Ý»ñÝ ³Ý í³ Ý»É

»Ý ³ ïáÙ Ý»ñ (Ñáõ Ý³ ñ»Ý §³ ïá Ùáë¦  µ³ éÁ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ

¿ ³Ý µ³ Å³ Ý» ÉÇ): ØÇÙÛ³Ýó ÙÇ³ Ý³ ÉÇë ³Û¹ Ù³ë ÝÇÏ Ý» -

ñÁ Ýáñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ »Ý Ï³½ ÙáõÙ, ÇëÏ Ç ñ³ ñÇó ³Ý ç³ï -

í» ÉÇë Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ù³Û ù³Û íáõÙ ¿:

² ñÇë ïá ï» ÉÇ Ï³ñ ÍÇ ùáí` Ùßï³ Ï³Ý ß³ñÅ Ù³Ý Ù»ç

·ïÝíáÕ µÝáõÃ Û³Ý ÑÇÙ ùÁ ëÏ½µÝ³Ý ÛáõÃÝ ¿, áñÝ áõ ÝÇ

ãáñë Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ` ï³ ùáõÃ ÛáõÝ, ë³é ÝáõÃ ÛáõÝ, ãá ñáõÃ -

ÛáõÝ, Ëá Ý³ íáõÃ ÛáõÝ: Üñ³ Ï³ñ ÍÇ ùáí` ³Û¹ ãáñë Ñ³ï -

ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ñ

³ é³ÝÓ Ý³ó Ý»É ³ é³ç -

Ý³ ÛÇÝ ÝÛáõ ÃÇó Ï³Ù ³ -

í» É³ó Ý»É ó³Ý Ï³ ó³Í

ù³Ý³Ïáí (ÝÏ.1.1):

² ñÇë ïá ï» ÉÇ ï» ëáõÃ -

Ûáõ ÝÁ ·³ Õ³ ÷³ ñ³Ï³Ý

ÑÇÙù Ñ³Ý ¹Ç ë³ ó³í ùÇ -

ÙÇ³ ÛÇ å³ï ÙáõÃ Û³Ý

³é³Ý ÓÇÝ ¹³ ñ³ßñ ç³ ÝÇ,

³Ûë å»ë Ïáã í³Í, ³É ùÇ -

ÙÇ³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ: ºÝ Ã³¹ñ -

íáõÙ ¿, áñ ³É ùÇ ÙÇ³Ý

ëÏÇ½µ ¿ ³ é»É º ·Çå ïá -

ëáõÙ Ù.Ã. III-IV ¹³ ñ» ñáõÙ,

³Û Ýáõ Ñ»ï¨ Í³ í³É í»É ¿
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¸»ÙáÏñÇïáë

(Ù.Ã.³.570-460)

²ñÇëïáï»É

(Ù.Ã.³.384-322)

ÜÏ.1.1øÇÙÇ³ÝÑÇÝ¹³ñ»ñáõÙ.²ñÇëïáï»ÉÇ¹Ç³·ñ³ÙÁ



Ðáõ Ý³ë ï³ ÝáõÙ, ÇëÏ VII ¹³ ñÇ Ï» ë» ñÇÝ ³Ý ó»É ¿ ³ ñ³µ Ý» -

ñÇÝ: ²ÉùÇ ÙÇ³ ÛÇ Ýå³ ï³ ÏÁ »ñ¨³ Ï³ Û³ Ï³Ý ÝÛáõ ÃÇ`

§÷ÇÉÇ ëá ÷³ Û³ Ï³Ý ù³ ñÇ¦ û· ÝáõÃ Û³Ùµ Ñ³ ë³ ñ³Ï Ù» -

ï³Õ Ý» ñÝ ³½ ÝÇí Ù» ï³Õ Ý» ñÇª ³ñ Í³ ÃÇ ̈  áë Ïáõ ÷á Ë³ñ -

Ï»ÉÝ ¿ñ (ÝÏ.1.2):

Þ³ï ùÇ ÙÇ Ïáë Ý»ñ »Ý ½µ³Õ í»É §÷Ç ÉÇ ëá ÷³ Û³ Ï³Ý

ù³ ñÇ¦ ³ÝÝ å³ ï³Ï ÷Ýïñïáõ ùáí, á ñÁ, Ýñ³Ýó Ï³ñ -

ÍÇ ùáí, Ï³ ñáÕ ¿ñ í» ñ³ó Ý»É Ý³¨  ÑÇ í³Ý ¹áõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ,

»ñÏ³ ñ³ó Ý»É Ù³ñ ¹áõ ÏÛ³Ý ùÁ Ï³Ù Ù³ñ ¹áõÝ ³Ý Ù³ ÑáõÃ -

ÛáõÝ ßÝáñ Ñ»É: 

§öÇÉÇëá÷³Û³Ï³Ý ù³ñÁ¦ ÷Ýïñ» ÉÇë ³É ùÇ ÙÇ -

ÏáëÝ» ñÁ Ñ³Ûï Ý³ µ» ñ» óÇÝ Ù»Í Ãíáí Ýáñ ÝÛáõ Ã»ñ, Ùß³ -

Ï» óÇÝ ¹ñ³Ýó Ù³ùñ Ù³Ý » Õ³ Ý³Ï Ý» ñÁ, ëï»Õ Í» óÇÝ

ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ë³ñ ù³ íá ñáõÙ Ý»ñ: ê³ Ï³ÛÝ ³É ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» -

ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ Ç ñ»Ýó ·áñ Í» ñÁ Ã³ùó ÝáõÙ ¿ÇÝ, ù³ ÝÇ áñ Ñ³ñë ï³ Ý³ Éáõ

Ýå³ ï³Ï ¿ÇÝ Ñ» ï³åÝ ¹áõÙ:

XVI ¹³ ñÇ ëÏ½µáõÙ ³É ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÝ Ç ñ»Ýó ëï³ ó³Í ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» -

ñÝ ëÏë» óÇÝ û· ï³ ·áñ Í»É ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñ³ Ï³Ý ¨ µÅßÏ³Ï³Ý Ýå³ -

ï³Ï Ý» ñáí: È»é Ý³ ÛÇÝ ·áñ ÍÇ ¨ Ù» ï³ Õ³Ùß³Ï Ù³Ý µÝ³ ·³ í³ éáõÙ

³ß Ë³ ï³Ýù Ý» ñÇ Ï³ ï³ñ Ù³Ý ëÏÇ½ µÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ·»ñ Ù³ Ý³ óÇ

Ñ³Ý ù³ µ³Ý ¨ Ù» ï³ Õ³ ·áñÍ ²· ñÇ Ïá É³ ÛÇÝ (1493-1555), ÇëÏ µÅßÏáõÃ -

Û³Ý Ù»ç` ä³ ñ³ ó»É ëÇÝ (1493-1541):

ØÇ çÇÝ ¹³ ñ» ñáõÙ ³ïáÙ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ áõë ÙáõÝ ùÁ Ñ» ï³åÝ¹ í»É ¿

Ïñá Ý³íáñÝ»ñÇ ÏáÕ ÙÇó ¨ ³ñ ·» É³ Ï»É ·Ç ïáõÃÛ³Ý ½³ñ ·³ óáõÙÝ ÁÝ¹ -

Ñ³Ý ñ³ å»ë, ÇëÏ ùÇ ÙÇ³ ÛÇ ÝÁª Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë:

´á Éáñ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï» ëáõÃ  ÛáõÝ Ý» ñÇó ³Ù» Ý³Ï³  ñ¨á  ñÁ  ³ ïáÙ Ý» ñÇ

Ù³ ëÇÝ ï»  ëáõÃ ÛáõÝÝ ¿: ² ïáÙ Ý» ñÇ ¨ Ùá  É» ÏáõÉ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ áõë ÙáõÝùÁ

½³ñ ·³ óáõÙ ¿ ³åñ»É XVIII ¹³ ñÇ ëÏ½µÝ» ñÇÝ ̈  Çñ í»ñç Ý³ Ï³Ý ×³ Ý³ -

ãáõÙÝ ¿ ëï³ ó»É 1860 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ` ¶»ñ Ù³ ÝÇ³ ÛÇ Î³ñÉëéá õ» ù³ Õ³ ùáõÙ

Ï³ Û³ ó³Í ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÇ ÙÇ ç³½ ·³ ÛÇÝ ·Ç ï³ Åá Õá íáõÙ:

§øÇ ÙÇ³¦ µ³ éÇ Í³ ·áõ ÙÁ íÇ ×» ÉÇ ¿: §Ê» ÙÇ¦ » ·Çå ï» ñ»Ý Ýß³ Ý³ -

ÏáõÙ ¿ §ë¨, ·³Õï ÝÇ¦: êïáñ¨ Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ »Ýù ï» ë³ Ï»ï Ý»ñ

ùÇÙÇ³ µ³ éÇ Í³· Ù³Ý í» ñ³ µ»ñ Û³É.

1. §ø» Ù»¦ (» ·Çåï.)` §ë¨¦ (ÑáÕ): ÐÇÝ º ·Çå ïá ëÇ ³Ý í³ ÝáõÙÝ ¿,

áñ ï»Õ Ó¨³íáñ í»É ¿ ùÇ ÙÇ³ ·Ç ïáõÃ Ûáõ ÝÁ:

2. §ø» Ù»¦ (» ·Çåï.)` §ë¨¦ (·Ç ïáõÃ ÛáõÝ): ²É ùÇ ÙÇ³` áñ å»ë ÙáõÃ,

Ññ» ß³ íáñ ·Ç ïáõÃ ÛáõÝ, á ñÁ Ñ³ Ù» Ù³ï íáõÙ ¿ Ï³Ë³ñ¹³Ý ùÇ Ñ»ï`

ÑÇÙÝ í³Í ³Ý Ù³ ùáõñ áõ Å» ñÇ ³½ ¹» óáõÃ Û³Ý íñ³:

3. §ÊÛáõ Ù³¦ (ÑÇÝ Ñáõ Ý³ ñ»Ý)` Ù» ï³Õ Ý» ñÇ ÓáõÉ í³Íù (Ë»á`  ÉóÝ»É):

4. §ÎÇÙ¦ (ÑÇÝ ãÇ Ý³ ñ»Ý)` §áë ÏÇ¦: ÐÝáõÙ ùÇ ÙÇ³Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ñ

Ñ³Ù³ ñ»É áë Ï»ñ ãáõÃ ÛáõÝ: 
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ÜÏ.1.2²ÉùÇÙÇÏáëÝ»ñÁ

÷áñÓÏ³ï³ñ»ÉÇë



 ²é³ç³¹ñ³Ýù

¶ñ»°ù ÷áù ñÇÏ ß³ ñ³¹ ñáõÃ ÛáõÝ` §øÇ ÙÇ³Ý áõ Ýñ³ Ýß³ Ý³ -

ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ ÑÝ³ ¹³ñ Û³Ý ù³ Õ³ ù³Ïñ ÃáõÃ Û³Ý Ù»ç¦ í»ñ Ý³· -

ñáí£

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. ²É ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÁ §÷Ç ÉÇ ëá ÷³ Û³ Ï³Ý ù³ ñÇÝ¦ Ç±Ýã  Ñ³ï-

 ÏáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ ¿ÇÝ í» ñ³· ñáõÙ:

2. Ø»Í Ãíáí ³É ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÇ ³ß Ë³ ïáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ ãû· ï³ -

·áñÍ í» óÇÝ: Æ±ÝãÝ  ¿ñ å³ï ×³ éÁ: 

3. Æ±Ýã  »ù Ï³ñ ÍáõÙ` ³É ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÇ ³ß Ë³ ï³Ýù Ý» ñÁ

Ýå³ë ï» óÇ±Ý  ³ñ¹ Ûáù ùÇ ÙÇ³ ÛÇ ½³ñ ·³ó Ù³ ÝÁ, Ã»± áã:

4. à±ñ  ·Çï Ý³ Ï³Ý Ý»ñÝ »Ý ³ é³ çÇ ÝÁ ÏÇ ñ³ é»É ³É   ù Ç   ÙÇ-

 Ïáë Ý» ñÇ ëï³ ó³Í ïíÛ³É Ý» ñÁ Ù» ï³ Õ³ ·áñ ÍáõÃ Û³Ý ¨

µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç:

5. ÆÝ ãá±õ  ¿ ÙÇ çÇÝ ¹³ ñ» ñáõÙ ùÇ ÙÇ³ ÛÇ ½³ñ ·³ óáõÙÝ ³ñ -

·»É³Ïí»É:

6. ì»ñç Ý³ Ï³ Ý³ å»ë »±ñµ ¨ áñ ï»±Õ ¿ ×³ Ý³ã í»É ÝÛáõ ÃÇ

ÙáÉ» Ïáõ É³ ÛÇÝ ¨ ³ ïá Ù³ ÛÇÝ Ï³ éáõó í³Í ùÁ£
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1.2 ²îàØÜºðÆ ºì ØàÈºÎàôÈÜºðÆ Ø²êÆÜ

ä²îÎºð²òàôØÜºðÆ ¼²ð¶²òàôØÀ

ì»ñó ñ»ù  µ³ Å³ Ïáí çáõñ ¨ Ù» çÁ Ù»Ï Ï³ ÃÇÉ Ã³ Ý³ù Ï³ Ã»ó ñ»ù:

Ò»ñ ³ã ùÇ ³ é³ç Ã³ Ý³ ùÁ Ïï³ ñ³Í íÇ çñÇ ³Ù µáÕç Í³ í³ Éáí ¨ ÏÝ»ñ -

ÏÇ ³ÛÝ (ÝÏ.1.3):

Þ³ ù³ ñÇ Ïïá ñÁ Éáõ Í»ù ç ñáõÙ: ²ÛÝ §³Ý Ñ» ï³ ÝáõÙ¦ ¿:

ê³ Ï³ÛÝ ù³Õóñ Ñ³ Ùáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ùá½ í»É, áñ ëï³ó -

í³Í Éáõ ÍáõÛ ÃáõÙ ³é Ï³ »Ý ß³ ù³ ñÇ ³Ý ï» ë³ Ý» ÉÇ Ù³ë -

ÝÇÏ Ý»ñ: Èáõ ÍáõÛ ÃÁ ·á Éáñ ßÇ³ó Ý» ÉÇë çáõ ñÁ Ñ» é³ ÝáõÙ ¿

·á Éáñ ßáõ Ó¨áí, ÇëÏ ß³ ù³ ñÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ Ó·áõÙ »Ý ÙÇÙ -

Û³Ýóª  ³ é³ ç³ó Ý» Éáí ³ í» ÉÇ Ù»Í Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñª µÛáõ ñ»Õ -

Ý»ñ (ÝÏ.1.4):

²Ûë »ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ »ÝÃ³¹ñÛ³É µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ

¿, áñ ÝÛáõ Ã» ñÁ Ï³½Ù í³Í »Ý ³Ý ½»Ý ³ã ùáí ³Ý ï» ë³ Ý» -

ÉÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇó, á ñáÝó ÙÇç¨ ³é Ï³ »Ý ¹³ ï³ñÏ

ï³ñ³ ÍáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ:

ÜÛáõÃÝ ³ é³Ý ÓÇÝ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇó Ï³½Ù í³Í ÉÇ Ý» Éáõ

³ å³ óáõÛó Ý» ñÇó »Ý Ñá ïÇ ï³ ñ³ Íáõ ÙÁ, åÇÝ¹ Ù³ñÙ ÝÇ

Ñ³ Éáõ ÙÁ, ·á Éáñ ßÇ³ óáõ ÙÁ, ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÷á ÷á Ë» ÉÇë

ÝÛáõ ÃÇ Í³ í³ ÉÇ Ù» Í³ óáõ ÙÁ Ï³Ù ÷áù ñ³ óáõ ÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: Ð³ë Ï³ Ý³ ÉÇ ¿,

û ñÇ Ý³Ï, áñ ÝÛáõ ÃÁ Ï³½ ÙáÕ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ ÙÇÙ Û³Ý óÇó Ñ» é³ó Ý» ÉÇë

Í³í³ ÉÁ Ù» Í³ ÝáõÙ ¿, ÇëÏ ÙÇÙ Û³Ýó Ùá ï»ó Ý» ÉÇëª ÷áù ñ³ ÝáõÙ:

²ÛÝ, áñ ó³Ý Ï³ ó³Í ÝÛáõÃ µ³Õ Ï³ ó³Í ¿ ÷áù ñ³ ·áõÛÝ

Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇó, áñ å»ë í³ñ Ï³Í` ³ é³ ç³¹ ñ»É »Ý ÐÇÝ

Ðáõ Ý³ë ï³ ÝÇ ·Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÁ, ÇëÏ ³í»ÉÇ ÏáÝÏñ»ïª

¸» ÙáÏñÇ ïá ëÁ, Ùáï 2500 ï³ ñÇ ³ é³ç (ï»°ë 1.1): ²ÛÝ

÷áñ Óáí Ñ³ë ï³ï í»É ¿ ÙÇ³ÛÝ XIX ¹³ ñáõÙ: 

Ø³ëÝÇÏÝ»ñÁ,áñáÝóÇóÏ³½Ùí³Í»ÝÝÛáõÃ»-

ñÁ,³Ýí³ÝíáõÙ»ÝÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ(É³ïÇÝ»ñ»-

ÝÇmoles`÷áùñ½³Ý·í³Í):

²Ûë å»ë` ëá íá ñ³ Ï³Ý çáõ ñÁ Ï³½Ù í³Í ¿ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇó: 

²Û¹ ÝÛáõ ÃÇ µá Éáñ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ ÙÇ³ ï» ë³Ï »Ý: ÐÝ³ -

ñ³ íáñ ã¿, û ñÇ Ý³Ï, ï³ñ µ» ñ»É ê ̈ ³ Ý³ É×Ç çáõ ñÁ ê¨

Íá íÇ çñÇó (Ç Ñ³ñ Ï», »ñ Ïáõ ¹»å ùáõÙ ¿É Ëáë ùÁ í» ñ³ -

µ»ñáõÙ ¿ Ãá ñ³Íª ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃ»ñÇó Ù³ùñ í³Í çñÇÝ): 

ØáÉ»ÏáõÉÁÝÛáõÃÇ÷áùñ³·áõÛÝÙ³ëÝÇÏÝ¿,

áñÁå³Ñå³ÝáõÙ¿¹ñ³ÑÇÙÝ³Ï³ÝùÇÙÇ³Ï³ÝÑ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÁ:
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ÜÏ.1.3Â³Ý³ùÇ

ÉáõÍí»ÉÁçñáõÙ

ÜÏ.1.4Þ³ù³ñÇ

ÉáõÍáõÛÃÇ·áÉáñßÇ³óáõ-

ÙÁ³å³ÏÛ³ÃÇÃ»ÕÇíñ³

Þ³ ù³ ñÇ 

µÛáõñ»ÕÝ»ñ



âÝ³ Û³Í Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ ÝÛáõ ÃÇ ß³ï

÷áù ñÇÏ Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñ »Ý, ¹ñ³Ýù ÝáõÛÝ å»ë

µ³ Å³ Ý» ÉÇ »Ý: Ø³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ, á ñáÝ óÇó

Ï³½Ù í³Í »Ý Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ, ³Ý í³Ý íáõÙ »Ý

³ ïáÙ Ý»ñ: ² ïáÙ Ñáõ Ý³ ñ»Ý Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿

§³Ý µ³ Å³ Ý» ÉÇ¦ (ãÝ³ Û³Í` ³ í» ÉÇ áõß ·Çï -

Ý³ Ï³Ý Ý»ñÝ ³ å³ óáõ ó» óÇÝ, áñ ³ ïá ÙÁ

ÝáõÛÝ å»ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ µ³ Å³ Ý»É): î³ñ µ»ñ

ÝÛáõ Ã» ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ Ï³½Ù í³Í »Ý ï³ñ -

µ»ñ ï» ë³ ÏÇ ³ ïáÙ Ý» ñÇó: ú ñÇ Ý³Ï çñÇ

Ùá É» Ïáõ ÉÁ Ï³½Ù í³Í ¿ »ñ Ïáõ ³ïáÙ çñ³Í -

ÝÇó ¨ Ù»Ï ³ ïáÙ ÃÃí³Í ÝÇó (ÝÏ. 1.5):

ØÃÝá Éáñ ïáõÙ ·ïÝíáÕ ÃÃí³ ÍÝÇ Ùá É» -

Ïáõ ÉÁ Ï³½Ù í³Í ¿ »ñ Ïáõ ³ ïáÙ ÃÃí³Í ÝÇó

(ÝÏ. 1.6): 

ØÃÝá Éáñ ïÇ í» ñÇÝ ß»ñ ï» ñáõÙ ·á ÛáõÃ ÛáõÝ

áõÝÇ, ³Ûë å»ë Ïáã í³Í, û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñï, áñÁ

å³ßï å³ ÝáõÙ ¿ ºñÏ ñÇ ü³áõ Ý³Ý ̈  üÉá ñ³Ý

ïÇ» ½» ñ³ Ï³Ý íÝ³ ë³ Ï³ñ ×³ é³ ·³Û Ãáõ -

ÙÇó: ú ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÁ Ï³½Ù í³Í ¿ û ½áÝ

·³½Çó, áñÇ Ùá É» Ïáõ ÉÁ µ³Õ Ï³ ó³Í ¿ ÃÃí³Í -

ÝÇ » ñ»ù ³ïá ÙÇó (ÝÏ. 1.7):

Øá É» Ïáõ ÉÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÇó Ï³Ë í³Íª

ÝÛáõ ÃÇ Ñ³ï ÏáõÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý ËÇëï

ï³ñ µ»ñ í»É: ú ½á ÝÁ ¨ ÃÃí³ ÍÇ ÝÁ ï³ñ µ»ñ -

íáõÙ »Ý Ùá É» Ïáõ ÉÁ Ï³½ ÙáÕ ÃÃí³Í ÝÇ ³ïáÙÝ» -

ñÇ Ãíáí, Ñ»ï¨³ µ³ñ ¨` Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáí.

ÃÃí³ ÍÇÝÝ ³ÝÑñ³ Å»ßï ¿ ßÝã³ éáõÃ Û³Ý Ñ³ -

Ù³ñ, ÇëÏ û ½á ÝÁ ÃáõÝ³íáñ ÝÛáõÃ ¿£

² ïáÙ Ý» ñÇ ̈  Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ ï» Õ» ÏáõÃ ÛáõÝ -

Ý» ñÝ  ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ó í³Í »Ý ³ ïá Ù³ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ áõë -

ÙáõÝ ùÇ Ù»ç: ²Û¹ áõë ÙáõÝ ùÇ ÑÇÙ Ý³ ¹Ç ñÁ ³Ý· ÉÇ³ óÇ

áõ ëáõ óÇã æáÝ ¸³É ïáÝÝ ¿: Ü³ 1808Ã. ³ é³ ç³ñ Ï»É ¿

µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ý Ñ³ëï³ïáõÝáõÃ Û³Ý ¨ ½³Ý· í³ ÍÇ

å³Ñ å³Ý Ù³Ý û ñ»Ýù Ý» ñÇ Ù»Ï Ý³ µ³ ÝáõÃ Ûáõ ÝÁ Çñ

ÏáÕ ÙÇó Ùß³ Ï³Í ³ ïá Ù³ ÛÇÝ ï» ëáõÃ Û³Ý ÑÇ Ù³Ý

íñ³: ²Û¹ ï» ëáõÃ Û³Ý ¿áõÃ Ûáõ ÝÁ Ñ» ï¨ Û³ÉÝ ¿.

1.²ïáÙÝ»ñÁÝÛáõÃÇ÷áùñ³·áõÛÝÙ³ëÝÇÏÝ»ñ»Ý,

áñáÝù³ÝÑÝ³ñ¿ùÇÙÇ³Ï³Ý×³Ý³å³ñÑáíµ³Å³-

Ý»Éµ³Õ³¹ñÇãÙ³ë»ñÇ,÷áË³ñÏ»ÉÙ»ÏÁÙÛáõëÇÏ³Ù

áãÝã³óÝ»É:
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æñ³ÍÇÝ

ÂÃí³ÍÇÝ

H H

O

104.7°

α 

α 

α plus + plus +

minus -

ÜÏ.1.5æñÇÙáÉ»ÏáõÉÇÙá¹»ÉÁ

ÜÏ.1.6ÂÃí³ÍÝÇÙáÉ»ÏáõÉÇÙá¹»ÉÁ

ÜÏ.1.7ú½áÝ·³½ÇÙáÉ»ÏáõÉÁ

æáÝ¸³ÉïáÝ

(1766-1844)



2.Úáõñ³ù³ÝãÛáõñùÇÙÇ³Ï³Ýï³ññÇ³ïáÙÁµ³ó³ñÓ³-

Ï³å»ëÝáõÛÝÝ¿¨áõÝÇÝáõÛÝÏßÇéÁ:î³ñµ»ñï³ññ»ñÇ

³ïáÙÝ»ñÝáõÝ»Ýï³ñµ»ñÏßÇé:

3.ºñÏáõÏ³Ù³í»ÉÇï³ññÇùÇÙÇ³Ï³Ý÷áË³½¹»óáõ-

ÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ïáÙÝ»ñÁ ÙÇ³ÝáõÙ »Ý Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ

å³ñ½Ï³Ù³ÙµáÕçÃí»ñÇÑ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ:

ì»ñáÝßÛ³É Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó ³Ý ó»É ¿ ßáõñç

2 ¹³ñ ¨ ³ ïáÙ Ý» ñÇ áõ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ

áõë ÙáõÝ ùÁ ½³ñ ·³ óáõÙ ¿ ³å ñ»É, ë³ Ï³ÛÝ

ÝÛáõ ÃÇ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ï» ëáõÃ Û³Ý ÑÇÙ ùáõÙ

¹³ñÓÛ³É ¸³É ïá ÝÇ ·³ Õ³ ÷³ñ Ý»ñÝ »Ý:

²ÛÅÙ Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ µá Éáñ ÝÛáõ Ã» ñÁ ã¿, áñ

Ï³½Ù í³Í »Ý Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇó: ´³½ Ù³ ÃÇí

³Ýûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã»ñ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ Ï³ -

éáõó í³Íù ãáõ Ý»Ý: ê³ Ï³ÛÝ Ñ³ ñ³ µ» ñ³ Ï³Ý

Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ ½³Ý· í³Í Ý» ñÁ Ñ³ßí íáõÙ »Ý

µá Éáñ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³ Ù³ñ: Øá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ

Ï³éáõó í³Íù ãáõ Ý» óáÕ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³ Ù³ñ §Ùá É» ÏáõÉ¦ ¨ §Ñ³ ñ³ µ» ñ³ -

Ï³Ý Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ ½³Ý· í³Í¦ Ñ³ë Ï³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ ·áñ Í³Í íáõÙ »Ý

å³Û Ù³ Ý³ Ï³ Ýá ñ»Ý:

² ïá Ù³ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ áõë ÙáõÝ ùÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ¹ñáõÛÃ Ý»ñÝ »Ý.

1.¶áÛáõÃÛáõÝáõÝ»ÝÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ(ÝÏ.1.8)¨áãÙáÉ»Ïáõ-

É³ÛÇÝÏ³éáõóí³ÍùáíÝÛáõÃ»ñ:

2. ØáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó

ã³÷»ñÁÏ³Ëí³Í»ÝÝÛáõÃÇ³·ñ»·³ï³ÛÇÝíÇ×³ÏÇó¨

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó:²Ù»Ý³Ù»ÍÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝÑ»é³íá-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý ·³½»ñÁ, ÇÝãáí ¿É µ³ó³ïñíáõÙ ¿

¹ñ³ÝóÑ»ßïë»ÕÙí»ÉáõáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ:

3.ØáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ·ïÝíáõÙ»Ý³ÝÁÝ¹Ñ³ïß³ñÅÙ³ÝÙ»ç,

ÇÝãÁíÏ³ÛáõÙ¿,ûñÇÝ³Ï,¹Çýáõ½Ç³ÛÇ(÷áËÃ³÷³ÝóÙ³Ý)

»ñ̈ áõÛÃÁ:ØáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇß³ñÅÙ³Ý³ñ³·áõÃÛáõÝÁÏ³Ë-

í³Í¿ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó:æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÙ»Í³óÙ³Ùµ`

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇß³ñÅÙ³Ý³ñ³·áõÃÛáõÝÝ³×áõÙ¿£

4.ØáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇÙÇç¨·áñÍáõÙ»ÝÓ·áÕ³Ï³Ý¨í³ÝáÕ³-

Ï³ÝáõÅ»ñ.¹ñ³ÝùÙ»Í»ÝÑ³ïÏ³å»ëåÇÝ¹ÝÛáõÃ»ñáõÙ:
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5.ØáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁÏ³½Ùí³Í»Ý³ïáÙÝ»ñÇó,áñáÝùÝáõÛÝ-

å»ë·ïÝíáõÙ»Ý³ÝÁÝ¹Ñ³ïß³ñÅÙ³ÝÙ»ç:²å³óáõÛóÁ

ùÇÙÇ³Ï³Ýé»³ÏóÇ³Ý»ñÝ»Ý:

6.øÇÙÇ³Ï³ÝÛáõñ³ù³ÝãÛáõñï³ññÇÑ³Ù³å³ï³ëË³-

ÝáõÙ¿ÙÇï»ë³ÏÇ³ïáÙ:î³ñµ»ñï³ññ»ñÇ³ïáÙÝ»ñ

Çñ³ñÇóï³ñµ»ñíáõÙ»Ý½³Ý·í³Íáí¨Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñáí:

7. üÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ̈ áõÛÃÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ

å³Ñå³ÝíáõÙ»Ý,ÇëÏùÇÙÇ³Ï³Ý»ñ̈ áõÛÃÝ»ñÇÅ³Ù³Ý³Ïª

áñå»ëÏ³ÝáÝ,ù³Ûù³ÛíáõÙ:

 ²é³ç³¹ñ³Ýù

Ð³í³ù»°ù çñÇ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ

í³É»Ýï³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ 104.5 ¿£ ì»ñóñ»°ù Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ

Ù»Í ·áõÝ¹ (Ï³ñÙÇñ Ï³Ù Ï³åáõÛï) ¨ »ñÏáõ

÷áùñ ·áõÝ¹ (ë¨ Ï³Ù ëåÇï³Ï) ¨ ÙÇ³óñ»°ù

Áëï ÝÏ³ñ 1.5-Ç£

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. öáñ Ó»°ù  µ³ ó³ï ñ»É ß³ ù³ ñÇ Ïïá ñÇ

ÉáõÍ í» ÉÁ Ã» ÛáõÙ:

2. Ø³ñ ¹áõ ûñ ·³ ÝÇ½ ÙÇ µÝ³ Ï³ ÝáÝ Ï»Ý ë³ -

·áñ Íáõ Ý»áõÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï å³Û -

Ù³Ý Ý» ñÇó ¿ Ù³ ùáõñ Ù³ß ÏÁ: Æ±Ýã  »ù

Ï³ñ ÍáõÙª ³ñ¹ Ûáù Ù³ß ÏÁ Ù³ë Ý³Ï óá±õÙ ¿

ßÝã³ éáõÃ Û³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ óÇÝ, » Ã» ³ Ûá,

³å³ á±ñ »ñ¨áõÛ ÃÇ ßÝáñ ÑÇí:

3. Æ±Ýã  ¿ ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ Ã»Û ÝÇ ÏÇ Ù»ç » Õ³Í

çñÇ Ñ»ï, »ñµ ³ÛÝ ¹ñíáõÙ ¿ Ïñ³ ÏÇÝ: öáË -

íá±õÙ  ¿ ³ñ¹ Ûáù çñÇ Í³ í³ ÉÁ  ëÏ½µáõÙ ¨

³å³ ½³Ý· í³ ÍÁª Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

ÐÇÙ Ý³ íá ñ»°ù å³ ï³ë Ë³Ý Ý» ñÁ:

4. ÆÝã å»±ë  ¿ µ³ ó³ïñ íáõÙ Ñá ïÇ ï³ ñ³Í -

Ù³Ý »ñ¨áõÛ ÃÁ:
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1.3 øÆØÆ²Î²Ü î²ðð ºì øÆØÆ²Î²Ü ÜÞ²ÜÜºð

² ïáÙ µ³ éÇó µ³ óÇ, ÑÝ³ ·áõÛÝ Ùï³ ÍáÕ Ý» ñÇó Ù»½ Ñ³ ë»É ¿ ï³ññ

(¿ É» Ù»Ýï) Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÇÝ ãÁ Ñáõ Ý³ ñ» ÝÇó Ã³ñ· Ù³Ý íáõÙ ¿ µ³ -

Õ³¹ ñ³ Ù³ë: ÐÇÝ Ðáõ Ý³ë ï³ ÝÇ Ç Ù³ë ïáõÝ ³Û ñ» ñÁ ï³ññ Ñ³ë Ï³ -

óáõÃ Ûáõ ÝÁ Ý»ñ Ùáõ Í»É »Ý ¹»é¨ë  Ù»ñ Ãí³ñ ÏáõÃ Ûáõ ÝÇó 5 ¹³ñ ³ é³ç:

ê³ Ï³ÛÝ Ýñ³Ýù ï³ñ ñ»ñ (³ í» ÉÇ ×Çßï` ëÏ½µÝ³ ï³ñ ñ»ñ) ¿ÇÝ Ñ³ Ù³ -

ñáõÙ Ñá ÕÁ, çáõ ñÁ, û¹Ý áõ Ïñ³ ÏÁ: 

XIX ¹³ ñÇ Ñ³Û ·Çï Ý³ Ï³Ý Ø³Ã¨áë ê³ Õ³ Ã»É Û³ ÝÁ 1842Ã. ìÇ»Ý -

Ý³ ÛáõÙ Ññ³ ï³ ñ³ Ï³Í §Ð³ Ù³ éáï µÝ³ Ï³Ý ·Ç ïáõÃÇõÝ¦ ·ñùáõÙ ùÇ -

ÙÇ³ ÛÇÝ Ù»Í ï»Õ ¿ Ñ³ï Ï³ó ñ»É, ÛáõñáíÇ Ù»ÏÝ³µ³ Ý»É ùÇ ÙÇ³

·Ç ïáõÃ Ûáõ ÝÁ, ï³ñ ñÁ ¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ »ñ¨áõÛÃ Ý»ñ: ê³ Õ³ Ã»É Û³ ÝÁ

ùÇÙÇ³ Ï³Ý ï³ñ ñÁ ë³Ñ Ù³ Ý»É ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

§Ø³ë»ñÁ, áñáÝùáñ³ÉáõñÇß Ï³½ÙÇã Ù³ë ãáõÝÇÝ,³Û-

ëÇÝùÝ`Ù³ñ¹áõë·ÇïáõÃÇõÝÁ³ÉãÏñÝ³ñµ³Å³ÝÇÉ,ï³ññ

ÏÁëíÇ¦:

ÀëïÙÇç³½·³ÛÇÝÏ³ÝáÝ³Ï³ñ·Ç`ùÇÙÇ³Ï³Ýï³ññÁÙÇ-

çáõÏÇ¹ñ³Ï³ÝÙÇ¨ÝáõÛÝÉÇóùÝáõÝ»óáÕ³ïáÙÝ»ñÇÑ³Ù³-

ËáõÙµ¿:

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï³ññ áõ ÝÇ Çñ ³Ý í³ ÝáõÙÝ áõ ùÇ ÙÇ³ -

Ï³Ý Ýß³ ÝÁ: èáõë Ù»Í ·Çï Ý³ Ï³Ý ¸ÙÇï ñÇ Ø»Ý ¹» É»¨Á ëï»Õ Í»É ¿

ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï³ñ ñ» ñÇ Ñ³Ý ñ³ Ñ³Ûï

å³ñ µ» ñ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Á£

ä³ñ µ» ñ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Á Ï³ -

ñ» ÉÇ ¿ å³ï Ï» ñ³ó Ý»É ÙÇ Ù»Í, ÛáÃ

Ñ³ñ ÏÇó (å³ñ µ» ñáõÃ ÛáõÝ) µ³Õ Ï³ -

ó³Í ïáõÝ, áñ ï»Õ µ³ ñ» Ï³ Ù³ µ³ñ áõ

Ë³ Õ³Õ ³å ñáõÙ »Ý Ù³ñ ¹áõÝ Ñ³Ûï -

ÝÇ µá Éáñ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï³ñ ñ» ñÁ:

Úáõñ³ ù³Ýã Ûáõñ ï³ñ ñÇ Ñ³ï Ï³ó -

í³Í ¿ ËÇëï á ñá ß³ ÏÇ Ñ³  Ù³  ñáí ³ -

é³Ý ÓÇÝ µÝ³ Ï³ ñ³Ý (í³Ý¹³Ï),

áñ ï»Õ ·ñíáõÙ ¿ ïíÛ³É ï³ñ ñÁ µÝáõ -

Ã³· ñáÕ Ù» ÍáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ, û ñÇ Ý³Ï`

 H 1
1,00797

1s1
æñ³ÍÇÝ

H
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àñ å»ë ½Ç Ï³ ñá Õ³ Ý³ù û·ï í»É å³ñ µ» ñ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Çó,

³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ³Û µáõ µ» ÝÁ` ï³ñ ñ» ñÇ

ùÇÙÇ³ Ï³Ý Ýß³Ý Ý» ñÁ: ¸ñ³Ýó û· ÝáõÃ Û³Ùµ Ïëá íá ñ»ù ·ñ»É µ³ é»ñ`

ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý µ³ Ý³Ó¨»ñ, ÇëÏ ¹ñ³Ýó ÑÇ Ù³Ý íñ³ ·ñ»É Ý³ Ë³ ¹³ ëáõÃ -

ÛáõÝ Ý»ñ` ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý»ñ.

àñ å»ë ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ýß³Ý` ßí» ¹³ óÇ ùÇ ÙÇ Ïáë Ú. ́ »ñ ó» ÉÇáõ ëÇ ³é³ -

ç³ñ ÏáõÃ Û³Ùµ ÁÝ ¹áõÝ í»É ¿ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï³ñ ñÇ É³ -

 ïÇÝ³ Ï³Ý Ï³Ù Ñáõ Ý³ Ï³Ý ³Ý í³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ëÏ½µÝ³ ï³ é» ñÁ`

·É Ë³    ï³ é» ñáí ·ñí³Í: º Ã» ÙÇ ù³ ÝÇ ï³ñ ñÇ ³Ý í³ ÝáõÙ Ý» ñÇ

ëÏ½µÝ³ ï³ é» ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý, ³ å³ ́ »ñ ó» ÉÇáõ ëÇ ³ é³ ç³ñ Ïáí ³ é³ çÇÝ

ï³ éÇ Ùáï ÷áù ñ³ ï³ éáí ·ñíáõÙ ¿ Ñ³ çáñ¹ ï³ é» ñÇó áñ¨¿ Ù» ÏÁ.

ûñÇ Ý³Ï` Ï³É óÇáõÙ (Calcium)`Ca, åÕÇÝÓ (Cuprum)`Cu, Ïá µ³Éï

(Cobaltum)`Co ¨ ³ÛÉÝ: 

à ñáß ï³ñ ñ» ñÇ ³ ÝáõÝ Ý» ñáõÙ ³ñ ï³ óáÉ í³Í ¿ ³Û¹ ï³ñ ñÇ Ï³ñ¨áñ

ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ñ³ï ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ. û ñÇ Ý³Ï` çñ³ ÍÇÝ` çáõñ ÍÝáÕ, ÃÃí³ ÍÇÝ`

ÃÃáõ ÍÝáÕ, ýáë ýáñ` ÉáõÛë ÏñáÕ: î³ñ ñ» ñÇ ÙÇ Ù³ëÝ ³Ý í³Ý í»É ¿ ³ñ» -

·³Ï Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç Ùá Éá ñ³Ï Ý» ñÇ ³ ÝáõÝ Ý» ñáí. û ñÇ Ý³Ï` ë» É»Ý`

Èáõ ëÇÝ, ï» Éáõñ` ºñ ÏÇñ,  ¨ ³ÛÉÝ:

î³Ý ï³ ÉÁ ¼¨ ëÇ ëÇ ñ» ÉÇ áñ ¹áõ ³ ÝáõÝÝ ¿: ²ëï í³Í Ý» ñÇ ³ é³ç Ñ³Ý ó³Ýù

·áñ Í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ý³ ËÇëï å³ïÅ í»É ¿: î³Ý ï³ ÉÁ ÙÇÝã¨ Ïá Ïáñ ¹Á Ï³Ý· -

Ý³Í ¿ »Õ»É çñáõÙ ¨ Ýñ³ ·ÉË³ í»ñ¨áõÙ Ï³Ëí»É »Ý ÑÛáõ Ã»Õ Ùñ·» ñáí Í³Ý ñ³ -

µ»éÝ í³Í ×Ûáõ Õ»ñ: ´³Ûó Ñ»Ýó áñ î³Ý ï³ ÉÁ ó³Ý Ï³ ó»É ¿ Í³ ñ³ íÁ Ñ³ ·»ó Ý»É,

çáõ ñÁ Ñ» é³ ó»É ¿ Ýñ³ ÝÇó, ó³Ý Ï³ ó»É ¿ ÙÇñ· áõ ï»É, ×Ûáõ Õ»ñÝ »Ý Ñ» é³ ó»É:

Ð³Ý ù» ñÇó ï³Ý ï³ ÉÝ ³ é³ÝÓ Ý³ó Ý» ÉÇë ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÁ ¨ë Ù»Í ã³ñ ã³ ñ³Ýù -

Ý»ñ »Ý Ïñ»É:

à ñáß ï³ñ ñ»ñ Ç ñ»Ýó ³ ÝáõÝ Ý» ñÝ ëï³ ó»É »Ý ï³ñ µ»ñ å» ïáõÃ -

ÛáõÝ Ý» ñÇ å³ï íÇÝ.  û ñÇ Ý³Ï` ·»ñ Ù³ ÝÇáõÙ, ·³ ÉÇáõÙ` üñ³Ý ëÇ³ ÛÇ ÑÇÝ

³ ÝáõÝÝ ¿, åá Éá ÝÇáõÙ` È» Ñ³ë ï³ ÝÇ å³ï íÇÝ, éáõ Ã» ÝÇáõÙ` èáõ ë³ë -

ï³ ÝÇ É³ ïÇ Ý³ Ï³Ý ³Ý í³ ÝáõÙÝ ¿, ¨ ³ÛÉÝ:

ì»ñ ç³ å»ë ï³ñ ñ» ñÇ ³ ÝáõÝ Ý» ñáí ³Ý Ù³ Ñ³ ó»É »Ý Ù»Í ·Çï Ý³ -

Ï³Ý Ý» ñÇ ³ ÝáõÝ Ý» ñÁ` ÏÛáõ ñÇáõÙ, ý»ñ ÙÇáõÙ, ¿ÛÝß ï»Û ÝÇáõÙ, Ù»Ý ¹» É» -

íÇáõÙ, Ýá µ» ÉÇáõÙ:
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øÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï³ñ ñ» ñÇ Ýß³Ý Ý»ñÝ áõ ³ ÝáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ×³Ë Ï³å í³Í

»Ý ÉÇ ÝáõÙ ¹ñ³Ýó Ñ³Ûï Ý³ µ»ñ Ù³Ý å³ï ÙáõÃ Û³Ý Ï³Ù û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý

Ñ»ï: àñ å»ë û ñÇ Ý³Ï Ï³ ñáÕ »Ý Í³ é³ Û»É Ñ»ï¨Û³É ï³ñ ñ» ñÁ.

êÝ¹ÇÏ(Hg)

²ñ Í³ Ã³ë åÇ ï³Ï, Ñ» ÕáõÏ Ù» ï³Õ ëÝ¹Ç ÏÁ Ñ³Ûï ÝÇ ¿ » Õ»É ¹»é¨ë

 ÑÇÝ ÑáõÛ Ý» ñÇÝ, áñÇÝ Ýñ³Ýù ³Ý í³ Ý»É »Ý §Ñ» ÕáõÏ ³ñ Í³Ã¦:

È³ ïÇ Ý» ñ» ÝáõÙ ³Û¹ ³ Ýáõ ÝÁ í»ñ³÷áËí»É ¿ hydrargyrum, á ñÇó ¿É

³é³ ç³ ó»É ¿ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ýß³ ÝÁ` Hg: ²Ý· ÉÇ³ óÇ Ý» ñÁ ëÝ¹ÇÏÝ ³Ý í³ -

Ý»É »Ý quicksilver (Ï»Ý ¹³ ÝÇ ³ñ Í³Ã), ¶»ñ Ù³ ÝÇ³ ÛáõÙ ï³ñ ñÁ Ñ³Ûï -

ÝÇ ¿ñ áñ å»ë Quecksilber: Mercury (ëÝ¹ÇÏ) µ³ éÁ Í³ ·»É ¿ Ñéá Ù»³ Ï³Ý

³ëï í³Í Ý» ñÇ Ùáõ Ý» ïÇÏ Ø»ñ Ïáõ ñÇÇ ³ Ýáõ ÝÇó:

Îáµ³Éï(Cû)

²Ûë ï³ñ ñÁ ¶»ñ Ù³ ÝÇ³ ÛáõÙ ëï³ ó»É ¿ Kobalt ³Ý í³ Ýáõ ÙÁ: ÜÇ Ï» -

ÉÁ ¨ Ïá µ³É ïÁ ï³ñ µ»ñ ù³ Ý³Ï Ý» ñáí` áñå»ë Ë³éÝáõÏ, ·ïÝíáõÙ »Ý

»ñ Ï³ ÃÇ  Ñ³Ý ù» ñáõÙ: ºñµ ÑÇÝ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ ¹ñ³Ýù Ùß³ Ï»É »Ý,

³ å³ Ïá µ³É ïÇ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ Ñ³Ý ù³Ý Ûáõ Ã» ñÇó

ëï³ó í»É ¿ ó³Íñ á ñ³ ÏÇ »ñ Ï³Ã: ²Û¹ Ñ³Ý ù» ñÁ Ñ³Ûï ÝÇ »Ý » Õ»É áñ -

å»ë Ï»ÕÍ Ñ³Ý ù»ñ, ¨ ¹ñ³Ýù ³ Ýí³Ý í»É »Ý Kobold (Ñ³Ý ù» ñáõÙ, Çµñ¨

Ã», ³å ñáÕ ³ é³ë å» É³ Ï³Ý ¿³Ï Ý» ñÇ ³ Ýáõ ÝÇó):

ìáÉýñ³Ù(W)

W ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ýß³ ÝÁ Í³ ·»É ¿ Ù» ï³ ÕÇ Wolfram ³Ý í³ Ýáõ ÙÇó, áñÝ

³ÛÝ ëï³ ó»É ¿ ¶»ñ Ù³ ÝÇ³ ÛáõÙ íáÉý ñ³ ÙÇï Ñ³Ý ùÇ ³ Ýáõ ÝÇó: ìáÉý -

ñ³ ÙÇ ÙÛáõë Ñ³Ý ùÁ Ïáã í»É ¿ Scheelite` ßí» ¹³ óÇ ùÇ ÙÇ Ïáë Þ» »É»Ç

å³ïíÇÝ, áí ³ é³ çÇÝÝ ¿ Ñ³Ûï Ý³ µ» ñ»É íáÉý ñ³ ÙÁ, ë³ Ï³ÛÝ Ñ³Ý ùÁ

ß»» ÉÇï ³Ý í³ Ý» Éáõó ³ é³ç Ñ³Ûï ÝÇ ¿ » Õ»É áñ å»ë §ï³Ý·ë ï»Ý¦, áñÁ

Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ §Í³Ýñ ù³ñ¦, ³Ûë ï» ÕÇó ¿É ïñí»É ¿ íáÉý ñ³ ÙÇ ³Ý· ÉÇ³ -

Ï³Ý ³Ý í³ Ýáõ ÙÁ` tungsten:

XIX ¹³ ñÇ Ñ³Û ·Çï Ý³ Ï³Ý Ø³Ã¨áë ê³ Õ³ Ã»É Û³ ÝÁ 1842 Ãí³ Ï³ -

ÝÇÝ ³ é³ ç³ñ Ï»É ¿ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï³ñ ñ» ñÇ Ýß³Ý Ý» ñÇ Ñ³ Û» ñ»Ý ï³ñ µ» -

ñ³Ï Ý»ñ: êïáñ¨ µ» ñáõÙ »Ýù ê³ Õ³ Ã»É Û³ ÝÇ ÝÏ³ ñ³· ñ³Í ï³ñ ñ» ñÇó

ÙÇ ù³ ÝÇ ëÁ:

²Ýí³ÝáõÙÁ Üß³ÝÁ ²Ýí³ÝáõÙÁ Üß³ÝÁ

ÂÃí³ÍÇÝ Â Ü³ÃñáÝ ÜÃ

Úá¹ Ú Î³ÕÇáÝ ÎÕ

ê»Õ»Ý ê ºñÏ³Ã º

øñáÙ ø ²ñÍ³Ã ²ñ

´áñ ´ñ êÇÕÇÏÇáÝ êÕ

äÕÇÝÓ äÕ æñ³ÍÇÝ Æ
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 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. à±ñ  §Ñ³ñ ÏáõÙ¦ ̈  á±ñ §µÝ³ Ï³ ñ³ ÝáõÙ ¿ ³å ñáõÙ¦ ÍÍáõÙµ

ï³ñ ñÁ:

2. à±ñ  ï³ññÝ ¿ §³å ñáõÙ¦ 20-ñ¹ §µ Ý³ Ï³ ñ³ ÝáõÙ¦:

3. §à±í  ¿ áõ ½áõÙ ¹³é Ý³É ÙÇ ÉÇá Ý³ ï»ñ¦ ÇÝ ï» É»Ï ïá õ³É Ë³ -

ÕáõÙ ³ é³ ç³¹ñ í³Í ¿ñ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ óÁ. §à±ñ  ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý

ï³ñ ñÇÝ ¿ ïñí»É ¼¨ ëÇ ëÇ ñ» ÉÇ áñ ¹áõ ³ Ýáõ ÝÁ¦: ò³ íáù,

ãÏ³   ñá  Õ³ ó³Ý å³ ï³ë Ë³ Ý»É: öáñ Ó»°ù  ¹áõù å³     ï³ë  Ë³ -

Ý»É ³Û¹ Ñ³ñ óÇÝ ¨ å³ï ×³ é³ µ³ Ý»°ù, Ã» ÇÝ ãáõ  ¿ Ñ³ï Ï³ -

å»ë ³Û¹ ³ Ýáõ ÝÁ ïñí»É: 

4. Ø»ñ ³Û µáõ µ» ÝÁ 39 ï³é áõ ÝÇ, ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ³Û µáõ µ» ÝÁª 117:

Ð³ í³ ë³ñ Ãíáí ï³ é» ñÇó µ³é (µ³ Ý³Ó¨) Ï³½ Ù» ÉÇë á±ñ

 ¹»å ùáõÙ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõÃ ÛáõÝ Ý»ñÝ ³ í» ÉÇ ß³ï ÏÉÇ Ý»Ý:

ºÏ»°ùË³Õ³Ýù

ì»ñó ñ»°ù  4 ï³é Ñ³ Û» ñ» ÝÇ ³Û µáõ µ» ÝÇó ̈  Ï³½ Ù»°ù  ï³ñ µ»ñ

µ³ é»ñ:

ì»ñó ñ»°ù 4 ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï³ññ ¨ Ï³½ Ù»°ù  ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý

µ³ Ý³Ó¨»ñ: Ð³Õ ÃáÕ Ï×³ Ý³ã íÇ ³ÛÝ ³ ß³ Ï»ñ ïÁ, áí ³ í» ÉÇ

ß³ï µ³é (µ³ Ý³Ó¨) ÏÏ³½ ÙÇ:

úñÇÝ³Ï.

¹ ³,ë,ñ,Û H,O,S,Na

1. ë³ñ NaOH

2. ³Ûñ H2ú

3. ³ñ H2ú2

4. ë³ Na2S

5. ³ë Na2SO3

6. ³ëñ H2SO3

7. ë³Ûñ Na2S

8. ¨ ³ÛÉÝ NaHS

9. ¨ ³ÛÉÝ
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1.4 øÆ ØÆ² ÚÆ ÐÆØ Ü² Î²Ü ú ðºÜø Üº ðÀ

¼³Ý·í³ÍÇå³Ñå³ÝÙ³Ýûñ»ÝùÁ

øÇ ÙÇ³ ÛÇ ½³ñ ·³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ µ³ ó³ éÇÏ Ï³ ñ ̈ áñ Ýß³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ

¿ áõ Ý» ó»É ½³Ý· í³ ÍÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÇ Ñ³Ûï -

Ý³µ»ñáõ ÙÁ, á ñÁ µÝáõÃ Û³Ý Ñ³ ÙÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ û ñ»Ý ùÇª

Ù³ï»ñÇ³ÛÇ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý û ñ»Ý ùÇ Ñ»   -

 ï¨áõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇó ¿:

ÜÛáõ Ã» ñÁ ÷á Ë³½ ¹áõÙ »Ý ÙÇÙ Û³Ýó íñ³, á ñÇ

Ñ»ï¨³Ý ùáí ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý ³ÛÉ ÝÛáõ Ã»ñ: ²Û¹ ÷á -

Ë³½¹» óáõÃ ÛáõÝÇó ÝÛáõ Ã» ñÇ ½³Ý· í³ ÍÇ á ñ ̈ ¿ ÷á ÷á -

Ëáõ ÃÛáõÝ ³ñ¹Ûáù ï» ÕÇ± ¿ áõ Ý» ÝáõÙ: ²Ûë Ñ³ñ óÇ

í»  ñ³   µ»ñ Û³É ·Çï Ý³ Ï³Ý Ý»ñÝ áõ Ý» ó»É »Ý ï³ñ µ»ñ Ï³ñ -

ÍÇù Ý»ñ: ²Ûë å»ë` Ñ³Ûï ÝÇ ³Ý· ÉÇ³ óÇ ùÇ ÙÇ Ïáë èá µ»ñï

´áÛ ÉÁ, µ³ó ³ Ýá ÃáõÙ ßÇ Ï³ó Ý» Éáí ï³ñ µ»ñ Ù» ï³Õ Ý»ñ

¨ Ïßé» Éáí ¹ñ³Ýù ßÇ Ï³ óáõ ÙÇó ³ é³ç ̈  Ñ» ïá, ÝÏ³ ï»ó,

áñ Ù» ï³Õ Ý» ñÇ ½³Ý· í³ ÍÝ» ñÁ Ù» Í³ ÝáõÙ »Ý: ÐÇÙÝ í» -

Éáí ³Û¹ ÷áñ Ó» ñÇ íñ³ (ÝÏ. 1.9), Ñ³ß íÇ ã³é Ý» Éáí, ë³ -

Ï³ÛÝ, û¹Ç ¹» ñÁª Ý³ Ñ³Ý ·»ó ëË³É »½ ñ³ Ï³ óáõÃ Û³Ý,

Áëï á ñÇ` ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý é»³Ï óÇ³ ÛÇ Å³ Ù³ Ý³Ï ÝÛáõ Ã» ñÇ

½³Ý· í³Í Ý» ñÁ ÷á ÷áË íáõÙ »Ý:

Æ ï³ñ µ» ñáõÃ ÛáõÝ è. ´áÛ ÉÇ` Ø. ì. Èá Ùá Ýá ëá íÁ

ÝÙ³Ý ÷áñÓÝ Ç ñ³ ·áñ Í»ó ÷³Ï ³ Ýá ÃáõÙ ¨ óáõÛó ïí»ó,

áñ ÝÛáõ ÃÇ ½³Ý· í³ ÍÁ ßÇ Ï³ óáõ ÙÇó ³ é³ç ̈  Ñ» ïá ÙÝáõÙ

¿ ³Ý ÷á ÷áË: öáñ ÓÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³ ÝÙ³ Ý Ñ» ï ̈ áõÃ ÛáõÝ -

Ý» ñÇ Ñ³Ý ·»ó Ý³¨ ýñ³Ý ëÇ³ óÇ ·Çï Ý³ Ï³Ý È³ íá õ³ -

½Ç»Ý 1777Ã., áñÝ ³ñ ¹»Ý ·Ç ï»ñ û ¹Ç µ³ Õ³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ

(1774Ã. ¸. äñÇëï ÉÇÝ Ñ³Ûï Ý³ µ» ñ»É ¿ñ ÃÃí³ ÍÇ ÝÁ):

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë û ñ»Ý ùÁ Ó ̈ ³ Ï»ñå íáõÙ ¿ Ñ» ï¨ Û³É Ï»ñå.

øÇÙÇ³Ï³Ýé»³ÏóÇ³ÛÇ  Ù»ç ÙïÝáÕÝÛáõ-

Ã»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

é»³ÏóÇ³ÛÇÑ»ï¨³Ýùáí³é³ç³ó³ÍÝÛáõÃ»-

ñÇÁÝ¹Ñ³Ýáõñ½³Ý·í³ÍÇÝ:

²Ûë ûñ»ÝùÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍÙ³Ý å³ïÙáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ÷áùñ ³í»ÉÇ

Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý ß³ñ³¹ñí³Í ¿ §øÇÙÇ³ 7¦ ¹³ë³·ñùáõÙ£

ú ñ»Ý ùÁ ×ß·ñïí»É ¿ XX ¹³ ñáõÙ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ¨ ½³Ý· í³ ÍÇ Ñ³ ñ³ -

µ» ñ³Ï óáõÃ ÛáõÝÝ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ»ÉÇë:
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ò³Ý Ï³ ó³Í ÷á Ë³ñ ÏáõÙ, á ñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÏÉ³Ý íáõÙ Ï³Ù ³Ý -

ç³ïíáõÙ ¿ ¿ Ý»ñ ·Ç³, áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ ½³Ý· í³ ÍÇ ÷á ÷á ËáõÃÛ³Ùµ`

¾ÛÝßï»ÛÝÇ Ñ³Ûï ÝÇ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ÝÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ýª E = mc2, áñ -

ï»Õ E-Ý  ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý ¿, m-Áª ½³Ý· í³ ÍÁ, c-Ýª ÉáõÛ ëÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ:

¼³Ý· í³ ÍÇ ³Ûë åÇ ëÇ ÷á ÷á ËáõÃ Ûáõ ÝÁ ßá ß³ ÷» ÉÇ ¿, û ñÇ Ý³Ï, ÙÇ çáõ -

Ï³ ÛÇÝ é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ, »ñµ ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ¿ Ý»ñ -

·Ç³: º Ã» ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ ×»Õù Ù³Ý é»³Ï óÇ³ ÛÇÝ Ù³ë Ý³Ï óáõÙ ¿ 100 ·

Ý ÛáõÃ, ³ å³ ½³Ý· í³ ÍÇ ÷á ÷á ËáõÃ Ûáõ ÝÁ Ï³½ ÙáõÙ ¿ Ùáï 10 ·:

²é³ÛÅÙ Ñ³Ûï ÝÇ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñáõÙ Ñ³ Ù³ Ï³ñ·Ç ¿ Ý»ñ -

·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃ Ûáõ ÝÁ ãÇ ·» ñ³ ½³Ý óáõÙ 425 Ïæ, á ñÇÝ Ñ³ Ù³ å³ -

ï³ë Ë³ ÝáõÙ ¿ ÁÝ ¹³ Ù» ÝÁ 4,6 ·10-9 ·  ½³Ý· í³ ÍÇ ÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ, á ñÁ

Ñ³ß í³ñÏ Ý» ñáõÙ ³Ý ï»ë íáõÙ ¿:

²Ûë åÇ ëáí, ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý é»³Ï óÇ³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ ÝÛáõ ÃÇ ½³Ý· í³ ÍÇ

å³Ñ å³Ý Ù³Ý û ñ»Ý ùÁ ÉÇá íÇÝ ÏÇ ñ³ é» ÉÇ ¿: 

ÜÛáõÃÇµ³Õ³¹ñáõÃÛ³ÝÑ³ëï³ïáõÝáõÃÛáõÝÁ

ÜÛáõ ÃÇ ½³Ý· í³ ÍÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý û ñ»Ý ùÇ Ñ³Ûï Ý³ µ» ñáõ ÙÇó Ñ»ïá

ùÇ ÙÇ³ ÛÇ ½³ñ ·³ó Ù³Ý Ñ³ çáñ¹ ÷áõ ÉÁ » Õ»É ¿ ÝÛáõ ÃÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ý

Ñ³ëï³ïáõÝáõÃ Û³Ý Ù³ ëÇÝ ¹ñáõÛ ÃÇ Ñ³Ûï Ý³ µ» ñáõ ÙÁ (Ä. äñáõëï,

1806Ã.):

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñùÇÙÇ³Ï³ÝÙ³ùáõñÝÛáõÃ,³ÝÏ³ËÝñ³

ëï³óÙ³Ý»Õ³Ý³ÏÇó¨·ïÝí»Éáõí³ÛñÇó,áõÝÇáñáß³ÏÇ

ù³Ý³Ï³Ï³Ý̈ áñ³Ï³Ï³ÝÑ³ëï³ïáõÝµ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝ:

ú ñÇ Ý³Ï` çáõ ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É ëïáñ¨ Ýßí³Í ó³Ý Ï³ ó³Í

é»³Ï óÇ³ Ûáí.

2H2 + O2 = 2H2O

NaOH + HCI = NaCI + H2O

Cu(OH)2 = CuO + H2O

²Ý Ï³Ë Ýñ³ ÝÇó, Ã» ÇÝã  » Õ³ Ý³ Ïáí, áñï»Õ ¨ ÇÝã  å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ

¿ ëï³ó í»É çáõ ñÁ, Ùá É» Ïáõ ÉÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ 11,1% çñ³ ÍÇÝ ¨ 88,9%

ÃÃí³ ÍÇÝ:

Ð³ Ï³ é³Ï åÝ¹áõ ÙÁ, Ã» Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ á ñá ß³ ÏÇ µ³ Õ³¹ ñáõ ÃÛ³ -

ÝÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáõÙ ¿ Ù»Ï ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ, ×Çßï ã¿:

úñÇ Ý³Ï` ¿ÃÇÉëåÇñïÁ ¨ ¹ÇÙ»ÃÇÉ»Ã»ñÝ áõ Ý»Ý ÝáõÛÝ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý µ³ -

Õ³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÁª C2H6O, µ³Ûó ï³ñ µ»ñ íáõÙ »Ý ÙÇÙ Û³Ý óÇó Ùá É» Ïáõ ÉÇ

Ï³ éáõó í³Í ùáí, ³Û ëÇÝùÝ` Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ³ ïáÙ Ý» ñÇ ¹³ ë³ íá ñáõ ÃÛ³Ùµ

(Ç ½á Ù»ñ Ý»ñ »Ý).

CH3-CH2-O-H ¨ CH3-O-CH3
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ÜÛáõ ÃÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ý Ñ³ë ï³ ïáõ ÝáõÃ Û³Ý û ñ»Ý ùÁ Ñ³Ûï Ý³ µ»ñ -

í»É ¨ Ó ̈ ³ Ï»ñå í»É ¿ ³ÛÝ å³ï Ï» ñ³ óáõÙ Ý» ñÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³, Áëï á ñÇ`

µá Éáñ ÝÛáõ Ã» ñÁ Ï³½Ù í³Í »Ý Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇó: ê³ Ï³ÛÝ Ñ» ï³ ·³ Ñ» -

ï³ ½á ïáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ³ Ýûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ -

Ý» ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ áõ ÝÇ áã Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ Ï³ éáõó í³Íù: ä³ñ½ í»É ¿, áñ

µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ý Ñ³ë ï³ ïáõ ÝáõÃ Û³Ý û ñ»ÝùÝ Ç ñ³ í³ óÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ

ÙáÉ»Ïáõ É³ ÛÇÝ Ï³ éáõó í³Í ùáí ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³ Ù³ñ:

²Ûë åÇ ëáí, µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ý Ñ³ë ï³ ïáõ ÝáõÃ Û³Ý û ñ»ÝùÝ ³ í» ÉÇ

×ß·ñÇï Ó ̈ ³ Ï»ñå íáõÙ ¿ Ñ» ï¨ Û³É Ï»ñå.

ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ ³Ù»Ý ÙÇ Ù³ùáõñ

ÝÛáõÃ,³ÝÏ³Ë·ïÝí»Éáõí³ÛñÇó̈ ëï³óÙ³Ý»Õ³Ý³ÏÇó,

ÙÇßï áõÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý

µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝ:

²íá·³¹ñáÛÇûñ»ÝùÁ:

ØáÉ³ÛÇÝÍ³í³É

¶³ ½³ ÛÇÝ ÝÛáõ Ã» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ

÷³Ï ³ Ýá ÃáõÙ ·ïÝíáÕ ·³ ½Ç ½³Ý· í³ ÍÁ, Í³ í³ ÉÁ, Ù³ Íáõ óÇ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ,

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ, ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ ÝáõÃ Ûáõ ÝÁ, ×ÝßáõÙÝ ³ Ýá ÃÇ å³ -

ï» ñÇÝ ̈  ³ÛÉ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ×ß·ñïá ñ»Ý á ñá ß»É: Üßí³Í

Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ï³ åÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ»ï µ³ ó³ïñ íáõÙ ¿ å³ñ½ ï» ëáõÃ -

Û³Ý ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ` ³ÛÝ ¹ñáõÛ ÃÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³, áñ ·³ ½» ñÁ Ï³½Ù í³Í

»Ý ³ ÝÁÝ¹ Ñ³ï ß³ñÅ íáÕ ¨ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ»ï µ³Ë íáÕ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇó:

ÜÛáõ ÃÇ Ï³ éáõó í³Í ùÇ ³ ïá Ù³ Ï³Ý ï» ëáõÃ Û³Ý ½³ñ ·³ó Ù³Ý Ù»ç

Ï³ ñ ̈ áñ ¹»ñ ¿ Ë³ Õ³ ó»É 1811Ã. ². ² íá ·³¹ ñá ÛÇ ÏáÕ -

ÙÇó ³ é³ç ù³ß í³Í Ñ³ Ù³ñ Ó³Ï ·Ç ï³ Ï³Ý í³ñÏ³ÍÁ:

Æ ï³ É³ óÇ ·Çï Ý³ Ï³ ÝÁ, ¹Ç ï³ñ  Ï» Éáí ÙÇÝ ã  ³Û¹ Ñ³Ûï -

ÝÇ ·³ ½³ ÛÇÝ û ñ»Ýù Ý» ñÁ, ÝÏ³ ï»ó, áñ µá Éáñ ·³ ½» ñÁ

ÙÇ³ ï» ë³Ï »Ý ë»ÕÙ íáõÙ (´áÛÉ-Ø³ ñÇá ïÇ ûñ»Ýù),

ûÅï í³Í »Ý ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï Ù³Ý ·áñ Í³Ï -

óáí (¶»Û-ÈÛáõ ë³ ÏÇ û ñ»Ýù), Ýñ³Ýó Í³ í³É Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ -

µ» ñíáõÙ »Ý ÙÇÙ Û³Ýó Ñ»ï` áñ å»ë ³Ù µáÕ ç³ Ï³Ý Ãí»ñ

(¶»Û-ÈÛáõ ë³Ï 1805Ã.): ²Û¹ û ñ»Ýù Ý» ñÇ ¨ ë» ÷³ Ï³Ý

¹Ç ï³ñ ÏáõÙ Ý» ñÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³ ² íá ·³¹ ñáÝ »Ý Ã³¹ ñ»óª 

²ñï³ùÇÝ ÙÇ³ï»ë³Ï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ

·ïÝíáÕï³ñµ»ñ·³½»ñÇÑ³í³ë³ñÍ³-

í³ÉÝ»ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ

ÃíáíÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ:
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²Û¹ »Ý Ã³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÁ (í³ñÏ³Í) ·Ç ï³ Ï³Ý Ñ³ ë³ ñ³ Ïáõ ÃÛ³Ý ÏáÕ -

ÙÇó ×³ Ý³ã í»ó ÙÇ³ÛÝ Ï»ë ¹³ñ Ñ» ïá: ²ÛÝ Ñ³ë ï³ï í»ó µ³½ Ù³ ÃÇí

÷áñ Ó» ñáí ¨ í»ñç Ý³ Ï³ Ýá ñ»Ý Ó ̈ ³Ï»ñå í»ó û ñ»Ý ùÇ Ó ̈ áí:

²Ûë ûñ»ÝùÇ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ -

Ý»ñÝ ³é³í»É Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óí»É »Ý §øÇÙÇ³ 8¦

¹³ë³·ñùáõÙ£ 

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. Ø»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÷³Ûï ³Ûñ»ÉÇë ÙÝáõÙ ¿ ß³ï ùÇã

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÙáËÇñ: ö³ÛïÇ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ

Ñ³Ù³ñ ³ñ¹Ûáù ×Ç±ßï ¿ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý

ûñ»ÝùÁ: ÐÇÙÝ³íáñ»°ù å³ï³ëË³ÝÁ` ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ

÷³ÛïÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÇÝ, çñ³ÍÇÝ ¨ ÃÃí³ÍÇÝ

ï³ññ»ñÁ:

2. øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ½³Ý·í³ÍÇ

÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³Ý÷á÷áË ¿

ÙÝáõÙ.

1) ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

2) ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ

3) ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ

4) ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ µÝáõÛÃÁ 

5) ³ïáÙÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ.

³) 1.2.3 µ) 2.3.4 ·) 1.4.5 ¹) 3.4.5

3. ÜÛáõÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ

Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É ¿. 

³) Ø.ì.ÈáÙáÝáëáíÁ µ) ². È. È³íáõ³½Ç»Ý

·) Ä. È.äñáõëïÁ ¹) ê. ².²ñ»ÝÇáõëÁ

4. âÑ³Ý·³Í ÏÇñÝ (CaO) ëï³ÝáõÙ »Ý Ïñ³ù³ñÇ (CaCO3)

ßÇÏ³óáõÙÇó: Ð³ßí»°ù ³Ýç³ïí³Í CO2-Ç ½³Ý·í³ÍÁ, »Ã»

100 · Ïñ³ù³ñÇó ëï³óí»É ¿ 56 · ½³Ý·í³Íáí ãÑ³Ý·³Í

ÏÇñ:

5. ²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÁ í»ñ³µ»ñíáõÙ ¿. 

³) åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇÝ µ) ÙÇ³ÛÝ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇÝ

·) ÙÇ³ÛÝ ·³½»ñÇÝ ¹) Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇÝ ¨ ·³½»ñÇÝ
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6. Àëï ²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÇ` ó³ÝÏ³ó³Í Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç

Ù»Ï ÙáÉÁ ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (0oC ¨ 1 ÙÃÝ. ×ÝßáõÙ)

½µ³Õ»óÝáõÙ ¿ 22.4 É Í³í³É: Æ±Ýã Í³í³É Ï½µ³Õ»óÝÇ 2 ÙáÉ

H2-Á ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ:

7. Æ±Ýã áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝ áõÝÇ

çáõñÁ: Î³Ëí³±Í ¿ ³ÛÝ çñÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó:

1.5 øÆ ØÆ² ÚÆ Ä² Ø² Ü² Î² ÎÆò 

àôÔ ÔàôÂ ÚàôÜ Üº ðÀ

øÇ ÙÇ³ ÛÇ ¹» ñÁ Ñ³ ë³ ñ³ ÏáõÃ Û³Ý ÏÛ³Ý ùáõÙ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿

ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ñ» ï³ ½áï Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó Ù» Ãá¹ Ý» ñÇ ¨ áõ ëáõÙ Ý³ -

ëÇñ Ù³Ý ³ é³ñ Ï³ Ý» ñÇ µ³½ Ù³ ½³ ÝáõÃ Û³Ùµ, á ñáÝù Ýå³ëïáõÙ »Ý

³ßË³ñ ÑÁÝ Ï³É Ù³ ÝÝ áõ ×³ Ý³ ãá Õ³ Ï³Ý áõ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ½³ñ ·³ó -

Ù³ ÝÁ: øÇ ÙÇ³ ÛÇ Ýå³ ï³ ÏÁ ³Ý Ñ³ ïÇ ¨ Ñ³ ë³ ñ³ ÏáõÃ Û³Ý å³ Ñ³Ýç -

Ý» ñÇ µ³ í³ ñ³ ñáõÙÝ ¿: øÇ ÙÇ³Ý ³Ý ù³Ï ï» ÉÇáñ»Ý Ï³ åí³Í ¿

ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ, Ï»Ý ë³ µ³ ÝáõÃ Û³Ý, Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ ÛÇ, µÅßÏ³ ·Ç ïáõÃ Û³Ý ̈

ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ µÝ³ Ï³Ý ·Ç ïáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ï: ¸ñ³Ýó ³ÝÑñ³ Å»ßï ¨

ûñÇÝ³ã³÷ ÷áË Ï³ å³Ïó í³ ÍáõÃ Û³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÍÝáõÝ¹ »Ý ³ é»É

½³ñ ·³ óáÕ ·Ç ï³ Ï³Ý Ýáñ áõÕ ÕáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ ¨ Ó ̈ ³ íáñ í»É áñ å»ë ÇÝù -

Ýáõ ñáõÛÝ ·Ç ïáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ:

²ß Ë³ñ ÑÇ Ëá ßá ñ³ ·áõÛÝ ·Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÁ Ó¨³Ï»ñå»É »Ý ³ñ ¹Ç³ -

Ï³Ý ³ÛÝ ÑÇÙ Ý³ËÝ¹Çñ Ý» ñÁ, á ñáÝó Ñ»ï µ³Ë íáõÙ ¿ Ù³ñ¹ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ,

¨ ¹ñ³Ý óÇó ³é³ÝÓÝ³óñ»É »Ý Ýñ³Ýó, á ñáÝó ÉáõÍ Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ

Ý»ñ¹ ñáõÙ Ï³ñáÕ »Ý áõ Ý» Ý³É ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÁ: Âí³ñ Ï»Ýù ³Û¹ ÑÇÙ -

Ý³ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ.

êÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ: Ø»ñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ ³ÛÝ Ù³ ë» ñáõÙ, áñ -

ï»Õ µÝ³Ï ãáõÃ Ûáõ ÝÁ ÏñÏÝ³ å³ïÏ íáõÙ ¿ 25 ï³ñ ÇÝ Ù»Ï, ÇëÏ ³Û¹

ÁÝÃ³ó ùáõÙ ëÝÝ¹³Ù Ã»ñ ùÇ ³ñ ï³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÁ ãÇ ³í» É³ ÝáõÙ, µÝ³ Ï³ -

Ý³ µ³ñ, ³Û¹ »ñÏ ñ³ Ù³ ëáõÙ ³ é³ç ¿ ·³ ÉÇë ëáíÇ íï³Ý·Á: ¶Ûáõ -

Õ³ïÝ ï» ëáõÃ Û³Ý Ñ³ çá ÕáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÝ  ÇÝã-áñ ã³ ÷áí Ýí³ ½»óÝáõÙ »Ý

³Û¹ ÑÇÙ Ý³ËÝ¹ ñÇ ëñáõÃ Ûáõ ÝÁ, ë³ Ï³ÛÝ Ñ³ñÏ ¿, áñ ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÁ ÷áñ -

Ó»Ý ëï»Õ Í»É µáõÛ ë» ñÇ ÑÇ í³Ý ¹áõÃÛáõÝ Ý»ñÇ ¨ íÝ³ë³ïáõÝ»ñÇ ¹»Ù

å³Ûù³ñÇ ÙÇçáóÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨` Ùß³Ï»Ý å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ

ëï³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï  Ù»Ãá¹Ý»ñ: ²ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ·ïÝ»É ÍÝ» ÉÇáõÃ -

ÛáõÝÁ Ï³ñ ·³ íáñáÕ ³é³í»É ÁÝ ¹áõ Ý» ÉÇ » Õ³ Ý³Ï Ý»ñ ¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï

ëï»Õ Í»É ³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý ëÝÝ¹Ç ëï³ó Ù³Ý ï»Ë Ýá Éá ·Ç³ Ý»ñª áã ·Ûáõ -

Õ³ïÝ ï» ë³ Ï³Ý Í³· Ù³Ý ÑáõÙ ùÇó:

îñ³ Ù³ µ³ Ý³ Ï³Ý ¿, áñ ½µ³Õ í» Éáí ³Û¹ ÑÇÙ Ý³ËÝ¹ ñáí, å»ïù ¿

Ñ³ß  íÇ ³é Ý»É Ý³¨ ëá óÇ³ É³ Ï³Ý, ïÝï» ë³ Ï³Ý, ù³ Õ³ ù³ Ï³Ý,
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Ñá·»µ³ Ý³ Ï³Ý ¨ Ïñá Ý³ Ï³Ý ·áñ ÍáÝ Ý» ñÁ, ë³Ï³ÛÝ Ï³ë Ï³Í ãÇ Ñ³ -

ñáõ óáõÙ ³ÛÝ, áñ ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÇ ¹»ñÁ Ù³ñ¹ ÏáõÃ Û³Ý ³Û¹ Ï³ñ¨á ñ³ ·áõÛÝ

ËÝ¹ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ óáõÙ ³ é³Ýó ù³ ÛÇÝ ¿: 

ÐáõÙùÇûíÏÇ³Ýáë³ÛÇÝ³ÕµÛáõñÇû·ï³·áñ-

ÍáõÙÁ: Ø³ñ¹ ÏáõÃ  Ûáõ ÝÁ ¹»é¨ë  ß³ï ùÇã ¿

û· ï³ ·áñ Í»É ûí ÏÇ³ Ýá ëÇ ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ·á Û³ å³ -

ß³ñ Ý» ñÁ: ØÇÝã ³ÅÙ Ñ³çáÕí»É ¿ ûíÏÇ³ Ýá ëÇó

Ñ³Û Ã³Û Ã»É ëÝáõÝ¹ ¨ á ñáß ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï³ñ ñ»ñ

(ûñÇ Ý³Ïª Ù³· Ý» ½ÇáõÙ, µñáÙ): Àëï ¿áõÃ Û³Ý`

ÝáõÛÝ ÇëÏ ã»Ýù ÁÙµéÝ»É ûí ÏÇ³Ýá ëÇ` áñ å»ë ÑáõÙ -

ùÇ å³ Ñ»ëïÇ ÁÝÓ»é³Í ÑÝ³ ñ³ íá ñáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

´³ óÇ ³Û¹, »ñÏñ³·Ý¹Ç ß³ï ï³ñ³Í³ßñç³ÝÝ»ñáõÙ ½·³ó íáõÙ ¿

ËÙ» Éáõ çñÇ å³ Ï³ë, ÇÝ ãÁ ËÇëï ³ñ ¹Ç³ Ï³Ý ¿ ¹³ñÓ ÝáõÙ ûí ÏÇ³ Ýá -

ëÇó ËÙ» Éáõ çñÇ ëï³ óáõ ÙÁ:

Î»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ: Î»Ý ë³ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ·áñÍ -

ÁÝ Ã³ó Ý» ñáõÙ Ñ» ï³ ½áï Ù³Ý ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ù» Ãá¹ Ý» ñÇ ÏÇ ñ³ éáõ ÙÁ

Ñ³Ý·»ó ñ»É ¿ ïå³ íá ñÇã Ýí³ ×áõÙ Ý» ñÇ` Ï»Ý ¹³ ÝÇ ûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý» ñÇ ÝÛáõ -

Ã³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ý, Éáõë³ëÇÝÃ»½` ¨ ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ Ï» Ýë³ µ³ Ý³ Ï³Ý

·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ: ²Û¹ µÝ³ ·³ í³ éáõÙ ·Ç ïáõÃ Û³Ý ³é³çÁÝÃ³óÁ

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ µ³½Ù³ ÃÇí ãÉáõÍ í³Í ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ ³é Ï³ -

ÛáõÃ Û³Ùµ: ¸ñ³Ýó ÃíÇÝ »Ý å³ï Ï³ ÝáõÙ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ù» Ë³ ÝÇ½Ù Ý» ñÇ

í» ñ³ µ»ñ Û³É Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ ó» ñÁ` Ùï³ Íá ÕáõÃ ÛáõÝ,   Å³ é³Ý ·³ Ï³ ÝáõÃ -

ÛáõÝ, ûñ ·³ ÝÇ½ ÙÇ íñ³ ¹» Õ³ ÙÇ çáó Ý» ñÇ ³½ ¹» óáõÃ ÛáõÝ,  ÏÛ³Ý ùÇ Í³· áõÙ:

¾Ý»ñ·Ç³ÛÇÝáñ³ÕµÛáõñÝ»ñ: ø³ ÝÇ

áñ Ù³ñ¹ ÏáõÃ Ûáõ ÝÝ ³ÝË Ý³ û· ï³ ·áñ -

Í» Éáí ëå³ éáõÙ ¿ »ñÏ ñÇ ÁÝ ¹»ñ ùáõÙ

»Õ³Í Ý³í ÃÁ, ³ Íáõ ËÁ, ·³ ½Á, áõëïÇ,

ëïÇå í³Í ¿ û·ï³·áñÍ»É ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ,

³ ñ» ·³Ï Ý³ÛÇÝ (ÝÏ. 1.10), ÇÝãå»ë Ý³¨`

ù³ Ùáõ ̈  Ù³ ÏÁÝ Ã³ óáõÃÛ³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³ Ý» -

ñÁ: ¾ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³Õµ ÛáõñÇ Ûáõ   ñ³ ù³Ýã -

Ûáõñ Ýáñ Ó¨ Çñ Ñ»ñ ÃÇÝ Ýáñ ÝÛáõ Ã» ñÇ ¨

Ù» Ãá¹ Ý» ñÇ ëï»Õ ÍáõÙ ¿ å³ Ñ³Ý çáõÙ: 

ÜáñÝÛáõÃ»ñ:ø³ Õ³ù³Ïñ ÃáõÃ Û³Ý ½³ñ ·³ óáõ ÙÁ å³ Ñ³Ý çáõÙ ¿

Ýáñ ÝÛáõ Ã» ñÇ ëï»Õ ÍáõÙ: ²ñ ¹»Ý ëï»ÕÍ í»É »Ý ÏÇ ë³ Ñ³ Õáñ¹ Çã ¨ ·»ñ -

Ñ³ Õáñ ¹Çã ÝÛáõ Ã»ñ, É³ÛÝ ÏÇ ñ³ éáõÃ ÛáõÝ »Ý ·ïÝáõÙ ç»ñ Ù³ Ï³ ÛáõÝ

ëÏ³í³ é³Ï Ý»ñÝ áõ Ñ³ Ù³ ÉÇñ åá ÉÇ Ù»ñ Ý» ñÁ, áñáÝù Ù»Í ã³ ÷» ñáí
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ÏÇñ³é  íáõÙ »Ý Ù» ù» Ý³ ßÇ ÝáõÃ ÛáõÝáõÙ, ßÇ Ý³ ñ³ ñáõÃ ÛáõÝáõÙ ̈  ³ÛÉ  µÝ³ -

·³í³éÝ»ñáõÙ: 

¾ÏáÉá·Ç³Ï³ÝùÇÙÇ³: Þ³ï ¿ Ëáëí»É û¹Ç ¨ çñÇ ³Õ ïáï Ù³Ý

ÑÇÙ Ý³ËÝ¹ ñÇ Ù³ ëÇÝ, µ³Ûó ¹»é¨ë  ãÇ

·ïÝí»É ¹ñ³ áñ¨¿ ÁÝ ¹áõ Ý» ÉÇ Éáõ ÍáõÙ: ø³ -

Õ³ ù³Ïñ ÃáõÃ Û³Ý ½³ñ ·³ óáõ ÙÁ ̈  ÙÇ ç³ í³Û -

ñÇ ³Õ ïá ïáõ ÙÁ ë»ñï Ï³å í³Í »Ý

³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ Ñ»ï ¨ »É ù» ñÇó Ù» ÏÁ

Ýáñ, ³Ýí Ý³ë í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ áñáÝáõÙÝ ¿:

²Ûë ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Ç ñÁ Ù³Ý ñ³ Ù³ëÝ ùÝÝ³ñÏ -

í»Éáõ ¿ ¹³ ë³·ñ ùÇ Ñ³ çáñ¹ ·ÉáõË Ý» ñáõÙ: 

î»ë³Ï³ÝÑ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ:âÝ³ Û³Í áñ Ãí³ñÏ í³Í ÑÇÙ -

Ý³ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ï»Ë Ýá Éá ·Ç³ Ï³Ý »Ý, ³Ý Ï³ë Ï³Í,

¹ñ³Ýó ÉáõÍ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý û ñ»Ýù Ý» ñÇ ¨ ï» -

ë³ Ï³Ý ·Ç ï» ÉÇù Ý» ñÇ Ç Ù³ óáõÃ ÛáõÝ: ê³Ï³ÛÝ Ñ» ï³ùñù ñ³Ï³Ý »Ý áã

ÙÇ³ÛÝ ÏáÝÏñ»ï Ýå³ ï³ Ï³áõÕÕ í³Í Ñ» ï³ ½á ïáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ, ³ÛÉ ³ÛÝ,

áñ ¹»é¨ë í»ñç Ý³ Ï³ Ýáñ»Ý å³ñ½ í³Í ã»Ý ÝáõÛ ÝÇëÏ á ñá ß³ ÏÇ Ãíáí

å³ñ ½³ ·áõÛÝ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ, Ï³ ï³ ÉÇ ½³ ïáñ Ý» ñÇ ³½ ¹» -

óáõÃ Û³Ý, µÛáõ ñ»Õ Ý» ñÇ ³ ×Ç Ù» Ë³ ÝÇ½ ÙÝ»ñÁ ¨ ß³ï ³ÛÉ Ñ³ñ ó»ñ:

²Ý ó³Í ¹³ ñÇ Ï» ë» ñÇÝ ùÇ ÙÇ³ ÛÇ µ³ Å³ Ýáõ ÙÁ ûñ ·³ Ý³ Ï³ ÝÇ ¨

³Ýûñ ·³ Ý³ Ï³ ÝÇ Ï³å í³Í ¿ñ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ íáÕ ÝÛáõ Ã» ñÇ »ñ Ïáõ ÑÇÙ -

Ý³ Ï³Ý ¹³ ëÇ Ñ»ï: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ÙÛáõë ·Ç ïáõÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ï

ß÷Ù³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³· ÍáõÙ ùÇ ÙÇ³ ÛÇ Ýáñ µ³ ÅÇÝ Ý»ñ ³é³ç³ó³Ý:

²Ûëå»ë, ùÇ ÙÇ³ ÛÇ ̈  ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõÃ Ûáõ ÝÇó ÍÝí» ó »ñÏáõ ·Ç -

ïáõÃ ÛáõÝ` ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ùÇ ÙÇ³ ¨ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ýÇ ½Ç Ï³, á ñáÝù ï³ñ -

µ»ñ íáõÙ »Ý Ç ñ»Ýó áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ Ù³Ý ³é³ñ Ï³ Ûáí:

øÇ ÙÇ³ ÛÇ ³ é³ ç³ ï³ñ áõÕ ÕáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ Ï»Ý ë³ ùÇ ÙÇ³Ý ¿,

áñÝ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ ¿ ÏÛ³Ý ùÇ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÑÇÙ ù» ñÁ: 

øÇÙÇ³ÛÇ½³ñ·³óÙ³ÝáõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ»Ý.
îÇ»½»ñ³Ï³Ý ùÇÙÇ³: ²ÛÝ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ ¿ Ùá Éá ñ³Ï Ý» ñáõÙ,

³ëï Õ» ñáõÙ ¨ ÙÇ ç³ëï Õ³ ÛÇÝ ï³ ñ³ ÍáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáõÙ ÁÝ Ã³ óáÕ ùÇ ÙÇ³ -

Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ý» ñÁ:  â³ ÷³ ½³Ýó Ñ» ï³ùñ ùÇñ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý»ñ »Ý

ëï³ó í»É ³Ûë µÝ³ ·³ í³ éáõÙ: 

Ð³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ùÇÙÇ³:  ê³ ³   Ù»   Ý³       -

   » ñÇ ï³ ë³ñ ¹Ý ¿, á ñÁ Í³ ·»É ¿ í»ñ çÇÝ ï³ë Ý³ ÙÛ³ ÏáõÙ ¨ á ñÇ ËÝ¹Ç ñÁ

Ù³Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý Ù» Ãá ¹Ç ÏÇ ñ³ éáõÙÝ ¿ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý û ñÇ Ý³ ã³ ÷áõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ùß³ Ï» ÉÇë, Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ï³ éáõó í³Í ùÇ ̈

Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³ åÇ ÷Ýïñáõ ÙÁ µ³ó³Ñ³Ûï»ÉÇë, ûñ -

·³   Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ç ½á Ù»ñ Ý» ñÇ ÃíÇ Ñ³ß íáõ ÙÁ: 
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êåÇÝ³ÛÇÝùÇÙÇ³: ¶Ç ïáõÃ Û³Ý ³ÛÝ ×ÛáõÕÝ

¿, á ñÁ ùÇ ÙÇ³ ¿ Ý»ñ Ùáõ ÍáõÙ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ÷á -

Ë³½ ¹» óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ:

Ü³ÝáùÇÙÇ³: Ü³ Ýá ùÇ ÙÇ³Ý Ý³ Ýá ¹Çë å»ñë

ÝÛáõ Ã» ñÇ ëÇÝ Ã»½Ý ¿, á ñáÝù Ï³ñ ·³ íá ñáõÙ »Ý Ý³ -

Ýá Ù»ï ñÇ ã³ ÷» ñáí Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÷á -

Ë³ñ ÏáõÙ Ý» ñÁ:

ü»ÙïáùÇÙÇ³: àõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ ¿ ÷á Ë³½ -

¹áÕ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ

¨ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÏÇ Ý» ïÇ Ï³ ÛÇ µ³ñÓ -

ñ³ ·áõÛÝ, ¿ ÉÇ ï³ñ Ù³ ëÁ: 

üáõÉ»ñ»ÝÝ»ñÇ¨Ý³ÝáËáÕáí³ÏÝ»ñÇëÇÝÃ»½:

üáõ É» ñ»Ý Ý» ñÁ ̈  Ý³ Ýá Ëá Õá í³Ï Ý» ñÁ ß³ï Ñ» ï³ùñ ùÇñ Ý³ Ýá Ï³ éáõó -

í³Íù Ý» ñÇ ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï ¹³ ë»ñ »Ý (ÝÏ.1.11): 

§Ø»ÏÙáÉ»ÏáõÉÇ¦ùÇÙÇ³: ²Û ëûñ

·Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý ï»ë Ý»É

¨ ×³ Ý³ ã»É Ù»Ï Ùá É» Ïáõ ÉÁ ¨

ÝáõÛ ÝÇëÏ ³½ ¹»É ¹ñ³

íñ³:
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 ²é³ç³¹ñ³Ýù

ÜÏ³ ñÇÝ Ý³ Û» Éáí` å³ ï³ë Ë³ Ý»°ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ ó» ñÇÝ.

à±ñ  ·³½Ý ¿ X-Á:

à±ñ  ·³½Ý ¿ Y-Á:

à±ñ Ý ÛáõÃÝ ¿ ëÇÝ Ã»½ íáõÙ:

¶ñ»°ù  é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ³-

    í³   ë³   ñáõÙ Ý» ñÁ:

ÆÝã å»±ë  ¿ ³Ý í³Ý íáõÙ

µÝáõÃ Û³Ý Ù»ç ÁÝ Ã³ óáÕ

³Ûë ·áñ ÍÁÝ Ã³ óÁ:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. ÆÝ ãÇ± ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ »Ý ÍÝáõÝ¹ ³ é»É ùÇ ÙÇ³ ÛÇ ½³ñ ·³ óáÕ

·Ç ï³ Ï³Ý Ýáñ áõÕ ÕáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

2. à ñá±Ýù  »Ý ³ñ ¹Ç³ Ï³Ý ³ÛÝ ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ, á ñáÝó

Ñ»ï µ³Ë íáõÙ ¿ Ù³ñ¹ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ, ¨ á ñáÝó ÉáõÍ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ

Ï³ñ¨áñ Ý»ñ¹ ñáõÙ Ï³ ñáÕ »Ý áõ Ý» Ý³É ùÇ ÙÇ Ïáë Ý» ñÁ:

3. øÇ ÙÇ³ ÛÇ ³ é³ ç³ ï³ñ áõÕ ÕáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ Ï»Ý ë³ ùÇ -

ÙÇ³Ý ¿, áñÝ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ ¿ .............. ................... ............:

Èñ³ó ñ»°ù µ³ó Ãá Õ³Í µ³ é» ñÁ:

4. Î»Ý ë³ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ý» ñáõÙ ³é Ï³ »Ý Ù»Í

Ãíáí ãÉáõÍ í³Í ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý»ñ: Âí³ñ Ï»°ù ¹ñ³Ý óÇó ÙÇ

ù³ ÝÇ ëÁ:

5. ¶ï»°ù 0,5 ÙáÉ C60 ýáõ É» ñ» ÝÇ ½³Ý· í³ ÍÁ:

6. øÇ ÙÇ³ ÛÇ ¨ ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ ß÷Ù³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³· ÍáõÙ »ñ Ïáõ ·Ç -

ïáõÃ ÛáõÝ  ³ é³ ç³ ó³í: à ñá±Ýù  »Ý ³Û¹ ·Ç ïáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ, ¨

á±ñÝ  ¿ ¹ñ³Ýó ï³ñ µ» ñáõÃ Ûáõ ÝÁ: 
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¶ÈàôÊ II

Þðæ²Î² ØÆæ²ì²ÚðÆ øÆ ØÆ²Ü £

æðàÈàðî

2.1  Þðæ²Î² ØÆæ²ì²ÚðÆ ²ÔîàîØ²Ü ´Ü²Î²Ü

ºì ²ðÐºêî²Î²Ü ä²îÖ²èÜºðÀ

¶á ÛáõÃ ÛáõÝ áõ Ý»Ý ÑÇÙ Ý³ Ñ³ñ ó»ñ, á ñáÝù Ù³ñ¹ Ï³ ÛÇÝ Ñ³ ë³ ñ³ -

ÏáõÃ Û³Ý ëÏ½µÝ³ íá ñáõ ÙÇó Ç í»ñ å³Ñ å³ Ý»É »Ý Ç ñ»Ýó Ï³ñ¨á ñáõÃ -

Ûáõ ÝÁ` Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ Ñá Éá íáõÛ ÃáõÙ ³ í» ÉÇ áõ ³ í» ÉÇ Ññ³ ï³å ¹³é Ý³ Éáí:

ÜÙ³Ý Ñ³ñ ó» ñÇ ÃíÇÝ ¿ ¹³ë íáõÙ ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ å³Ñ å³ ÝáõÃ -

Û³Ý ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Ç ñÁ, á ñÁ ë»ñ ïá ñ»Ý ³éÝã íáõÙ ¿ Ñ³ ë³ ñ³ Ï³ Ï³Ý

³é³ çÁÝ Ã³ óÇÝ, Ù³ñ ¹áõ ÏÛ³Ý ùÇÝ ¨ µáõÝ Ï»Ý ë³ ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Û³ ÝÁ,

Ýñ³ Ó ̈ ³ íáñ Ù³ÝÝ áõ ½³ñ ·³ó Ù³ ÝÁ, ³ñ Ù³ ï³ Ï³Ý å³ Ñ³Ýç Ý» ñÇ

µ³ í³ ñ³ñ Ù³ ÝÁ: ä³ï Ù³Ù ß³ Ïáõ Ã³ ÛÇÝ Çñ Å³ é³Ý ·áõÃ Ûáõ ÝÁ å³Ñ -

å³ Ý» Éáõ Ù³ñ¹ Ï³ ÛÇÝ Ó·ïáõ ÙÁ Ý» ñ³ éáõÙ ¿ Ý³¨ µÝ³ Ï³Ý ³Ý· Ý³ Ñ³ -

ï» ÉÇ Ñ³ñë ïáõÃ Ûáõ ÝÁ` ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÁ: 

Ð³ í³ Ý³ µ³ñ, Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ù³ñ¹ ï»ÕÛ³Ï

¿ ³ÛÝ ÑÇÙ Ý³ËÝ¹Çñ Ý» ñÝ, á ñáÝù Í³ ·áõÙ »Ý

ï»Ë ÝÇ Ï³ ÛÇ ½³ñ ·³ó Ù³Ý Ñ»ï ¨ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ

µÝáõÃ Û³Ý Ù»ç Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõÃ Û³Ý Ë³Ëï -

Ù³Ý: ²Û¹ ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ Ù»Í Ù³ ëÁ ÙÇ³ íáñ -

íáõÙ »Ý Ù»Ï ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ³Ý í³Ý ï³Ï` §Þñç³ Ï³

ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ³Õ ïá ïáõÙ¦: Ð³ Ù³ñ Û³ ³ Ù»Ý ûñ

Ýáñ ï» Õ» ÏáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ û ¹Ç, çñÇ,

Ñá ÕÇ ³Õ ïáï Ù³Ý, ³Õ Ùáõ ÏÇ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇ µ³ñÓ -

ñ³ó Ù³Ý ¨ ÝÙ³Ý ³ÛÉ »ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ í» ñ³ µ»ñ Û³É:

²Û ëûñ, »ñµ Ù³ñ ¹Á Ñ³ ë»É ¿ µÝáõÃ Û³Ý Ñ»ï Ñ³ Ù³ ·á Û³Ï óáõÃ Û³Ý

íï³Ý ·³ íáñ ×³Ù ÷³ µ³Å ³Ý, ÇÝã å»ë ³Ù µáÕç ³ß Ë³ñ ÑáõÙ, ³ÛÝ å»ë

¿É ³ Ù»Ý ÙÇ »ñÏ ñáõÙ ÁÝ Ã³ óáÕ ù³ Õ³ ù³ Ï³Ý, ëá óÇ³É-ïÝï» ë³ Ï³Ý

·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ý» ñÁ Ýáñ Ùá ï» óáõÙ Ý»ñ »Ý Ã» É³¹ ñáõÙ Ý³¨ µÝ³ å³Ñ å³ -

ÝáõÃ Û³Ý µÝ³ ·³ í³ éÇÝ: Ü»ñ Ï³ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ ·»ñËÝ ¹Çñ ¿ ¹³ñ -

Ó»É ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ³Õ ïáï Ù³Ý ¹»Ù å³Û ù³ ñÁ, áõë ïÇ ï³ñ µ»ñ

»ñÏñ Ý» ñáõÙ ëï»ÕÍ íáõÙ »Ý å» ï³ Ï³Ý ·» ñ³ ï»ë ãáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ ¨ Ñ³ -

ë³ ñ³ Ï³ Ï³Ý Ï³½ Ù³ Ï»ñ åáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ, á ñáÝù ½µ³Õ íáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ Ñ» -

ï³ ½áï Ù³Ùµ ¨ ¹ñ³Ý Éáõ ÍáõÙ ï³ Éáõ Ñ³ñ óáí: 
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Þñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ³Õ ïáï Ù³Ý ÑÇÙ Ý³ Ñ³ñ óÇ Éáõ Íáõ ÙÁ µ³ í³ Ï³ -

ÝÇÝ µ³ñ¹ ¿: Î³ ñáÕ ¿ Ãí³É, Ã» Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÏáÝÏ ñ»ï ³Õ ïáï Ù³Ý

å³ï ×³ éÇ ³Õµ Ûáõ ñÁ í» ñ³ó Ý» Éáí, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ËÝ¹ñÇÝ ß³ï å³ñ½ áõ ÑÇÙ -

Ý³ íáñ Éáõ ÍáõÙ ï³É: ê³ Ï³ÛÝ ¹³ Ï³ ñáÕ ¿ ïíÛ³É ï³ ñ³ Í³ßñ ç³ ÝÇ Ï³Ù

ÝáõÛ ÝÇëÏª ³Ù µáÕç »ñÏ ñÇ ëá óÇ³ É³ Ï³Ý áõ ïÝï» ë³ Ï³Ý µ³ ñ» Ï» óáõÃ -

Û³Ý íñ³ Éáõñç ³½ ¹» óáõÃ ÛáõÝ áõ Ý» Ý³É:

ú ñÇ Ý³Ïª ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³í³ÛñÇ ³Õ -

ïáï Ù³Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý å³ï ×³é Ý» ñÇó

Ù» ÏÁ ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ

Ý³í ÃÇ û· ï³ ·áñ ÍáõÙÝ ¿: ²ÝÑ Ý³ñ ¿

å³ï Ï» ñ³ó Ý»É, Ã» Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó

ïÝï» ëáõÃ Û³Ý íñ³ ÇÝã ³½ ¹» óáõÃ ÛáõÝ

Ïáõ Ý» Ý³ñ Ý³í Ã³ Ñ³Ý Ù³Ý ÉñÇí ¹³ -

¹³ ñ» óáõ ÙÁ: ²ë í³ ÍÇ Ñ»ï¨³Ýù Ý» ñÁ

Ñ³ë Ï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÝáõÛ -

Ý³ó  Ý»É ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý»ñÝ Çë å³é

í» ñ³ óÝ» Éáõ ÙïùÇ Ñ»ïª ³ÛÝ å³ï ×³ -

é³ µ³ ÝáõÃ Û³Ùµ, áñ ³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï

Ù³ Ñ» ñÇ Ùáï 50%-Á µ³ ÅÇÝ ¿ ÁÝÏ ÝáõÙ

³í ïáí Ã³ñ Ý» ñÇÝ:

² Ñ³ Ã» ÇÝ ãáõ, ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ -

í³Û ñÇ ³Õ ïáï Ù³Ý ËÝ¹Ç ñÁ Éáõ Í» ÉÇë

å»ïù ¿ Ñ³ß íÇ Ýëï»É Ù»Í Ãíáí ·áñ ÍáÝ Ý» ñÇ ̈  ³Û¹ ÃíáõÙ` Ù³ñ¹Ï³Ýó,

Ý³¨ ³Ý Ñ³ï Ý» ñÇ ¨ å» ï³ Ï³Ý ß³ Ñ» ñÇ Ñ»ï:

¶á ÛáõÃ ÛáõÝ áõ Ý»Ý ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ³Õ ïáï Ù³Ý ÇÝã å»ë ³ñ -

Ñ»ë ï³ Ï³Ý (Ù³ñ¹³ÍÇÝ), ³ÛÝ å»ë ¿É µÝ³ Ï³Ý å³ï ×³é Ý»ñ: êá íá -

ñ³ µ³ñ Ù»Ýù áõ ß³¹ ñáõÃ ÛáõÝ ã»Ýù ¹³ñÓ ÝáõÙ ³Õ ïáï Ù³Ý µÝ³ Ï³Ý

·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ý» ñÇÝ (Ññ³ µáõË Ý» ñÇ Å³ÛÃ ùáõÙ Ý»ñ, »ñÏ ñ³ ß³ñ Å»ñ, Ñ» -

Õ» ÕáõÙ Ý»ñ, ÁÝÏ ÝáÕ »ñÏ Ý³ ù³ ñ»ñ) ³ÛÝ å³ï×³ éáí, áñ ½³ñ ·³ó Ù³Ý

Ý»ñ Ï³ ÷áõ ÉáõÙ Ù³ñ¹ Ïáõ ÃÛáõÝÝ Ç ½á ñáõ ã¿ ¿³ å»ë ³½ ¹» Éáõ ¹ñ³Ýó

íñ³: ´³ óÇ ³Û¹, µÝáõÃ ÛáõÝÝ ÇÝùÝ  ûÅï í³Í ¿ ÇÝù Ý³ Ï³ñ ·³ íáñ Ù³Ý,

ÇÝù Ý³ Ù³ùñ Ù³Ý ¨ ÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ Ñ³ñ Ù³ñ í» Éáõ ÁÝ ¹áõ Ý³ -

ÏáõÃ Û³Ùµ: ´áõÛ ë» ñÇ ¨ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ Ï»Ý ë³·áñ Íáõ Ý»áõÃ Û³Ý ³ñ ·³ -

ëÇù Ý» ñÁª Ã³ ÷áÝ Ý» ñÁ, ³Ù µáÕ ç³ å»ë ÁÝ¹·ñÏ íáõÙ »Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ

µÝ³ Ï³Ý ßñç³å ïáõÛ ïÇ Ù»ç: ´ÝáõÃ ÛáõÝÝ Çñ»Ý Ñ³ëó ñ³Í íÝ³ë Ý» ñÁ

í» ñ³ó ÝáõÙ ¿ µÝ³ Ï³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí: ºñµ ³ß Ý³ ÝÝ ëÏëáõÙ ¿

ï»ñ¨³ Ã³ ÷Á, Ï³ ñÇù ãÏ³ ï»ñ¨Ý» ñÁ Ñ³ í³ ù» Éáõ ¨ ³Õ µ³ñÏ ÕÁ ÉóÝ» -

Éáõ Ï³Ù, ³é³í»É ¨ë, ³Ûñ»Éáõ: ´ÝáõÃ Û³Ý ·áñ ÍÁ å»ïù ¿ ÃáÕ Ý»É Çñ

µÝ³ Ï³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ, áõ Ã³÷ í³Í ï»ñ¨Ý»ñÝ Ç ñ»Ýù ÏÁÝ¹·ñÏ í»Ý

ÝÛáõ Ã» ñÇ ßñç³ Ý³ éáõÃ Û³Ý Ù»ç: 

²ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý ³Õ ïá ïáõ ÙÁ Ï³å í³Í ¿ ºñÏ ñÇ µÝ³ Ï» ÉÇ Ù³ ëÇ íñ³

Ù³ñ ¹áõ Í³ í³ É³Í ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Û³Ý Ñ»ï: î³ñ µ» ñáõÙ »Ý ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý,
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Ï»Ý ë³ µ³ Ý³ Ï³Ý, ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ, ¿ É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý, ç»ñ Ù³ -

ÛÇÝ ¨ ³Õ Ùáõ Ïáí å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý ³Õ ïá ïáõÙ Ý»ñ,

áñáÝó å³ï ×³ éáí µÝ³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ý» ñÁ á ñá ß³ ÏÇ ÷á ÷á ËáõÃ -

ÛáõÝ Ý»ñ »Ý Ïñ»É: ²Û¹ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ Ï³å í³Í »Ý

Ù³ñ ¹áõ ÏáÕ ÙÇó µÝ³ Ï³Ý å³ ß³ñ Ý» ñÇ û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý Ñ»ï: 

§´Ý³ Ï³Ý é» ëáõñë Ý»ñ¦ ³Ý í³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ

ÝÛáõ Ã» ñÁ, á ñáÝù ëï³ó íáõÙ »Ý µÝ³ Ï³Ý ÙÇ ç³ í³Û -

ñÇó, û ñÇ Ý³Ï` µáõÛ ë» ñÁ, Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÁ, Ñá ÕáõÙ ³é -

Ï³ ÝÛáõ Ã» ñÁ Ï³Ù û ¹Çó í»ñó ñ³Í ·³ ½» ñÁ: ºñ ÏÇ ñÁ,

ÇÝã-áñ ³ éáõ Ùáí, ÝÙ³Ý ¿ ïÇ» ½» ñ³ Ý³ íÇ, á ñáí

×³Ù ÷áñ ¹áõÙ »Ýù, ¨ Ñ³ñÏ ¿ Ñ³ß í»É` Ïµ³ í³ Ï³ -

Ý³ó Ý»±Ý  ³ñ¹ Ûáù Ýñ³ ÝáõÙ ³é Ï³ é» ëáõñë Ý» ñÁ Ù»ñ

×³ Ý³ å³ñ Ñáñ ¹áõÃ Û³Ý Ñ³ Ù³ñ: ²Û¹ å³ ß³ñ Ý» ñÇ

ÙÇ Ï³ñ¨áñ Ù³ ëÁ, û ñÇ Ý³Ïª Ù³ ùáõñ çáõ ñÁ, û ¹Á,

µ»ñ ñÇ Ñá ÕÁ, µáõÛ ë» ñÁ ¨ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÁ í» ñ³ -

Ï³Ý·Ý íáõÙ »Ý Ñ³ Ù» Ù³ ï³ µ³ñ ³ ñ³·` Ç Ñ³ ßÇí

µÝ³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ý» ñÇ: ¸ñ³Ýù Ï³ ñ» ÉÇ ¿

³Ýí³ Ý»É í» ñ³ Ï³Ý·Ý íáÕ å³ß³ñ Ý»ñ: º Ã»

ËÝ³Ù ùáí í» ñ³ µ»ñ í»Ýù, ³ å³ µÝáõÃ ÛáõÝÝ ÇÝ ùÁ

Ï³ ñáÕ ¿ Éñ³ó Ý»É ³Û¹ å³ ß³ñ Ý» ñÁ: Ø³ñ¹ ÏáõÃ Û³Ý

·ÉË³ íáñ Ñá·ëÝ ¿ Ñ»ï¨»É, áñ å»ë ½Ç í» ñ³ Ï³Ý·Ý íáÕ å³ß³ñÝ»ñÁ

Í³Ëë í»Ý µÝ³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ óáí í» ñ³ Ï³Ý· Ýáõ ÙÇó ³ í» ÉÇ ¹³Ý ¹³Õ:

Ø» ï³Õ Ý» ñÁ, µÝ³ Ï³Ý ·³ ½Á, ³ Íáõ ËÁ ¨

Ý³íÃÝ ³Ý í³Ý áõÙ »Ý ãí» ñ³ Ï³Ý·Ý íáÕ å³ ß³ñ -

Ý»ñ ¨ Ï³ ñáÕ »Ý ÉñÇí ëå³é í»É:

Ð³Ý ù» ñÇó ·³ ½» ñÇ ³ñ ï³ Ñáë ùÇ µÝ³ Ï³Ý

·áñ ÍÁÝ Ã³ óÁ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ

³Õïáï Ù³ ÝÁ` Ï»Ý ë³ µ³ Ýá ñ»Ý ³Ï ïÇí ³Í Ë³ -

çñ³ ÍÇÝ Ý» ñáí, ÁÝ¹ á ñáõÙ` ³Õ ïá ïáõÙÝ ³Ûë ¹»å -

ùáõÙ ³ é³ í»É Ù»Í ã³ ÷» ñÇ ¿ Ñ³ë ÝáõÙ, ù³Ý

Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇó ³ñ ï³ Ý»ïíáÕ ·³ ½» ñÇ áõ íÃ³ñ -

Ý» ñÇó å³ ï³ Ñ³ µ³ñ Ã³÷ íáÕ Ý³í ÃÇ ¹»å ùáõÙ:

ê³Ï³ÛÝ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ Ù» ï³ µá ÉÇ½ÙÝ áõ

ûù ëÇ ¹³ óáõ ÙÁ ÝáõÛÝ å»ë Ï³ ñáÕ »Ý Ç ñ³ Ï³ Ý³ó í»É

µÝ³ Ï³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí: Þñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ

ïÇ åÇÏ ³Õ ïáï Ù³Ý ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý»ñ Í³ ·áõÙ

»Ý, »ñµ ËÇï µÝ³ Ï»ó í³Í ï³ ñ³ Í³ßñ ç³Ý Ý» ñáõÙ Ã³ ÷áÝ Ý» ñÇ ÏáÝ -

ó»Ýï ñ³ óÇ³Ý ã³ ÷Çó ³ í» ÉÇ ¿ Ù» Í³ ÝáõÙ, Ï³Ù ûí ÏÇ³ Ýá ëÇ ÙÇ ù³ ÝÇ

ù³ é³ Ïáõ ëÇ ÏÇ Éá Ù»ïñ Ù³ Ï» ñ»ë å³ï íáõÙ ¿ Ý³í Ãáí, ̈  µÝ³Ï³Ý ×³ -

Ý³ å³ñ Ñáí í» ñ³Ù ß³Ï Ù³Ý »Ý Ã³ñÏ í» ÉÁ ÑÝ³ ñ³ íáñ ãÇ ÉÇ ÝáõÙ: ́ ÝáõÃ -

Û³Ý Ù»ç ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý Ù»Í ù³ Ý³ Ïáí ³ ½á ïÇ ûù ëÇ¹ Ý»ñ ¨
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³Í Ë³Í ÝÇ (II) ûù ëÇ¹: È»é Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ý³ Íá Ý» ñáõÙ, ÇÝã å»ë Ý³¨ Ñá ÕáõÙ

¨ µÝ³ Ï³Ý çñ» ñáõÙ Ñ³Ý ¹Ç åáõÙ »Ý Í³Ýñ Ù» ï³Õ Ý»ñ: ¸ñ³Ý óÇó ÉñÇí

³½³ï í»É ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿ ̈  ÝáõÛ ÝÇëÏ ó³Ý Ï³ ÉÇ ¿É ã¿: ²Ùå ñáå Ý» ñÇ Å³ -

Ù³ Ý³Ï ³ é³ ç³ ó³Í ³ ½á ïÇ ûù ëÇ¹ Ý» ñÁ ÷á Ë³ñÏ íáõÙ »Ý ÝÇï ñ³ï -

Ý» ñÇ, á ñáÝ óáí ëÝíáõÙ »Ý µáõÛ ë» ñÁ: ÆëÏ Í³Ýñ Ù» ï³Õ Ý» ñÁ ÷áùñ

ã³ ÷³ ù³ Ý³ Ïáí å³ñ ½³ å»ë ³ÝÑ ñ³ Å»ßï »Ý µáõÛ ë» ñÇ ¨ Ï»Ý ¹³ ÝÇ -

Ý» ñÇ µÝ³ Ï³ ÝáÝ Ï»Ý ë³ ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Û³Ý Ñ³ Ù³ñ:

²ë í³ ÍÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³ÛñÝ ³Õ ïá ïáÕ ÝÛáõ ÃÇ ³½ -

¹» óáõÃ Ûáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ ¹ñ³ ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³ ÛÇó: ò³Ý Ï³ ó³Í ³Õ -

ïá ïáÕ ³Ýí Ý³ë ¿, » Ã» Ýñ³ ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³Ý ãÇ ·» ñ³ ½³Ý óáõÙ

Ñ³ ïáõÏ á ñáß í³Í Ù» ÍáõÃ Ûáõ ÝÁ: ²Û¹ åÇ ëÇ Ù» ÍáõÃ Ûáõ ÝÁ Ù³ë Ý³ ·»ï -

Ý»ñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ë³Ñ Ù³ Ý³ ÛÇÝ ÃáõÛ É³ï ñ» ÉÇ ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³`

êÂÎ, ¨ ³ÛÝ á ñáß í³Í ¿ ³Õ ïá ïáÕ  ÝÛáõÃ» ñÇ Ù»Í Ù³ ëÇ Ñ³ Ù³ñ: Þ³ï

»ñÏñ Ý» ñáõÙ êÂÎ-Ý Ùï ÝáõÙ ¿ å» ï³ Ï³Ý ëï³Ý ¹³ñï Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ -

Ï³ñ ·Ç Ù»ç: 

¾ Ïá Éá ·Ç³ Ï³Ý ³é Ï³ Ç ñ³ íÇ ×³ ÏÁ, áñÝ ëï»ÕÍ í»É ¿ Ù»ñ Ñ³Ý ñ³ -

å» ïáõÃ Ûáõ ÝáõÙ, ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ³ñ¹ ÛáõÝù ¿ ÅáÕáíñ¹³Ï³Ý É³ÛÝ ß»ñ -

ï» ñÇ ¿ Ïá Éá ·Ç³ Ï³Ý ·Ç ï» ÉÇù Ý» ñÇ å³ Ï³ ëÇ: îñ³ Ù³ µ³ Ý³ Ï³Ý ¿, áñ

³Ûë Ï³ñ¨á ñ³ ·áõÛÝ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý áõ ÕÇ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ` ·áõ ó» ¨ ³ Ù» -

Ý³ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝÁ, Ù³ñ¹ Ï³Ýó ¿ Ïá Éá ·Ç³ Ï³Ý ¹³ë ïÇ³ ñ³ Ïáõ ÃÛ³Ý Ç ñ³ -

Ï³ Ý³ óáõÙÝ ¿: 

 ²é³ç³¹ñ³Ýù

Î³½Ù³Ï»ñå»°ù ¿ùëÏáõñëÇ³

¨ ·ñ»°ù ³ÏÝ³ñÏ ³ÛÝ ·áñ -

Í³ñ³ÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ, áñáÝù

³ÕïáïáõÙ »Ý ßñç³Ï³

ÙÇç³í³ÛñÁ£

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. à ñá±Ýù  »Ý ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ -

í³Û ñÇ ³Õ ïáï Ù³Ý µÝ³ Ï³Ý å³ï ×³é Ý» ñÁ: Ø³ñ¹ ÏáõÃ Ûáõ -

ÝÁ Ç ½á ñá±õ  ¿ ³½ ¹» Éáõ ¹ñ³Ýó íñ³:

2. ºñÏ ñÇ µÝ³ Ï» ÉÇ Ù³ ëÇ íñ³ Ù³ñ ¹áõ Í³ í³ É³Í ·áñ Íáõ -

Ý»áõÃ Ûáõ ÝÇó Ï³Ë í³Í` µÝ³ Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ áñá ß³ ÏÇ

÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ ¿ Ïñ»É: ÐÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ÇÝ ãÇ± Ñ»ï »Ý

Ï³å í³Í ³Û¹ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: 

3. Æ±Ýã  »Ýù Ñ³ë Ï³ ÝáõÙ §ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ³Õ ïá ïáõÙ¦

³ ë» Éáí: à±ñ  ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ ÉÇñÝ ¿: Âí³ñ Ï»°ù 

³Û¹ ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ:
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4. Âí³ñ Ï»°ù  ³ÛÝ ·áñ Í³ ñ³Ý Ý» ñÁ, á ñáÝó ·áñ Í³ñ Ïáõ ÙÁ

Ð³ Û³ë ï³ ÝÇ Ð³Ý ñ³ å» ïáõÃ Ûáõ ÝáõÙ ÁÝ¹ Ñ³ï í»ó` ßñç³ Ï³

ÙÇ ç³ í³Û ñÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý Ýå³ ï³ Ïáí: Æ±Ýã í Ý³ë Ý»ñ

å³ï ×³ é»ó ³Û¹ ·áñ ÍÁÝ Ã³ óÁ Ù»ñ Ñ³Ý ñ³ å» ïáõÃ Û³ ÝÁ: 

5. Þñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ³Õ ïáï Ù³Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý å³ï ×³é -

Ý» ñÇó Ù» ÏÁ ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ù³ Ý³ ÏÇ Ý³í ÃÇ û· ï³ ·áñ ÍáõÙÝ

¿: Æ±Ýã ïÝ ï» ë³ Ï³Ý Ñ»ï¨³Ýù Ý»ñ ÏÃáÕ ÝÇ Ý³í Ã³ Ñ³Ý Ù³Ý

ÉñÇí ¹³ ¹³ ñ» óáõ ÙÁ:

6. Âí³ñ Ï»°ù  ãáñë í» ñ³ Ï³Ý·Ý íáÕ ¨ ãáñë ãí» ñ³ Ï³Ý·Ý íáÕ

µÝ³Ï³Ý å³ß³ñ:

7. ² é³ÝÓ Ý³ó ñ»°ù  » ñ»ù å³ñ½ ³ é³ñ Ï³, á ñáÝù ¹áõù û· ï³ -

·áñ Í»É »ù í»ñ çÇÝ 12 Å³ ÙáõÙ: Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ³ é³ñ Ï³ ÛÇ

Ñ³ Ù³ñ å³ ï³ë Ë³ Ý»°ù  Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ ó» ñÇÝ.

³) Æ±Ýã Ý Ûáõ Ã» ñÇó »Ý å³ï ñ³ëï í³Í:

µ) Æ±Ýã Ù Ý³ óáñ¹ Ý»ñ ÏÙÝ³Ý ¹ñ³Ýù û· ï³ ·áñ Í» ÉÇë,

¨ ÇÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹ñ³Ýù í» ñ³ó Ý»É:

·) ÜÛáõ Ã» ñÁ, á ñáÝ óÇó å³ï ñ³ëï í³Í »Ý ³Û¹ ³ é³ñ -

Ï³ Ý» ñÁ, µÝ³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ óáí í» ñ³ Ï³Ý·Ý íá±Õ  »Ý, Ã»±

ãí» ñ³ Ï³Ý·Ý íáÕ:
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2.2 æðà Èàðî:

æàôðÀ àðäºê Î²ðºìàð²¶àôÚÜ

´Ü²Î²Ü ä²Þ²ð

æáõñÝ ³ Ù» Ý³ ï³ ñ³Í í³Í áõ ³ Ù» Ý³³ÝÑ ñ³ Å»ßï ÝÛáõÃÝ ¿ ºñ ÏÇñ

Ùá Éá ñ³ ÏáõÙ ¨ ïÇ» ½»ñ ùáõÙ Ï»Ý ¹³ ÝÇ ÝÛáõ ÃÇ ¿ íáÉ Ûáõ óÇ³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ:

²é³Ýó çñÇ` ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿ µáõÛ ë» ñÇ, Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ ¨ Ù³ñ ¹áõ

·áÛáõÃÛáõ ÝÁ: æáõ ñÁ Ù³ñ¹ Ï³ ÛÇÝ ÙïùÇ Ñ³ Ù³ñ ÙÇßï » Õ»É ¿ Ñ³ Ý» Éáõ -

Ï³ ÛÇÝ ÝÛáõÃ: ºí ³Û ëûñ, ãÝ³ Û³Í ï»Ë ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¨ ·Ç ï³ Ï³Ý ³ é³ -

çÁÝ Ã³óÇÝ, çñÇ Ï³ éáõó í³Í ùÇ ¨ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý

µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹»é¨ë  ß³ï µ³Ý ¿ ÙÝáõÙ Ù»½ ³Ý Ñ³ ë³ Ý» ÉÇ:

ºñÏ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ 7/10 Ù³ ëÁ Í³ÍÏ í³Í ¿ çñáí, ̈  ÙÇ³ÛÝ 3/10 Ù³ëÝ

¿ µ³ ÅÇÝ ÁÝÏ ÝáõÙ ó³ Ù³ ùÇÝ: Ðá Õ³·Ý ¹Ç Ù³ Ï» ñ¨áõÛÃÇ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë

75%-Ý ½ µ³ Õ»ó í³Í ¿ Íá í» ñÇ ¨ ûí ÏÇ³ Ýáë Ý» ñÇ çñ» ñáí: 
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Ðá Õ³·Ý ¹Ç Ù³ Ï» ñ» ëÇ 3/4-Á Í³Í ÏáÕ, ³ ÝÁÝ¹ Ñ³ï áõ ³Ù µáÕ ç³ Ï³Ý

çñ³ ÛÇÝ ï³ ñ³ÍùÝ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ Ð³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ ûí ÏÇ³ Ýáë:

Ð³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝûíÏÇ³ÝáëÁ,ó³Ù³ù³ÛÇÝ¨ÙÃÝáÉáñ-

ï³ÛÇÝçñ»ñÇÑ»ïÙÇ³ëÇÝ,Ï³½ÙáõÙ»ÝºñÏÇñÙáÉáñ³ÏÇ

ÙÇ³ëÝ³Ï³Ýçñ³ÛÇÝÃ³Õ³ÝÃÁªçñáÉáñïÁ(·Í³ÝÏ³ñ2.1):

¸Åµ³Ë ï³ µ³ñ, ºñÏ ñÇ íñ³ çñÇ ³ é³ ïáõÃ Ûáõ ÝÁ ëáëÏ Ãí³ó Û³É ¿:

æáõñÝ Çñ µá Éáñ ï³ ñ³ ï» ë³Ï Ý» ñáí »ñÏ ñ³·Ý ¹Ç áÕç ½³Ý· í³ ÍÇ ÁÝ -

¹³ Ù» ÝÁ 1/1000 Ù³ëÝ ¿ Ï³½ ÙáõÙ: ²ÛÝ ï»Õ, áñ ï»Õ ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çáõñÁ

ß³ï ¿, ùÇã »Ý Ùï³ Ñá· í³Í ¹ñ³ å³Ñ å³ ÝáõÃ Û³Ùµ ¨ ËÝ³ Ûá ÕáõÃ -

Û³Ùµ: ê³ Ï³ÛÝ Ù³ñ¹ ÏáõÃ Ûáõ ÝÝ ³ ñ³· Ùá ï» ÝáõÙ ¿ ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çñÇ`

³ñ ¹»Ý ßá ß³ ÷» ÉÇ ³Ý µ³ í³ ñ³ ñáõÃ Û³ ÝÁ, Ñ³ï Ï³ å»ë Ù»Í ù³ Õ³ù Ý» -

ñáõÙ, ¨ ¹³ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ ËÝ³ Ûá Õ³ µ³ñ û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý ¨ ÏñÏÝ³ ÏÇ

û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ß ïáõÃ Û³ ÝÁ: Î»Ýï ñá Ý³ Ï³Ý ºíñá å³ ÛÇ

÷á Ë³¹ ñ³ Ï³Ý » ñ³ ÏÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ Ðé» Ýáë ·» ïÇ çáõ ñÁ ÙÇÝã¨ ÐÛáõ -

ëÇ ë³ ÛÇÝ Íá íÇ ³ ÷» ñÁ Ñ³ë Ý» ÉÁ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ 30 ³Ý ·³Ù: ¸³

Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ù³ Õ³ù Ý» ñÁ ¨ ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñ³ Ï³Ý Ó»é Ý³ñ ÏáõÃ -

ÛáõÝ Ý» ñÁ, á ñáÝù ï» Õ³ íáñ í³Í »Ý Ðé» Ýáë ·» ïÇ ³ ÷» ñÇÝ ¨ û·ï íáõÙ

»Ý ³Û¹ çñ» ñÇó, å»ïù ¿ ËÝ³Ù ùáí Ù³ù ñ»Ý û· ï³ ·áñÍ í³Í çñ» ñÁ

·»ïÁ ÉóÝ» Éáõó ³ é³ç:

²é Ï³ ïíÛ³É Ý» ñáí` ó³ Ù³ ùÇ íñ³ ï³ñ»Ï³Ý Ã³÷ íáõÙ ¿ 120 000 ÏÙ3

ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çáõñª ÓÛ³Ý ¨ ³ÝÓñ¨Ç Ó ̈ áí: ²Û¹ ù³ Ý³ ÏÇó 32 000 ÏÙ3

çáõ ñÁ Ñá ÕÇ ÙÇ çáí ³Ýó ÝáõÙ ¿ ·» ï» ñÇÝ, ³Õµ Ûáõñ Ý» ñÇÝ, ³é í³Ï Ý» ñÇÝ

¨ Ñ³ë ÝáõÙ ûí ÏÇ³ Ýáë Ý» ñÇÝ: ØÝ³ ó³Í çñÇ Ù»Í Ù³ ëÁ ·á Éáñ ßÇ³ ÝáõÙ

¿ Ï³Ù ÙÝáõÙ Ï»Ý ¹³ Ý³ Ï³Ý ¨ µáõ ë³ Ï³Ý ³ß Ë³ñ ÑáõÙ:

Ø»Í »ñÏñ Ý» ñáõÙ ß³ï ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ çáõñ ¿ Í³Ëë íáõÙ, û ñÇ Ý³Ï`

²ØÜ-áõÙ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ûñ Í³Ëë íáõÙ ¿ 3600 ÙÇ ÉÇ³ñ¹ ÉÇïñ ù³Õó -

ñ³ Ñ³Ù çáõñ, ¨ ³Û¹ »ñ ÏÇ ñÁ Ï³Ý· Ý³Í ¿ ËÙ» Éáõ çñÇ ÏñÏÝ³ ÏÇ û· ï³ -

·áñÍ Ù³Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ß ïáõÃ Û³Ý ³ é³ç:

´Ý³ Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ³Õ ïáï í³Í çñÇ Ù³ùñ Ù³Ý ËÝ¹Ç ñÁ ÉáõÍ -

íáõÙ ¿ ·á Éáñ ßÇ³ó Ù³Ùµ: ¶á Éáñ ßÇ³ó Ù³Ý áõ Ëï³ó Ù³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí

çñÇó Ñ» é³ó íáõÙ »Ý µá Éáñ ÉáõÍ í³Í ÝÛáõ Ã» ñÁ, µ³ óÇ ·³ ½Çó: ÜÙ³Ý ×³Ý³ -

å³ñ Ñáí µÝáõÃ Ûáõ ÝÝ ëï»Õ ÍáõÙ ¿ ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ù³ Ý³ Ïáí ù³Õó ñ³ Ñ³Ù

çáõñ, ÝáõÛ ÝÇëÏ` ³ Ù» Ý³ Ï»Õ ïáï çñ» ñÇó: Ø»Ï ÙáÉ çñÇ ·á Éáñ ßÇ³ó Ù³Ý Ñ³ -

Ù³ñ Í³Ëë íáõÙ ¿ 43,56 Ïæ  ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ, á ñÁ ïñ³ Ù³¹ ñáõÙ ¿ ² ñ»·³ ÏÁ:

²Û¹ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý í» ñ³ ¹³ñÓ íáõÙ ¿ ÙÃÝá Éáñï` Ñ» Õáõ ÏÇ Ëï³ó Ù³Ý ×³ Ý³ -

å³ñ Ñáí:

ê³ Ï³ÛÝ çñÇ §Ãáñ Ù³Ý¦ ³Ûë µÝ³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ óÁ ÝáõÛÝ ï» ÕáõÙ

ãÇ Ï³ ï³ñ íáõÙ: ¶á Éáñ ßÇ³ óáõÙ Ï³ ï³ñ íáõÙ ¿ »ñÏ ñ³·Ý ¹Ç ³ñ¨³ -

¹³ñ Ó³ ÛÇÝ ·á ïÇ Ý» ñáõÙ: ÎáÝ ¹»Ý ë³ óáõÙ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ, »ñµ ï³ù,

·á Éáñ ßÇ Ý» ñáí Ñ³ ·» ó³Í û ¹Á ÑåíáõÙ ¿ ë³ éÁ û ¹ÇÝ: ²Ûë åÇ ëáí, çñÇ
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ßñç³å ïáõÛ ïÁ µÝáõÃ Û³Ý Ù»ç Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ ³ñ¨³ ¹³ñ Ó³ ÛÇÝ ·á ïÇ -

Ý» ñÇ ë³ é»ó Ù³ ÝÁ ¨ ÙÇ çÇÝ ·á ïÇ Ý» ñÇ ï³ ù³ó Ù³ ÝÁ: 

æáõ ñÁ Ù³ùñ íáõÙ ¿ Ý³¨ Ñ³ çáñ ¹³ µ³ñ ë³ éáõÛ óÇ ÷á Ë³ñÏ í» Éáí ¨

Ñ³ Éí» Éáí:

²Ûë åÇ ëáí, µÝáõÃ Û³Ý Ù»ç çñÇ ßñç³ Ý³ éáõÃ Û³Ý ßÝáñÑÇí` Ù³ñ ¹Ý

ëï³ ÝáõÙ ¿ ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çáõñ, áñ Á Ï³ñ¨á ñ³ ·áõÛÝ µÝ³ Ï³Ý å³ -

ß³ñÝ» ñÇó Ù» ÏÝ ¿ (ÝÏ. 2.2): ú· -

ï³ ·áñ Í» Éáí çáõ ñÁ` Ù»Ýù

³Õ     ïá ïáõÙ »Ýù ³ÛÝ ï³ñ µ»ñ

ÝÛáõ Ã» ñáí, ¨ » Ã» ËÝ³Ù ùáí ãÇ

Ù³ùñ íáõÙ, ¹³ñÓ ÝáõÙ »Ýù

ÏñÏÝ³ ÏÇ û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý Ñ³ -

Ù³ñ áã åÇ ï³ ÝÇ: º Ã» Ù»ñ å³ -

Ñ³Ýç Ý» ñÁ ·» ñ³ ½³Ý óáõÙ »Ý

Ù³ ùáõñ çñÇ µÝ³ Ï³Ý å³ ß³ñ -

Ý» ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³ÝÁ, ³ å³

³ÛÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ù» Í³ó Ý»É

³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí: 

ê ̈ ³ Ý³ ÉÇ ×Á Ð³ Û³ë ï³ ÝÇ

Ð³Ý ñ³ å» ïáõÃ Û³Ý ù³Õó ñ³ -

Ñ³Ù çñÇ é³½ Ù³ í³ ñ³ Ï³Ý å³ -

ß³ñÝ ¿, ÇÝã å»ë Ý³¨` áÕç ï³ ñ³ Í³ßñ ç³ ÝÇ ËÙ» Éáõ çñÇ ÙÇ³Ï

Ñ» é³Ý Ï³ ñ³ ÛÇÝ ³Õµ Ûáõ ñÁ: ÈÇ ×Á µ³ ó³ éÇÏ ï»Õ ¿ ·ñ³ íáõÙ Ð³ Û³ë -

ï³ ÝÇ çñ³ ÛÇÝ Ñ³ß í»Ïß éáõÙ: ²Ûë ï»Õ ¿ Ïáõ ï³Ï í³Í Ñ³Ý ñ³ å» ïáõÃ -

Û³Ý çñ³ ÛÇÝ é» ëáõñë Ý» ñÇ 70 %-Çó ³ í» ÉÇÝ:

30-³ Ï³Ý Ãí³ Ï³Ý Ý» ñÇó Ç í»ñ ê ̈ ³ Ý³ É×Ç çñ³ ÛÇÝ å³ ß³ñ Ý» ñÇ

³Ý Ñ³ß í»Ý Ï³ï û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ Ë³Ëï í»É ¿ É×Ç ¿ Ïá Éá -

·Ç³ Ï³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõÃ Ûáõ ÝÁ, Í³ ·»É ¿ ê ̈ ³ ÝÇ ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Ç ñÁ,

áñÝ ³é ³Û ëûñ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý Éáõ Í» ÉÇ: 

Ò ̈ ³ ã³ ÷³ Ï³Ý ÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ, ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý

ÝÛáõ ÃÇ Ïáõ ï³Ï Ù³Ý Ñ»ï¨³Ý ùáí, É×áõÙ áõÅ· Ý³ ó»É »Ý ¿íï ñá ý³ó Ù³Ý

(×³Ñ ×³ Ï³É Ù³Ý) »ñ¨áõÛÃ Ý» ñÁ, ÝÏ³ï í»É ¿ çñÇ á ñ³ ÏÇ í³ ï³ óáõÙ: 

È×Ç¿íïñáý³óÙ³ÝÑÇÙÝ³Ï³Ýå³ï×³éÝ»ñÝ»Ý.

◄ È×Ç Í³ í³ ÉÇ ÷áù ñ³ó Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ Ë³Ëï í»É ¿ É×Ç Éáõ -

ë³ Ã³ ÷³Ý ó» ÉÇáõÃ Ûáõ ÝÁ ¨ ç»ñ Ù³ ï³ ñá ÕáõÃ Ûáõ ÝÁ. ÉÇ ×Á ³ ñ³·

ï³ ù³ ÝáõÙ ¨ ³ ñ³· ë³é ãáõÙ ¿. ÷áË í»É ¿ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ý³ ÛÇÝ

ß»ñ ï³ íá ñáõ ÙÁ:

◄ ²Ý Ñ» ï³ ó»É ¿ É×Ç Ñ³ ï³ ÏÇ ³ Ù» Ý³ Ù»Í ËïáõÃ ÛáõÝ áõÝ» óáÕ

å³ßï å³ Ý³ Ï³Ý çñ³ ß»ñ ïÁ, á ñÁ Ù» Ïáõ ë³ó ÝáõÙ ¿ñ Ñ³ ï³ ÏÁ

çñÇó` ³ñ ·» É» Éáí Ï»Ý ë³ ÍÇÝ ï³ñ ñ» ñÇ Ùáõï ùÁ ÉÇ×:
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◄ æ»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ µ³ñÓ ñ³ó Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ ÷áË í»É ¿

ÃÃí³Í Ý³ ÛÇÝ é» ÅÇ ÙÁ: ² Ù³ é³ ÛÇÝ ¨ ÓÙ» é³ ÛÇÝ Ï³Ý ·Ç ßñç³ -

ÝáõÙ Ñ³ ï³ Ï³ ÛÇÝ ß»ñ ï» ñáõÙ ÝÏ³ï íáõÙ ¿ ÃÃí³Í Ý³ ÛÇÝ ù³Õó: 

◄ Ì³ í³ ÉÇ ÷áù ñ³ó Ù³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ÷áË íáõÙ »Ý É×³ ÛÇÝ

Ï»Ý ë³ ó» Ýá½ Ý» ñÁ, ï» ë³ Ï³ ÷á ËáõÃ ÛáõÝ ¿ ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ

ëÝÝ¹³ ÛÇÝ µá Éáñ ßÕÃ³ Ý» ñáõÙ: ²Ï ïÇ í³ ÝáõÙ »Ý Ý»ñç ñ³Ù µ³ -

ñ³ ÛÇÝ ·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ý» ñÁ: ÜÏ³ï íáõÙ ¿ çñ³ ÛÇÝ ¿ Ïá Ñ³ Ù³ Ï³ñ -

·Ç Ï»Ý ë³ñ¹ Ûáõ Ý³ í» ïáõÃ Û³Ý ³×:

ê̈ ³ÝÇ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·ÇÏ³ÛáõÝ³óÙ³ÝÙÇ³ÏÝ³Ë³å³Û-

Ù³ÝÁÉ×ÇÍ³í³ÉÇÙ»Í³óáõÙÝ¿¨çñÇÙ³Ï³ñ¹³ÏÇµ³ñÓ-

ñ³óáõÙÁ:

Î³ñ¨á ñ» Éáí ê ̈ ³ Ý³ É×Ç ¹» ñÁ ³Ù µáÕç ï³ ñ³ Í³ßñ ç³ ÝÇ Ñ³ Ù³ñ`

ÐÐ  Ï³ é³ í³ ñáõ  ÃÛáõ ÝÁ áñ å»ë µÝ³ å³Ñ å³ Ý³ Ï³Ý ·» ñ³ Ï³ ÛáõÃ ÛáõÝ

¿ ×³ Ý³ ã»É ê ̈ ³ Ý³ É×Ç ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Ç ñÁ:

2001Ã. ÁÝ ¹áõÝ í³Í §ê¨³ Ý³ É×Ç Ù³ ëÇÝ¦ ÐÐ  û ñ»Ý ùÇ 11-ñ¹ Ñá¹ -

í³ÍÇ Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ` ê ̈ ³ Ý³ É×Ç

í» ñ³ Ï³Ý·Ý Ù³Ý, å³Ñ å³Ý -

Ù³Ý, í»ñ³ñ ï³¹ñ Ù³Ý, µÝ³ -

Ï³Ý é»ëáõñë Ý» ñÇ ½³ñ ·³ó Ù³Ý

áõ û·ï³ ·áñÍ Ù³Ý å» ï³ Ï³Ý

ù³ Õ³ ù³ Ï³ ÝáõÃ Û³Ý ÑÇÙ Ý³ -

Ï³Ý ëÏ½µáõÝù Ý» ñÇó ¿` §ê ̈ ³ -

Ý³ É×Ç çñ³ ÛÇÝ µ³ ó³ ë³ Ï³Ý

Ñ³ß í»Ïß éÇ µ³ ó³ éáõ ÙÁ ¨ É×Ç

¿Ïá Éá ·Ç³ å»ë ³ÝÑ ñ³ Å»ßï Ù³ -

Ï³ñ ¹³ ÏÇ µ³ñÓ ñ³ó Ù³Ý ³ å³ -

Ñá íáõ ÙÁ¦: 

È×Ç µÝ³ Ï³Ý å³ ß³ñ Ý» ñÇ í» ñ³ Ï³Ý·Ý Ù³Ý ¨ å³Ñ å³Ý Ù³Ý

Ñ³Ù³ñ 1999Ã., ¿ Ý»ñ ·» ïÇÏ Ýå³ ï³Ï Ý» ñáí, ³ñ ·»É í»É ¿ çñ³ éÁ ê ̈ ³ -

Ý³ É×Çó: ÆëÏ Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ ÐÐ  û ñ»Ýë¹ ñáõÃ Û³Ý, ·Ûáõ Õ³ïÝ ï» ë³ Ï³Ý

Ýå³ ï³Ï Ý» ñáí çñ³ éÇ ³ é³ í» É³ ·áõÛÝ ÃáõÛ É³ï ñ» ÉÇ ã³ ÷³ ù³ Ý³Ï ¿

ë³Ñ Ù³Ý í»É 170 ÙÉÝ  Ëá ñ³ Ý³ñ¹ Ù»ï ñÁ: 

ú ñ»Ý ùÇ ÁÝ ¹áõ Ýáõ ÙÇó ³é ³Û ëûñ ÝÏ³ï í»É ¿ çñÇ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇ

µ³ñÓ ñ³ óáõÙ:

 ²é³ç³¹ñ³Ýù

1. Î³½ Ù»°ù  ½» Ïáõ óáõÙ` §ê ̈ ³ Ý³ É×Ç ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Ç ñÁ¦

Ã» Ù³ Ûáí:

2. Î³½ Ù³ Ï»ñ å»°ù  ·áñÍ Ý³ Ï³Ý Ë³Õ` §ê ̈ ³ Ý³ É×Ç

ÑÇÙ Ý³ËÝ¹ ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý áõ ÕÇ Ý» ñÁ¦ Ã» Ù³ Ûáí:
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 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. ê³ÑÙ³Ý»ù` Ç±Ýã ¿ Ð³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ ûí ÏÇ³ Ýá ëÁ ¨ çñá -

Éáñ ïÁ:

2. à ñá±Ýù  »Ý çñá Éáñ ïÇ µ³ Õ³¹ ñÇã Ý» ñÁ:

3. ºñÏ ñ³·Ý ¹Ç áÕç ½³Ý· í³ ÍÇ á±ñ  Ù³ëÝ ¿ Ï³½ ÙáõÙ çáõ ñÁ`

Çñ µá Éáñ ï³ ñ³ ï» ë³Ï Ý» ñáí:

4. à ñá±Ýù  »Ý Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ó³ Ù³ ù³ ÛÇÝ çñ»ñ: Âí³ñ Ï»°ù

Ù³Ï»ñ¨áõ Ã³ ÛÇÝ çñ» ñÇ µ³ Õ³¹ ñÇã Ý» ñÁ: 

5. Âí³ñÏ í³Í Ý» ñÇó á±ñÁ Ù³ Ï»ñ¨áõÃ³ ÛÇÝ çáõñ ã¿.

³) ·»ï µ) ÉÇ×

·) Ù³ é³ ËáõÕ ¹) ×³ ÑÇ×

6 à ñá±Ýù  »Ý ê ̈ ³ Ý³ É×Ç ×³Ñ ×³ó Ù³Ý å³ï ×³é Ý» ñÁ:

7. Æ±Ýã Ï å³ ï³ Ñ»ñ, » Ã» ÙÛáõë ÝÛáõ Ã» ñÇ ÝÙ³Ý ë³ éáõÛ óÇ

ï»ë³ Ï³ ñ³ñ ÏßÇ éÁ Ù»Í ÉÇ Ý»ñ çñÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ÏßéÇó:
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2.3 æðÆ ²ÔîàîØ²Ü ä²îÖ²èÜºðÀ ºì

ä²Úø²ðÀ ¸ð²Üò ¸ºØ

æáõñÝ ³Ï ïÇí ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ ¿, áõë ïÇ, Ù»Í Ãíáí ÝÛáõ -

Ã» ñÇ Ñ»ï ¿ ÷á Ë³½ ¹áõÙ: ²Û¹ ÷á Ë³½ ¹» óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇó ³ Ù» Ý³ Ñ³Ý -

ñ³ Ñ³ÛïÝ áõ ï» ë³ Ý» ÉÇÝ ÝÛáõ Ã» ñÇ ÉáõÍ í»ÉÝ ¿ çñáõÙ: 

æáõñÁÑ³ÙÁÝ¹Ñ³ÝáõñÉáõÍÇã¿:

ÜÛáõ Ã»ñÁ, á ñáÝù å³ ï³ Ñ³ Ï³Ý Ï³Ù ¹Ç ï³ íáñ Û³É Éóí»É »Ý çñÇ

Ù»ç, Ï³ ñáÕ »Ý ¹Çï í»É áñ å»ë çáõñÝ ³Õ ïá ïáÕ Ý»ñ:

àñ å»ë Éáõ ÍÇã` çñÇ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ å³Û Ù³ Ý³ -

íáñ í³Í »Ý ¹ñ³ Ùá É» Ïáõ ÉÇ µ ̈ » é³ ÛÇÝ Ï³ éáõó í³Í ùáí: æñÇ Ù»ç »Ý

³Ýó ÝáõÙ µ³½ Ù³ ÃÇí ÝÛáõ Ã»ñ, á ñáÝó ÙÇ Ù³ëÝ û· ï³ Ï³ñ ¿ Ï»Ý ¹³ ÝÇ

ûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÝ ³Õ ïá ïáõÙ ¿ çáõ ñÁ, ¨ ³ÛÝ

¹³ñÓ ÝáõÙ û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ áã åÇ ï³ ÝÇ:

æñáõÙ ÉáõÍ íáõÙ »Ý ·³ ½³ ÛÇÝ, Ñ» ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ ÝÛáõ Ã»ñ: øÇ ÙÇ³ ÛÇ

¹³ ë» ñÇó Ó»½ Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ çñáõÙ ÉáõÍ íáõÙ ¿ ùÉá ñ³ç ñ³ ÍÇÝ ·³ ½Á,

åÕÝÓÇ ëáõÉ ý³ ïÁ, ³ ½á ï³ Ï³Ý ÃÃáõÝ áõ Çñ ³ Õ» ñÁ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõ Ã»ñ:

Î»Ý ó³ ÕÇó Í³ ÝáÃ »ù ù³ ó³ Ë³ÃÃíÇ (ù³ ó³Ë), Ï» -

ñ³Ï ñÇ ³ ÕÇ, ß³ ù³ ñÇ Éáõ ÍáõÛÃ Ý» ñÇÝ: æñ³ ÛÇÝ Éáõ ÍáõÛÃ

¿ Ý³¨ ³ñ Ûáõ ÝÁ, Ù» ½Á ¨ ÙÛáõë Ï»Ý ë³ µ³ Ý³ Ï³Ý Ñ» -

ÕáõÏ Ý» ñÁ: 

Ð³ ÙÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Éáõ ÍÇã ÉÇ Ý» Éáí` çáõ ñÁ Éáõ ÍáõÙ ¿

µ³½ Ù³ ½³Ý ÝÛáõ Ã»ñ: ²Û¹ ÝÛáõ Ã» ñÁ çñÇ Ñ»ï ÉóíáõÙ »Ý

µÝ³ Ï³Ý çñ³Ù µ³ñ Ý» ñÁ ¨ ³Õ ïá ïáõÙ: 

´Ý³ Ï³Ý çñÇ ³Õ ïá ïáõ ÙÁ çñÇ á ñ³ ÏÇ Ç ç» óáõÙÝ ¿,

»ñµ çñ³Ù µ³ñ Ý» ñÇ` ·» ï» ñÇ, É×» ñÇ, Íá í» ñÇ, ûí ÏÇ³ -

Ýáë Ý» ñÇ Ù»ç ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý, Ï»Ý ë³ µ³ Ý³ Ï³Ý ¨

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ÕïáïÇãÝ»ñ »Ý Ã³÷íáõÙ: 

Àëï çñáõÙ ÉáõÍ í³Í ÃÃí³Í ÝÇ Ñ»ï ÷á Ë³½ ¹» óáõÃ -

Û³Ý` çáõñÝ ³Õ ïá ïáÕ  ÝÛáõÃ» ñÁ µ³ Å³Ý íáõÙ »Ý »ñ Ïáõ ËÙµÇ. 

1. ÜÛáõÃ»ñ, áñáÝó ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿

ÃÃí³ÍÇÝ.

³) ì³ ñ³ ÏÇ Ñ³ ñáõ óÇã Ý»ñ` íÇ ñáõë Ý»ñ ̈  µ³Ï ï» ñÇ³ Ý»ñ (Ù³Ý -

ñ¿ Ý»ñ): ¸ñ³Ýó ÃíÇÝ »Ý å³ï Ï³ ÝáõÙ Ï»Õ ï³ç ñ» ñÁ ¨ Ï»Ý ¹³ -

Ý³ Ï³Ý Í³· Ù³Ùµ Ã³ ÷áõÏ Ý» ñÁ:

µ) ´áõÛ ë» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ëÝÝ¹³ ñ³ñ ÝÛáõ Ã»ñ, å³ ñ³ñ ï³Ý Ûáõ Ã»ñ,

³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñ³ Ï³Ý Ã³ ÷áÝÝ»ñ:

·) úñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ`  ¹» ï»ñ ·»Ýï Ý»ñ, Ñ»ñ µÇ óÇ¹ -
Ý»ñ, ÙÇ ç³ ï³ë å³Ý Ý»ñ, Ï»Õ ï³ç ñ»ñ:
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2.²ÛÉï»ë³ÏÇ³ÕïáïáÕÝ»ñ.

1. Ð³Ý ù³Ý Ûáõ Ã»ñ ̈  ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ³½ ¹³Ý Ûáõ Ã»ñ` ÃÃáõ Ý»ñ, ÑÇÙ ù»ñ

¨ ³ Õ»ñ: ¸ñ³Ýó ÃíÇÝ »Ý å³ï Ï³ ÝáõÙ Ñ³Ý ù³ Ñá ñ» ñÇó ³ñ ï³ -

Ñá ëáÕ çñ» ñÁ, ³ Ýûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñ³ Ï³Ý Ã³ ÷áÝ Ý» ñÁ:

2. è³ ¹Çá³Ï ïÇí ÝÛáõ Ã» ñ:

3. æ»ñ Ù³ ÛÇÝ ³Õ ïá ïáõ Ù:

Î»Ý ¹³ ÝÇ ûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý» ñÇ ·á ÛáõÃ Ûáõ ÝÁ çñáõÙ Ï³Ë í³Í ¿ ¹ñ³ ÝáõÙ

ÉáõÍ í³Í ÃÃí³Í ÝÇ ù³ Ý³ ÏÇó: ²Û¹ ù³ Ý³ ÏÁ ï³ ï³Ý íáõÙ ¿ 15 Ù··É-1

0ûC ÙÇÝã¨ 9 Ù··É-1 20ûC: üÇ ïáå É³ÝÏ ïá ÝÁ, Íá í³ ÛÇÝ çñÇ Ùáõé Ý» ñÁ ¨
µ³Ï ï» ñÇ³ Ý» ñÁ ã»Ý Ï³ ñáÕ ·á ÛáõÃ ÛáõÝ áõ Ý» Ý³É ³ é³Ýó çñáõÙ ÉáõÍ -

í³Í ÃÃí³Í ÝÇ, ë³ Ï³ÛÝ ÃÃí³Í ÝÇ ³ é³ í»É Ù»Í ù³ Ý³Ï ³ÝÑ ñ³ Å»ßï

¿ ÓÏÝ» ñÇÝ:

Â³ ÷áÝ Ý» ñÁ, á ñáÝó ù³Û ù³Û Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ÃÃí³ ÍÇÝ ¿ å³ Ñ³Ýç -

íáõÙ, ÁÝÏ Ý» Éáí µÝ³ Ï³Ý çñ³Ù µ³ñ Ý» ñÁ, ûù ëÇ ¹³ ÝáõÙ »Ý çñáõÙ ÉáõÍ -

í³Í ÃÃí³Í Ýáí, ÇÝ ãÁ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ ¹ñ³ Í³Ë ëÇ ÏïñáõÏ

Ù» Í³ó Ù³ ÝÁ: ÀÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ó ̈ áí` ûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿

Ý»ñ Ï³ Û³ó Ý»É Ñ»ï¨Û³É Ó ̈ áí.

C + O2 → CO2

Î³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É, áñ 1 ·  ³Í Ë³Í ÝÇ ûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ å³ -

Ñ³Ýç íáõÙ ¿ 2,67 ·  ú2, ³Û ëÇÝùÝ` 300 É ç ñáõÙ ÉáõÍ í³Í ³Ù µáÕç ÃÃí³ -

ÍÇ ÝÁ: Ø»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ ³ÝÙ ß³Ï Ïá Ûáõ Õ³çñ»ñ ÉóíáõÙ »Ý µÝ³ Ï³Ý

çñ³Ù µ³ñ Ý» ñÁ ¨ ÷á Ë³½ ¹áõÙ çñáõÙ ÉáõÍ í³Í ÃÃí³Í ÝÇ Ñ»ï` Ç ç»ó Ý» -

Éáí ¹ñ³ ù³ Ý³ ÏÁ` çñáõÙ ÏÛ³Ý ùÁ å³Ñ å³ Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï

Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇó: 

´Ý³ Ï³Ý çñ» ñÇ ³Õ ïá ïáõ ÙÁ ÝÇï ñ³ï Ý» ñáí, ýáë ý³ï Ý» ñáí, Ï³ -

å³ ñÇ áõ ëÝ¹Ç ÏÇ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáí, ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñáí Ñ³Ý -

·»ó ÝáõÙ ¿ ÓÏÝ» ñÇ áõ çñ³ ÛÇÝ ³ÛÉ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ áãÝ ã³ó Ù³ ÝÁ, çñ³ ÛÇÝ

µáõÛ ë» ñÇ ³ ×ÇÝ, ·» ï» ñÇ ¨ É×» ñÇ Í³Ý Í³ Õ³ó Ù³ ÝÁ: æñÇ ³Õ ïá ïáõ ÙÁ

µ³½ Ù³ ÃÇí å³ï ×³é Ý»ñ áõÝÇ, á ñáÝ óÇó ³ é³ í»É íï³Ý ·³ íá ñÁ Ï»Õ -

ï³ç ñ»ñÝ »Ý: î³ñ µ» ñáõÙ »Ý Ï»Õ ï³ç ñ» ñÇ Ñ»ï¨Û³É ï» ë³Ï Ý» ñÁ`

Ï»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ, ³ñ ï³¹ ñ³ Ï³Ý, ÙÃÝá Éáñ ï³ ÛÇÝ£

Î»Ýó³Õ³ÛÇÝÏ»Õï³çñ»ñÝ ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý µÝ³ Ï» ÉÇ ¨ Ñ³Ý ñ³ -

ÛÇÝ ß»Ý ù» ñÇ ß³ Ñ³ ·áñÍ áõÙÇó: Î»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ Ï»Õ ï³ç ñ» ñÁ å³ ñáõ Ý³ -

ÏáõÙ »Ý ß³ï Ù»Í ù³ Ý³ Ïáí ÙÇÏ ñáûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý»ñ, á ñáÝó ÙÇ Ù³ ëÁ

Ï³ ñáÕ ¿ ÑÇ í³Ý ¹³ ÍÇÝ ÉÇ Ý»É, û ñÇ Ý³Ï` ³ ÕÇ ù³ ÛÇÝ í³ ñ³Ï Ý» ñÇ Ñ³ -

ñáõ óÇã Ý»ñ: Î»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ Ï»Õ ï³ç ñ» ñáõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ »Ý Ý³¨

Ñ³Ý ù³ ÛÇÝ ¨ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý µÝáõÛ ÃÇ ÝÛáõ Ã»ñ: º°í  Ù» ÏÁ, ̈ ° ÙÛáõ ëÁ Ï³ ñáÕ

»Ý ·ïÝí»É ÉáõÍ í³Í ̈  Ï³Ë í³Í íÇ ×³ ÏáõÙ: ì»ñ çÇÝ Ý»ñë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ» -

é³ó Ý»É ýÇÉï ñáõ Ùáí: ² é³ í»É íï³Ý ·³ íáñ »Ý ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý Í³· Ù³Ý

ÝÛáõ Ã» ñÁ: Î»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ Ï»Õ ï³ç ñ» ñáõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ¿ 100-300 Ù·/É
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ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõÃ` Ï³Ë í³Í íÇ ×³ ÏáõÙ: Î»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ »Ý Ñ³ Ù³ñ -

íáõÙ Ý³¨ Éí³ó ù³ï Ý» ñÇ ¨ ëÝÝ¹Ç ûµ Û»Ïï Ý» ñÇ Ï»Õ ï³ç ñ» ñÁ, á ñáÝù

å³ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ ëÇÝ Ã» ïÇÏ Éí³ óáÕ ÝÛáõ Ã»ñ:

²ñï³¹ñ³Ï³ÝÏ»Õï³çñ»ñÝ ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý Ó»é Ý³ñ ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» -

ñÇ ß³Ñ³·áñÍáõÙÇó: ¸ñ³Ýó »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ï»Ë ÝÇÏ³ ÛÇ Éí³ó Ù³Ý

Ï» ï» ñÁ, í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ å³ Ñ»ëï Ý» ñÁ, ï»Ë Ýá Éá ·Ç³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ -

Ã³óÝ»ñÇ ë³ é» óáõ ÙÁ: ² é³ í»É ³Õ ïáï í³Í »Ý ï»Ë ÝÇ Ï³ ÛÇ Éí³ó Ù³Ý

Ï»Õ ï³ç ñ» ñÁ, û ñÇ Ý³Ï` Ù»Ï Ù» ù» Ý³ ÛÇ Éí³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ Í³Ëë íáõÙ ¿

ï³ ñ» Ï³Ý 300-400 Ù3 çáõñ: ²Û¹ çñ» ñÇ ³Õ ïáï í³ ÍáõÃ Ûáõ ÝÁ Ï³½ ÙáõÙ

¿ 2500-3000 Ù·/É` Áëï Ï³Ë í³Í ÝÛáõ ÃÇ, ¨ 300 Ù·/É` Áëï Ý³í Ã³Ý Ûáõ -

Ã» ñÇ: ²ñ ï³¹ ñ³ Ï³Ý Ï»Õ ï³ç ñ»ñ »Ý Ñ³ Ù³ñ íáõÙ Ý³¨ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ -

Û³Ý Ý» ñÇó ³ñ ï³ Ñá ëáÕ çñ» ñÁ:

ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝÏ»Õï³çñ»ñÝ ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý ³ÝÓñ¨Ý» ñÇó áõ

ÓÝÑ³ ÉÇó: ¸ñ³Ýó ³Õ ïáï í³ ÍáõÃ Ûáõ ÝÁ, å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í û ¹áõÙ

Ï³Ë í³Í Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñáí, µ³ í³ Ï³ ÝÇÝ Ù»Í ¿:

ÂÃí³ ÛÇÝ ï» ÕáõÙ Ý» ñÁ ÙÃÝá Éáñ ï³ ÛÇÝ ï» ÕáõÙ Ý» ñÇ ï³ñ µ»ñ

ï»ë³Ï Ý»ñ »Ý (³ÝÓñ¨, ÓÛáõÝ, Ù³ é³ ËáõÕ, óáÕ)` µÝ³ Ï³ ÝáÝ ã³ ÷³ -

ù³ Ý³ ÏÇó µ³ñÓñ ÃÃí³Û ÝáõÃ Û³Ùµ:

Ø³ ùáõñ µÝ³ Ï³Ý çáõ ñÁ, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ëª ³ÝÓñ¨³ çáõ ñÁ, ³ é³Ýó

³Õ ïáï í³  Íáõ ÃÛ³Ý, ûÅï í³Í ¿ ÃáõÛÉ ÃÃí³ ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí,

ù³ ÝÇ áñ ³Í Ë³Ã Ãáõ ·³ ½Á Ñ»ßï ÉáõÍ íáõÙ ¿ çñáõÙª ³ é³ ç³ó Ý» Éáí ÃáõÛÉ

³Í Ë³Ã Ãáõ. 

CO2 + H2O  H2CO3

ÂÃí³Û ÝáõÃ ÛáõÝ ³ é³ ç³ó ÝáÕ ³ñ ï³ Ý» ïáõÙ Ý» ñÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ù³ñ -

¹³ ÍÇÝ ëÏ½µÝ³Õµ Ûáõñ Ý»ñÝ »Ý ÍÍÙµÇ (IV) ûù ëÇ ¹Á` SO2, ¨ ³ ½á ïÇ

ûùëÇ¹ Ý» ñÁª NOx (NO, NO2 ¨ ³ÛÉÝ):

ØÃÝá Éáñ ïáõÙ SO2-Ç Ñ³ÛïÝ í» Éáõ ëÏ½µÝ³Õµ Ûáõñ Ý»ñÁ Ññ³ µáõË -

Ý»ñÝ »Ý áõ ³Ý ï³   é³ ÛÇÝ Ññ¹»Ñ Ý» ñÁ: ØÃÝá Éáñ ïáõÙ SO2-Ç µÝ³ Ï³Ý

ýá Ý³ ÛÇÝ ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³Ý Ï³ ÛáõÝ ¿, ù³ ÝÇ áñ ³Û¹ ·³½Ý ÁÝ¹·ñÏ í³Í

¿ Ï»Ý ë³ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ßñç³å ïáõÛ ïáõÙ: ØÇ ç³½ ·³ ÛÇÝ åñ³Ï ïÇ Ï³ ÛáõÙ

ÁÝ ¹áõÝ í³Í ë³Ñ Ù³ Ý³ÛÇÝ ÃáõÛ É³ï ñ» ÉÇ ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³Ý (êÂÎ)

SO2-Ç Ñ³ Ù³ñ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 15 ÙÏ·/Ù3:

ÌÍÙµ³ Ï³Ý ¨ ÍÍÙµ³ ÛÇÝ ÃÃáõ Ý» ñÇ ³» ñá ½áÉ Ý» ñÁ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ »Ý

ÙÃÝá Éáñ ïáõÙ ³é Ï³ çñ³ ÛÇÝ ·á Éáñ ßáõ ÏáÝ ¹»Ý ë³ó Ù³Ý áõ ÃÃí³ ÛÇÝ

ï»ÕáõÙ Ý» ñÇ (³ÝÓñ¨, ÓÛáõÝ, Ù³ é³ ËáõÕ) å³ï ×³é ¹³é ÝáõÙ:

Îñ³ ù³ ñÁ, Ï³ íÇ ×Á, Ù³ñ Ù³ ñÁ, ïáõ ýÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý Ï³É óÇáõ -

ÙÇ Ï³ñ µá Ý³ï, á ñÁ ÃÃí³ ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý» ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáí ù³Û ù³Û íáõÙ ¿.

CaCO3 + 2H+ → Ca2+ + CO2 + H2O
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CaCO3 + 2HNO3 → Ca (NO3)2 + CO2 + H2O

ÂÃí³ÛÇÝï»ÕáõÙÝ»ñÇ³é³ç³óÙ³ÝÙ»Ë³ÝÇ½ÙÁ.

Ðéá ÙÇ, ì» Ý» ïÇ ÏÇ ¨ ³ÛÉ ù³ Õ³ù Ý» ñÇ ³ñ í»ë ïÇ ß³ï ·áñ Í»ñ í»ñ -

çÇÝ ï³ ëÁ ï³ ñí³ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ³ í» ÉÇ ß³ï »Ý ïáõ Å»É, ù³Ý ÙÇÝã ³Û¹:

ÂÃí³ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý» ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáíª ÉñÇí ù³Û ù³Û Ù³Ý íï³Ý· ¿

ëå³é ÝáõÙ ³ í» ÉÇ ù³Ý 50 Ñ³ ½³ñ ù³Ý ¹³ ÏÇ: ²Ûë å»ë` íï³Ý· í³Í ¿

15 ¹³ñ ³ é³ç âÇ Ý³ë ï³ ÝáõÙ Ï³ éáõó í³Í Å³Û é³ ÛÇÝ §´áõ¹ ¹³ ÛÇ ù³ -

Õ³ ùÁ¦: ÂÃí³ ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý» ñÁ ù³Û ù³ ÛáõÙ »Ý Ý³¨ » Ï» Õ» óÇ Ý» ñÇ, ï³ -

×³ñ Ý» ñÇ, å³ É³ï Ý» ñÇ å³ ïáõ Ñ³Ý Ý» ñÇ ³ å³ ÏÇ Ý» ñÁ: ÐÝ³ ¹³ñ Û³Ý

³ å³ ÏÇÝ, ³É Ï³ ÉÇ³ Ï³Ý áõ Ñá Õ³É Ï³ ÉÇ³ Ï³Ý Ù» ï³Õ Ý» ñÇ ûù ëÇ¹ Ý» -

ñÇ µ³ñÓñ å³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ý ùáí, ÃÃáõ Ý» ñÇ ³½ ¹» óáõÃ Û³ÝÝ

³ í» ÉÇ ¿ »Ý Ã³ñÏ íáõÙ, ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ³ å³ ÏÇÝ:

Î»Õ ï³ç ñ» ñÇ Ýëïí³Íù Ý» ñÁ ÙÇ ç³ í³Ûñ »Ý ëï»ÕÍáõÙ ÑÇ í³Ý ¹³ -

ÍÇÝ Ù³Ý ñ¿ Ý» ñÇ áõ ÙÇ ç³ï Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ¨ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ »Ý ßñç³ Ï³

ÙÇç³ í³Û ñÇ ë³ ÝÇ ï³ ñ³ ÑÇ ·Ç» ÝÇÏ íÇ ×³ ÏÇ í³ï Ã³ ñ³ó Ù³Ý

³ÕµÛáõñ: ´Ý³ Ï³Ý çñ» ñÇ ³Õ ïáï Ù³Ý ³Õµ Ûáõñ Ï³ ñáÕ »Ý ¹³é Ý³É

Ï»Õ ï³ç ñ» ñÇ åÇÝ¹ ÙÝ³ óáñ¹ Ý» ñÁ ̈  ¹ñ³Ýó Ïáõ ï³ ÏáõÙÝ áõ áã Å³ Ù³ -

Ý³ ÏÇÝ Ñ» é³ óáõ ÙÁ Ï³ ñáÕ »Ý Ñ³Ý ·»ó Ý»É µÝ³Ï ãáõÃ Û³Ý Ñ³ Ù³ ×³ ñ³ -

Ï³ ÛÇÝ Ï³Ù í³ ñ³ ÏÇã ÑÇ í³Ý ¹áõÃÛáõÝ Ý» ñÇ:

ÌÍÙµÇ ûùëÇ¹Ý»ñ ²½áïÇ ûùëÇ¹Ý»ñ

2SO2 + O2 → 2SO3

Èáõë³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

ûùëÇ¹³óáõÙ
N2 + O2 = 2NO

SO3 + H2O → H2SO4 2NO + O2 → 2NO2

ÂÃí³ÛÇÝ åáÉÇÑÇ¹ñ³ï 

SO2 · nH2O 

SO2 + nH2O → SO2 · nH2O

2NO2 + H2O → HNO3 + HNO2

SO2 + H2O → H2SO3 4NO2 + O2 + 2H2O → 4HNO3

2H2SO3 + O2 → 2H2SO4
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Î»Õ ï³ç ñ» ñÇ Ù³ù ñáõ ÙÝ ÁÝ¹·ñ ÏáõÙ ¿ » ñ»ù Ñ³ çáñ ¹³ Ï³Ý ÷áõÉ.

²é³çÝ³ÛÇÝÙ³ùñáõÙÁ, Áëï ¿áõÃ Û³Ý, ýÇÉï ñáõÙ ¨ ùÉá ñ³ -

óáõÙ ¿: ²Ûë ÷áõ ÉáõÙ ³ ½³ï íáõÙ »Ý åÇÝ¹ Ë³é ÝáõÏ Ý» ñÇó, ³ í³ ½Çó,

Ù³ Ùáõé Ý» ñÇó ¨ µ³Ï ï» ñÇ³ Ý» ñÇó: 

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝÙ³ùñáõÙÝÁÝ¹·ñ ÏáõÙ ¿ ¹³Ý ¹³Õ ýÇÉï ñáõÙ:
²Ûë ÷áõ ÉáõÙ çáõ ñÁ ¹³Ý ¹³Õ µ³ó »Ý ÃáÕ ÝáõÙ Ù»Í Ë×³ ù³ ñ» ñÇ ÙÇ çáí,

áñ ï»Õ ß³ï µ³Ï ï» ñÇ³ Ý»ñ Ï³Ý, ¨ ù³Û ù³ ÛáõÙ »Ý ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ -

Ã» ñÇ 75 %-Á, ³Û Ýáõ Ñ»ï¨ Ñ³ñë ï³ó ÝáõÙ »Ý û ¹áí ̈  ÃáÕ ÝáõÙ Ñ³Ý ·Çëï: 

ºññáñ¹³ÛÇÝ Ù³ùñáõÙÁ Ï³å í³Í ¿ ÉáõÍ í³Í ÇáÝ Ý» ñÇ ¨

ÙÝ³ ó³Í ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ» é³ó Ù³Ý Ñ»ï, á ñáß ¹»å ù» -

ñáõÙ ³Ýó »Ý Ï³ó ÝáõÙ ³Ï ïÇ í³ó ñ³Í ³Í ËÇ Ï³Ù Ï³É óÇáõ ÙÇ

ÑÇ¹ ñûù ëÇ ¹Ç íñ³ Ûáí, »ñ µ»ÙÝ û· ï³ ·áñ ÍáõÙ »Ý Ý³¨ ¿ É»Ïï ñ³ -

¹Ç³ ÉÇ½:
´³ óÇ Ï»Õ ï³ç ñ» ñÇó, ¿ Ïá Éá ·Ç³ Ï³Ý ³ Õ»ï ¿ Ý³¨ Ý³í ÃÇ ³ñ ï³ -

ÑáëùÁ: Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ï³ ñÇ ÍáíÝ ¿ ÉóíáõÙ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë 12 ÙÉÝ ï

Ý³íÃ, á ñÁ ã³ ÷³ ½³Ýó ³Ý µ³ ñ»Ý å³ëï ³½ ¹» óáõÃ ÛáõÝ ¿ ÃáÕ ÝáõÙ

Íáí³ ÛÇÝ ÏÛ³Ý ùÇ íñ³. áãÝ ã³ ÝáõÙ »Ý ÃéãáõÝ Ý» ñÁ, Ïáõ ñ³ ÝáõÙ »Ý

Íáí³ ÛÇÝ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÁ, û ñÇ Ý³Ï` ÷á Ï» ñÁ: ´³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿ çñÇ ç»ñ -

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ, ÇÝ ãÁ Ñ³ï Ï³ å»ë Ïáñ Í³ Ý³ ñ³ñ ¿ ³ÛÝ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ

Ñ³ Ù³ñ, á ñáÝù Ï³ ñáÕ »Ý ·á Û³ï¨»É ÙÇ³ÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ý³ ÛÇÝ

áñáß³ ÏÇ ïÇ ñáõÛ ÃáõÙ: Ü³í ÃÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ µ³½ Ù³ ÃÇí µ³ Õ³¹ -

ñÇã Ý»ñ, á ñáÝù ³ Õ» ï³ µ»ñ ³½ ¹» óáõÃ ÛáõÝ áõ Ý»Ý çñ³ ÛÇÝ µ³½ Ù³ ÃÇí

Ï»Ý ë³Ó¨» ñÇ íñ³:

æñÇÙÇÏñáÏ»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý³ÕïáïáõÙÁ: ºñÏ ñ³·Ý ¹Ç µÝ³Ï ãáõÃ -

Û³Ý 70 %-Ý  û·ï íáõÙ ¿ ³ Ýá ñ³Ï çñÇó, á ñÁ í³ ñ³ Ï³ ½»ñÍ í³Í ã¿: ²Û¹

ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Ç ñÁ Ñ³ï Ï³ å»ë ëáõñ ¿ ½³ñ ·³ óáÕ »ñÏñ Ý» ñáõÙ: ² éáÕ ç³ -

å³ ÑáõÃ Û³Ý Ñ³Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ Ï³½ Ù³ Ï»ñ åáõÃ Û³Ý ïíÛ³É Ý» ñáí` ³Û¹

»ñÏñ Ý» ñáõÙ Ù³ñ¹ Ï³Ýó ÑÇí³Ý ¹áõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ßáõñç 80%-Á å³Û Ù³ Ý³ -

íáñ í³Í ¿ çñÇ Ñ³ Ï³ ë³ ÝÇ ï³ ñ³ Ï³Ý íÇ×³Ïáí ¨ ³Ý µ³ í³ ñ³ñ áñ³ -

Ïáí: ²Û¹ å³ï ×³ éáí µéÝÏíáõÙ »Ý ³ÛÝ åÇ ëÇ ÑÇ í³Ý ¹áõÃ ÛáõÝ Ý»ñ,

ÇÝã åÇ ëÇù »Ý` Ëá É» ñ³Ý, ïÇ ýÁ (á ñá í³Û -

Ý³ ÛÇÝ ¨ µÍ³ íáñ), ï»Ý ¹Á, óÇ ñá ½Á ¨ åñá -

Ï³ ½³Ý: Ð³ñ Ûáõñ ÙÇ ÉÇáÝ Ù³ñ¹ ï³ é³ åáõÙ

»Ý, ³Ûë å»ë Ïáã í³Í, ïñ³ Ëá Ù³ ÑÇ í³Ý -

¹áõÃ Û³Ùµ, á ñÁ ÏáõñáõÃ Û³Ý ¿ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ: 

ì»ñÁ Ãí³ñÏ í³Í µá Éáñ å³ï ×³é Ý» ñÁ

Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ »Ý çñÇ ³Õ ïáï Ù³ ÝÁ, Ñ³ï -

Ï³ å»ë` ÷³Ï çñ³ í³ ½³Ý Ý» ñáõÙ, É×» ñáõÙ

áõ É×³Ï Ý» ñáõÙ, ³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý çñ³Ù µ³ñ -

Ý» ñáõÙ ¨ ³Û Éáõñ:
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 ²é³ç³¹ñ³Ýù

¶Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÁ » Ï»É »Ý ³ÛÝ »½ ñ³ Ï³ óáõÃÛ³Ý, áñ ëá íá -

ñ³ Ï³Ý çáõñ ãÏ³: öáñ Ó»°ù · ñ»É ÷áù ñÇÏ ß³ñ³¹ ñáõÃ ÛáõÝ

ëáíá ñ³ Ï³Ý çñÇ ³Ý ëá íáñ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. ø³ ÝÇ± ï» ë³ ÏÇ Ï»Õ ï³ç ñ»ñ »Ý Ñ³Ûï ÝÇ:

2. à ñá±Ýù  »Ý Ï»Õ ï³ç ñ» ñÇ Ù³ùñ Ù³Ý ÷áõ É» ñÁ:

3. ¾ Ïá Éá ·Ç³ Ï³Ý Ç±Ýã  ³ Õ»ï ¿ Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ Ý³í ÃÁ: Æ±Ýã

 ù³ Ý³ Ïáí Ý³íÃ ¿ ³Ù»Ý ï³ñÇ ÉóíáõÙ Íá í: Æ±Ýã í Ý³ë ¿

Ñ³ëó ÝáõÙ Íá í³ ÛÇÝ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇÝ:

²Õ ïá ïáÕ ÝÛáõ Ã» ñÁ, Ë³éÝ í» Éáí çñÇ Ñ»ï, ³ é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý

ï³ñ µ»ñ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·»ñ` ëáõë å»Ý ½Ç³ Ý»ñ, ¿ ÙáõÉ ëÇ³ Ý»ñ ¨

Çë Ï³ Ï³Ý Éáõ ÍáõÛÃ Ý»ñ: ÀÝï ñ»°ù ³ÛÝ Ñ³ï Ï³ ÝÇß Ý» ñÁ,

áñáÝù µÝáõ Ã³· ñ³ Ï³Ý »Ý ³Û¹ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñÇÝ: êÉ³ù Ý» -

ñáí Ñ³ë ï³ ï»°ù Ó»ñ ÁÝï ñáõÃ Ûáõ ÝÁ` Áëï û ñÇ Ý³ ÏÇ.

êáõë å»Ý ½Ç³ 1. »ñ Ïáõ` Ç ñ³ñ Ñ»ï ãË³éÝ íáÕ Ñ» ÕáõÏ 

2. Ñ³ Ù³ ë»é Ë³é Ýáõñ¹

3. Ñ» Õáõ ÏÇ ¨ ãÉáõÍ íáÕ åÇÝ¹ ÝÛáõ ÃÇ Ë³é Ýáõñ¹

¾ ÙáõÉ ëÇ³ 4. Ë³é Ýáõñ ¹Ç Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ ï» ë³ Ý» ÉÇ »Ý ³Ý ½»Ý 

³ã ùáí

5. Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ ï» ë³ Ý» ÉÇ ã»Ý ÝáõÛ ÝÇëÏ 

Ù³Ý ñ³ ¹Ç ï³ Ïáí

6. Ë³é Ýáõñ¹ Ï³½ ÙáÕ ÝÛáõ Ã» ñÁ Ñ»ßï 

µ³ Å³Ý íáõÙ »Ý

ÆëÏ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃ 7. ³ÝÑ³Ù³ë»é Ë³éÝáõñ¹

5. Æ±Ýã Ñ³Ù³Ï³ñ· Ïëï³óíÇ, »Ã» Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ ¨ Ï³í×Ç

Ë³éÝáõñ¹ÇÝ çáõñ ³í»É³ó Ý»Ýù áõ Ã³÷³Ñ³ñ»Ýù:

êï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ÇÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù³ùáõñ çáõñ

ëï³Ý³É:

6. ÐÇÙùáõÙ ¹Ý»Éáí §ÜÙ³ÝÁ ÝÙ³ÝÇ Ù»ç ¿ ÉáõÍíáõÙ¦ ×ß·ñÇï

µÝáñáßáõÙÁ` (+) ¨ (-) Ýß³ÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ýß»°ù ïñí³Í

ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍí»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ßñç³ÝÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ

·ñí³Í ÉáõÍÇãáõÙ` Áëï ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ.
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7. ´³ó³ïñ»°ù, Ã» ÇÝãå»ë Ï³ñáÕ »ù Ãáñ³Í çáõñÁ çñÙáõÕÇ

çñÇó ï³ñµ»ñ»É: 

8. ´³ ó³ï ñ»°ù` ÑÝ³ ñ³ íá±ñ  ¿, ³ñ¹ Ûáù, ùÇ ÙÇ³ å»ë Ù³ ùáõñ

çñÇ ·á ÛáõÃ Ûáõ ÝÁ µÝáõÃ Û³Ý Ù»ç:

9. ¸³ ë³ íá ñ»°ù µÝ³ Ï³Ý çñ» ñÁ` Áëï Ù³ù ñáõÃ Û³Ý ³ë ïÇ -

×³ ÝÇ.

1. ·» ïÇ, 2. ³Õµ Ûáõ ñÇ, 3. Íá íÇ, 4. çñÑá ñÇ, 5. ³ÝÓñ¨Ç:

10. ² Ýá ñ³Ï çñÇó, á ñÁ í³ ñ³ Ï³ ½»ñÍ í³Í ã¿, Ç±Ýã

ÑÇ í³Ý ¹áõÃ ÛáõÝ Ý»ñ Ï³ ñáÕ »Ý µéÝÏí»É:
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& ¶Çï»±ù³ñ¹Ûáù

1. Ð» ï³ ½á ïáÕ Ý» ñÁ µ³ ó³ Ñ³Û ï»É »Ý çñÇ Ý»ñ ùÇÝ Ï³ éáõó í³Í -

ù³ ·á Û³ó Ù³Ý ³ í» ÉÇ Ýáõñµ áõ µ³ñ¹ Ù» Ë³ ÝÇ½Ù Ý»ñ ¨ ÷áñÓáõÙ »Ý

÷³ëï»É, áñ çáõñÝ ³ é³ ç³ó ÝáõÙ ¿ µ³ñ¹ »Ý Ã³ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ Ï³ éáõó -

í³Íù Ý»ñ: 

¶áñÍ Ý³ Ï³Ý ïíÛ³É Ý» ñÁ íÏ³ -

ÛáõÙ »Ý, áñ çñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý»ñÝ

³é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý ÏÉ³ëï»ñÝ»ñ

(ÝÏ. 2.3), á ñáÝù, Ï³Ë í³Í ³ é³ -

ç³ó Ù³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñÇó, Ï³ ñáÕ

»Ý áõÝ» Ý³É ï³ñ µ»ñ ï³ ñ³ Í³ -

Ï³Ý Ï³ éáõó í³Íù Ý»ñ ¨ Ñ³ï ÏáõÃ -

ÛáõÝ Ý»ñ: ÜÙ³Ý ÏÉ³ë ï»ñ Ý» ñÇó

Ï³½Ùí³Í çáõñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý

Ï³ éáõó ù³ íáñ í³Í çáõñ, áñÁ,

Áëï ³ß Ë³ñ ÑÇ É³ í³ ·áõÛÝ É³ µá -

ñ³ ïá ñÇ³ Ý» ñáõÙ Ï³ ï³ñ í³Í

Ñ»ï³ ½á ïáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ, Ï»Ý ë³ µ³ -

Ýá ñ»Ý ³Ï ïÇí ¿: ²Û¹ çáõñÝ Çñ Ï³ -

éáõó í³Í ùáí ÝÙ³Ý ¿ Ý»ñµç ç³ ÛÇÝ

Ñ» Õáõ ÏÇ: ¸ñ³ í³é ûñÇ Ý³ÏÝ ¿ Ñ³É -

í³Í çáõ ñÁ: ²ÛÝ ³ é³ ç³ ÝáõÙ ¿ ë³ éáõÛ óÇ Ñ³ Éáõ ÙÇó ¨ å³Ñ å³ ÝáõÙ

0ûC ç»ñ Ù³ëïÇ ×³ ÝÁ, ù³ ÝÇ ¹»é ³Ù µáÕç ë³ éáõÛ óÁ ãÇ Ñ³É í»É: æ»ñ -

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ µ³ñÓ ñ³ó Ý» ÉÇë ÏÉ³ë ï» ñÇ Ý»ñ ëáõÙ çñ³Í Ý³ ÛÇÝ Ï³ -

å» ñÇ ù³Ý¹ Ù³Ý Ñ»ï¨³Ý ùáí` ÏÉ³ë ï»ñ Ý» ñÇ ã³ ÷» ñÁ ÷áù ñ³ ÝáõÙ

»Ý, ¨ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ ÷áË íáõÙ: 

2. ²ÛÅÙ Ñ³Ûï ÝÇ ¿ ë³ éáõÛ óÇ 10 Ó¨ ¨ µá Éá ñÇ Ùáï å³Ñ å³Ý íáõÙ ¿

ù³ é³ ÝÇë ï³ ÛÇÝ Ï³ éáõó í³Í ùÁ, ³Û ëÇÝùÝ` çñÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ùá É» -

ÏáõÉ å³Ñ å³ ÝáõÙ ¿ Çñ µá Éáñ ãáñë çñ³Í Ý³ ÛÇÝ Ï³ åÁ:

3. æáõ ñÁ ÑÇ ßá ÕáõÃ ÛáõÝ áõ ÝÇ:

1988Ã. ýñ³Ý ëÇ³ óÇ Ç Ùáõ Ýá Éá· Ä³Ï ´»Ý í» ÝÇë ïÁ Ññ³ å³ ñ³ Ï»ó

ÙÇ Ñá¹ í³Í, á ñÁ óÝó»ó ³Ù µáÕç ³ß Ë³ñ ÑÁ: ¸áÏ ïáñ ´»Ý í» ÝÇë ïÁ

÷áñ Óáí óáõÛó ïí»ó, áñ ¿ É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ³ ÉÇù Ý» ñÁ ÙÝáõÙ »Ý

çñÇ ÑÇ ßá ÕáõÃ Ûáõ ÝáõÙ: ²Û¹ íÇ ×» ÉÇ Ñ³Ûï Ý³ ·áñ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ çñÇ

Ñ³ïÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ Ù³Ý ÙÇ Ýáñ ³ ÉÇù µ³ñÓñ³óñ»ó: ²Ûë

÷³ë ïÁ Ù»½ ëïÇ åáõÙ ¿ Ùï³ Í»É. ³ñ¹ Ûáù  å³±ñ½ ¿ ³Û¹

§å³ñ  ½ ³ ·áõÛÝ ÙÇ³ óáõÃ Ûáõ ÝÁ¦` H2ú-Ý:
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² éûñ Û³ ÏÛ³Ý ùÇó Ù»½ Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ çñáõÙ µ³½ Ù³ ÃÇí ·³ ½»ñ, Ñ» ÕáõÏ Ý»ñ

áõ åÇÝ¹ ÝÛáõ Ã»ñ »Ý ÉáõÍ íáõÙ: ¶³ ½» ñÇó çñáõÙ ÉáõÍ íáõÙ »Ý ÃÃí³ ÍÇ ÝÁ, ³ ½á -

ïÁ, ³Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ ¹Á ¨ ³ÛÉÝ: ¸áõù ¹ñ³ ÝáõÙ µ³½ ÙÇóë Ñ³ Ùá½ í»É »ù`

ë³ éÁ çñáí µ³ Å³ ÏÁ ï³ù ë»Ý Û³ ÏáõÙ ÃáÕ Ý» Éáí: à ñáß Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó µ³ -

Å³ ÏÇ Ý»ñ ëÇ å³ ï» ñÇÝ ·³ ½Ç

åÕåç³Ï Ý»ñ »Ý Ñ³ÛïÝ íáõÙ:

¸ñ³ å³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ ç»ñ -

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ µ³ñÓ ñ³ó Ý» ÉÇë ·³ -

½» ñÇ Éáõ Í» ÉÇáõÃ Ûáõ ÝÁ` áñ å»ë

Ï³ ÝáÝ, Ýí³ ½áõÙ ¿: æáõ ñÁ ë³ éã» -

ÉÇë ÏñÏÇÝ ÙÃÝá Éáñ ïÇó ·³½ ¿

§Ñ³ í³ ùáõÙ¦, ³ÛÝ, Ï³ñ Í»ë,

§ßÝãáõÙ¦ ¿, ï³ ù³ó Ý» ÉÇë ³ ñ³·

§³ñ ï³ßÝ ãáõÙ¦, ë³ é»ó Ý» ÉÇë`

¹³Ý ¹³Õ §ßÝãáõÙ¦: º Ã» µ³ó

³Ù³  ÝáõÙ çáõ ñÁ ï³ ù³ó Ý»Ýù

ÙÇÝã¨ 90-95ûC (ëïÇ å»Ýù, áñ ³ÛÝ

³ñ ï³ßÝ ãÇ), ³ å³ ³ ñ³· ë³ é»ó -

Ý»Ýù, µ³Ûó ³ñ ¹»Ý ÷³Ï ³ Ýá ÃáõÙ

(ãÃáÕ Ý»Ýù, áñ Ý³ ßÝãÇ), ³ å³

çáõ ñÁ Ï¹³é Ý³ ³Ï ïÇí: ²Û¹ åÇ ëÇ

çáõñÝ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ Ï»Ý ë³ µ³ Ýá -

ñ»Ý ³Ï ïÇí çáõñ: ²ÛÝ ³Ý í³Ý íáõÙ

¿ Ý³¨ ·³ ½³½ñÏ í³Í çáõñ Ï³Ù §» é³ó ñ³Í ë³ éÁ çáõñ¦: Ð³Ùá½ í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ,

áñ ·³ ½³½ñÏ í³Í çáõ ñÁ Ï»Ý ë³ µ³ Ýá ñ»Ý ³Ï ïÇí ¿, Ï³ ï³ ñ»Ýù ÷áñÓ. Ã³ñÙ

Ïïñ³Í ëá ×áõ ï»ñ¨Á ·ó»Ýù ·³ ½³½ñÏ í³Í çñÇ Ù»ç, Ï»ë Å³Ù Ñ» ïá

ÏÝÏ³ï»Ýù, áñ ï»ñ¨Ç íñ³ Ï³ é³ ç³ Ý³Ý ë¨ µÍ»ñ. çáõ ñÁ Ã³ ÷³Ý óáõÙ ¿ µççÇ

Ý»ñëÁ (ÝÏ. 2.4): 

¶³Õï ÝÇùÝ ³ÛÝ ¿, áñ »ñµ ë³ é»ó Ý» ÉÇë çáõñÁ ½ñÏíáõÙ ¿ ·³½ ÏÉ³ Ý» Éáõ

ÑÝ³ ñ³ íá ñáõÃ Ûáõ ÝÇó, ³Ýó ÝáõÙ ¿ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³Ï ßÇé íÇ ×³ ÏÇ: âÑ³ í³ ë³ -

ñ³Ïßé í³Í çáõ ñÁ ½ëå³ Ý³ ÏÇ

ÝÙ³Ý Ó·ïáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ -

ñ³Ïß éáõÃ Û³Ý ¨ å³ ñáõ Ý³ -

ÏáõÙ ¿ ¿ Ý»ñ ·Ç³: ²Û¹

¿ Ý»ñ ·Ç³Ý ¿É á ñá ßáõÙ ¿ ·³ -

½³½ñÏ í³Í çñÇ Ï»Ý ë³Ë Ã³ -

ÝÇã Ñ³ï ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ:
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2.4 ÊØºÈàô æðÆ Ð²Ø²ØàÈàð²Î²ÚÆÜ

ÐÆØÜ²ÊÜ¸ÆðÀ

Ð³ Ù³ Ùá Éá ñ³ Ï³ ÛÇÝ Ý» ñÇ ÃíÇÝ »Ý å³ï Ï³ ÝáõÙ ³ÛÝ ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ -

Ý» ñÁ, á ñáÝù ßá ß³ ÷áõÙ »Ý Ñ³Ù³ÛÝ Ù³ñ¹ ÏáõÃ Û³Ý ß³ Ñ» ñÁ: ²Û¹

ÑÇÙÝ³ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ Ñ³Ý ¹»ë »Ý ·³ ÉÇë áñ å»ë Ñ³ ë³ ñ³ ÏáõÃ Û³Ý

½³ñ·³ó Ù³Ý ·áñ ÍáÝ Ý»ñ:

Ø³ñ¹ ÏáõÃ Û³ ÝÁ Ñáõ ½áÕ ³ é³ í»É Ï³ñ¨áñ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó  ¿ ù³Õó ñ³ -

Ñ³Ù çñÇ ÑÇÙ Ý³ Ñ³ñ óÁ, á ñáí å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í »Ý µÝáõÃ Û³Ý

å³Ñå³ ÝáõÃ Û³Ý ¨ Ï»Ý ¹³ Ý³ Ï³Ý ³ß Ë³ñ ÑÇ Ï»Ý ë³ ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Û³Ý

ÙÇ ß³ñù Ñ³ ÙÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ËÝ¹Çñ Ý»ñ: ÊÙ» Éáõó µ³ óÇ, ù³Õóñ³Ñ³Ù

çáõñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿` û ñ» óûñ ³ ×áÕ Ù³ñ¹ ÏáõÃ Û³ ÝÁ Ï» ñ³Ï ñ» Éáõ Ï³ -

ñÇùáí Ã»É³¹ñí³Í Ñá Õ» ñÇ Ù»Í ï³ ñ³Íù Ý»ñÇ á éá ·Ù³Ý, ÇÝã å»ë Ý³¨`

¿ Ïá Éá ·Ç³ å»ë ³Ýí Ý³ë í³ é» É³Ý ÛáõÃ ëï³ óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¨ ³ÛÉ Ýå³ -

ï³Ï Ý» ñáí:

²Ûë åÇ ëáí, ³Ý íÇ ×» ÉÇ ¿, áñ ³ é³Ýó çñÇ Í³Ë ëÇ Ù» Í³ó Ù³Ý, ù³Õ³ -

ù³Ïñ ÃáõÃ Ûáõ ÝÁ ãÇ Ï³ ñáÕ ½³ñ ·³ Ý³É: ÆëÏ ³ñ¹Ûáù çáõ ñÁ Ïµ³ í³ Ï³ -

Ý³ó ÝÇ± Ù³ñ¹ ÏáõÃ Û³ ÝÁ: ̧ áõù ³ñ ¹»Ý ·Ç ï»ù »ñÏ ñ³·Ý ¹áõÙ ³é Ï³ çñÇ

å³ ß³ñ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ: ¶Ç ï»ù Ý³¨, áñ Ð³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ ûí ÏÇ³ Ýá ëÇ

çñ» ñÁ ¨ É»é Ý» ñÇ áõ µ ̈ » é³ ÛÇÝ ·á ïÇ Ý» ñÇ ë³ éáõÛ óÝ ³ é³ÛÅÙ ·ñ»Ã»

ã»Ý û· ï³ ·áñÍ íáõÙ:

Ø³ñ¹Ý Çñ Ï»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ ¨ ï»Ë ÝÇ Ï³ Ï³Ý å³ Ñ³Ýç Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ

û· ï³ ·áñ ÍáõÙ ¿ ëïáñ ·»ïÝ Û³ çñ» ñÁ, ÙÃÝá Éáñ ï³ ÛÇÝ ï» ÕáõÙ Ý» ñÁ,

·» ï» ñÇ áõ É×» ñÇ çñ» ñÁ, á ñáÝù çñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ å³ ß³ ñÇ ëáëÏ 0,4 %-Ý

»Ý Ï³½ ÙáõÙ: 

Ø»ñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ µÝ³ ÏÇã Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ·ÉË³ íáñ ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Ç ñÁ çñÇ

³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ µ³ßËáõÙÝ ¿: ² Ý³ å³ï Ý» ñáõÙ çáõñ ·ñ» Ã» ãÏ³,

³Û ÝÇÝã ²Ý ï³ñÏ ïÇ ¹³ ÛáõÙ Ï»Ýï ñá Ý³ ó³Í ¿ ºñÏ ñÇ ù³Õó ñ³ Ñ³Ù

çñ»ñÇ Ï» ëÇó ³ í» ÉÇÝ: Ø»ñ Ó³ íáñ ²ñ¨»É ùáõÙ ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çñÇ Ù» Ý³ -

ï»ñ ¿ ¹³ñ Ó»É Âáõñ ùÇ³Ý, á ñÇ ï³ ñ³Í ùÇó »Ý ëÏÇ½µ ³é ÝáõÙ îÇ· ñÇë

¨ º÷ ñ³ï çñ³ é³ï ·» ï» ñÁ:

êï»ÕÍ í³Í Ç ñ³ íÇ ×³ÏÝ ¿É Ñ»Ýó Ññ³ Ù³ Û³ Ï³Ý ¿ ¹³ñÓ ñ»É XXI

¹³ ñÁ §æñÇ ¹³ñ¦ Ñ³Û ï³ ñ³ ñ» ÉÁ: àã Ñ» éáõ ³ å³ ·³ ÛáõÙ Ûáõ ñ³ ù³Ýã -

Ûáõñ »ñÏ ñÇ µ³ ñ» Ï» óáõÃ Ûáõ Ý ¿³ å»ë Ï³Ë í³Í ÏÉÇ ÝÇ ³ÛÝ Ç ñá ÕáõÃ Ûáõ -

ÝÇó, Ã» ÏÏ³ ñá Õ³ Ý³ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇÝ Ï³ñ ·³ íá ñ»É Ç ñ ï³ ñ³Íù Ý» ñÇ

çñ³ ÛÇÝ Ñáë ù»ñÝ áõ ³ í» ÉÇ ß³ï çáõñ ³Ù µ³ ñ»É:

æáõñÝ û· ï³ ·áñ Í» ÉÇë Ù»Ýù ³Õ ïá ïáõÙ »Ýù ³Û¹ Ï»Ý³ ñ³ñ Ñ» ÕáÏÁ

ï³ñ µ»ñ ÝÛáõ Ã» ñáí, ÇÝãÝ ³ÝÑ Ý³ñ ¿ ¹³ñÓ ÝáõÙ »ñÏ ñáñ¹ ³Ý ·³Ù û· -

ï³ ·áñ Í» ÉÁ` ³ é³Ýó Ù³Ý ñ³Ïñ ÏÇï Ù³ùñÙ³Ý: º Ã» Ù³ñ¹ ÏáõÃ Û³Ý

å³ Ñ³Ýç Ý» ñÁ ·» ñ³ ½³Ý ó»Ý µÝ³ Ï³Ý ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çñÇ å³ ß³ñ Ý» ñÁ,

³ å³ ³Ý Ëáõ ë³ ÷» ÉÇ ¿ ³ñÑ»ëï³ Ï³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí ³Û¹ å³ ß³ñ Ý» ñÇ

45



Ñ³ Ù³É ñáõÙÁ, ù³ ÝÇ áñ Ï»Ý¹³ÝÇ µÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÉ Ï»ñå ãÇ Ï³ ñá Õ³ Ý³

·áÛ³ï¨»É:

ØÇÝã ¹»é Ùá Éá ñ³ ÏÇ µÝ³Ï ãáõÃ Û³Ý 40 %-Ý  ÁÝ¹·ñ ÏáÕ 80-90 »ñ ÏÇñ

³ñ ¹»Ý ë³ Ï³ í³ çáõñ »Ý ¹³ñ Ó»É áõ ï³ é³ åáõÙ »Ý ËÙ» Éáõ çñÇ å³ -

Ï³ ëÇó: Àëï á ñáõÙ` µ³½ Ù³ ÃÇí »ñÏñ Ý»ñ áñ å»ë ËÙ» Éáõ çáõñ »Ý

û·ï³ ·áñ ÍáõÙ Ç ñ»Ýó ï³ ñ³Íù Ý» ñáí ³Ýó ÝáÕ ·» ï» ñÇ çñ» ñÁ:

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë ³ß Ë³ñ ÑáõÙ çñ³ ë³ Ï³ íáõÃ Ûáõ ÝÇó ï³ é³ åáõÙ ¿

³í» ÉÇ ù³Ý 1 ÙÇÉÇ³ñ¹ Ù³ñ¹, ÇëÏ 2,5 ÙÇ ÉÇ³ñ¹Ý ³å ñáõÙ ¿ ³ é³Ýó

áñ³Ï Û³É ËÙ» Éáõ çñÇ: Àëï ·Çï Ý³ Ï³Ý -

Ý» ñÇ, » Ã» ³ñ¹ Ûáõ Ý³ í»ï ÙÇ çáó Ý»ñ ãÓ»é -

Ý³ñÏ í»Ý, ³ å³ III Ñ³ ½³ ñ³Ù Û³ ÏáõÙ

»ñÏ ñ³·Ý ¹Ç ÙÇ ÉÇ³ñ ¹³ íáñ µÝ³ ÏÇã Ý»ñ

³ÕµÛáõ ñÇ Ù³ ùáõñ çñÇ Ñ³ÙÝ ³Û¹ å»ë ¿É

ã»Ý ×³ Ý³ ãÇ:

Ð³ Û³ë ï³ ÝÇ Ð³Ý ñ³ å» ïáõÃ Ûáõ ÝáõÙ

ËÙ» Éáõ çáõ ñÁ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ë³ ñ» ñÇó

Ñá ëáÕ ³Õµ Ûáõñ Ý» ñÇ çáõñÝ ¿, áñÝ Çñ á ñ³ -

Ïáí ³ß Ë³ñ ÑÇ É³ í³ ·áõÛÝ çñ» ñÇó Ù»ÏÝ

¿ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ: àã ³ÛÝ ù³Ý çñ³ é³ï ¨

»ñ³ß ïáï Ù»ñ Ñ³Ý ñ³ å» ïáõÃ Ûáõ ÝáõÙ

çñ³ ÛÇÝ å³ ß³ñ Ý» ñÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý, å³ Ñ»ë ï³ íáñ Ù³Ý ̈  ³ñ¹ Ûáõ Ý³ -

í»ï û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý ÑÇÙ Ý³ Ñ³ñ óÁ Ùßï³ å»ë é³½ Ù³ í³ ñ³ Ï³Ý Ýß³ -

Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ áõ Ý» óáÕ ³ é³ç Ý³ ÛÇÝ ·»ñËÝ ¹Çñ ¿ » Õ»É:

²Ûë ³ éáõ Ùáí Ù»ñ Ùï³ Ñá ·áõÃ Û³Ý Ï»Ýï ñá ÝáõÙ ¿ ÙÝáõÙ Ñ³Ý ñ³ å» -

ïáõÃ Û³Ý ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çñÇ Ëá ßá ñ³ ·áõÛÝ çñ³Ù µ³ ñÇ` ê ̈ ³ ÝÇ É×Ç

å³Ñ å³Ý Ù³Ý ËÝ¹Ç ñÁ, ù³ ÝÇ áñ ³Ûë ï»Õ çñÇ Í³ í³ ÉÁ, 1935 Ãí³ Ï³ -

ÝÇ Ñ³ Ù» Ù³ï, ³ñ ¹»Ý »ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù å³ Ï³ ë»É ¿: ØÇÝã ¹»é ³Û¹ ÉÇ×Ý

ÁÝ¹·ñ ÏáõÙ ¿ Ð³ ñ³ í³ ÛÇÝ Îáí Ï³ ëÇ É×» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ù³ Ï» ñ» ëÇ 50

ïá Ïá ëÇó ³ í» ÉÇÝ` Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ å³Û Ù³ Ý³ íá ñ» Éáí

ï³ñ³ Í³ßñ ç³ ÝÇ ÏÉÇ Ù³Ý: ² Ñ³ Ã» ÇÝ ãáõ ê ̈ ³ Ý³ É×Ç å³Ñ å³Ý Ù³Ý

ÑÇÙ Ý³ Ñ³ñ óÁ Ù»ñ ³½ ·³ ÛÇÝ ³Ýí ï³Ý ·áõÃ Û³Ý ³ é³ç Ý³ Ñ»ñÃ ËÝ¹Çñ -

Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿ ÙÝáõÙ:

æñÇ Ë» É³ ÙÇï û· ï³ ·áñ Íáõ ÙÁ Ù» Í³ å»ë Ï³å í³Í ¿ Ûáõñ³ù³Ýã Ûáõñ

³Ý Ñ³ ïÇ ·Ç ï³Ï óáõÃ Ûáõ ÝÇó, Ù³ñ¹ Ï³Ýó ¿ Ïá Éá ·Ç³ Ï³Ý Ùß³ÏáõÛÃÇó:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. à±ñ  ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý»ñÝ »Ý ¹³ë íáõÙ Ñ³ Ù³   Ùá Éá ñ³ Ï³ÛÇÝ Ý» ñÇ

ß³ñ ùáõÙ ¨ ÇÝ ãá±õ: 

2. ÆÝãá±í ¿ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í XXI ¹³ ñÁ §æñÇ ¹³ñ¦ Ñ³Û ï³ -

ñ³ ñ» ÉÁ:
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3. Ø»ñ Ó³ íáñ ²ñ¨»É ùáõÙ á±ñ  å» ïáõÃ ÛáõÝÝ ¿ ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çñÇ

Ù» Ý³ ï»ñ ¹³ñ Ó»É ¨ ÇÝ ãá±õ:

4. ´ÝáõÃ Ûáõ ÝÝ ëï»Õ ÍáõÙ ¿ ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ã³ ÷áí ù³Õó ñ³ Ñ³Ù

çáõñ` ÝáõÛ ÝÇëÏ ³ Ù» Ý³ Ï»Õ ïáï çñÇó: à±ñ  »ñ Ïáõ å³ñ ½³ ·áõÛÝ

·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ç û· ÝáõÃ Û³Ùµ ¨ ÇÝã å»±ë  ¿ Ï³ ï³ñ íáõÙ:

5. º±ñµ ¨ ÇÝ ãá±õ  ³ÝÑ ñ³ Å»ß ïáõÃ ÛáõÝ Ï³ é³ ç³ Ý³ ³ñ Ñ»ë ï³ -

Ï³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí Ù» Í³ó Ý» É` Ù»ñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ ËÙ» Éáõ çñÇ

å³ß³ñ Ý» ñÁ:

6. ²ñ¹ Ûáù ËÝ³ Ûá Õ³ µ³±ñ  ¿ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ËÙ» Éáõ çáõ ñÁ Ó»ñ

ï³ ÝÁ, ¹åñá óáõÙ, µÝ³ Ï³ í³Û ñáõÙ: ²Û¹ Ã» Ù³ Ûáí ÷áñ Ó»ù

å³ï ñ³ë ï»É ÷áù ñÇÏ ½» Ïáõ Ûó:

7. ²é Ï³ ïíÛ³É Ý» ñáí` »ñÏ ñ³·Ý ¹Ç íñ³ ³ÝÓñ¨Ç ¨ ÓÛ³Ý ï»ë -

ùáí ï³ ñ» Ï³Ý Ùá ï³ íá ñ³ å»ë 120 000 ÏÙ3 ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çáõñ

¿ Ã³÷ íáõÙ: ØÇ çÇÝ Ñ³ß íáí` áñ ù³±Ý  çáõñ (ÏÙ3) ¿ Ã³÷ íáõÙ

»ñÏ ñ³·Ý ¹Ç íñ³ Ù»Ï Å³ ÙáõÙ:

ä³ï.` 12,79 ÏÙ3 H2O:
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2.5 æðÆ Ø²øðàôØÀ

ÌáíÇçñÇóËÙ»ÉáõçñÇëï³óáõÙÁ

´Ý³ Ï³Ý çáõ ñÁ ÙÇßï å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù ÝÛáõ Ã» ñ` ÉáõÍí³Í

¨ Ï³Ëí³Í íÇ×³ÏáõÙ, ¨ »ÉÝ»Éáí û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý Ýå³ ï³Ï Çóª ³Ý -

Ññ³ Å»ßï ¿ ÉÇ ÝáõÙ ³Û¹ çáõñÝ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ã³ ÷áí Ù³ù ñ»É Ë³é Ýáõñ¹ -

Ý» ñÇó: Ð³ï Ï³ å»ë Ù»Í ¿ ËÙ» Éáõ çñÇ Ù³ùñ Ù³Ý Ýß³ Ý³ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ:

æñÙáõ ÕÇ ó³Ýó Ùáõïù ·áñ ÍáÕ çáõ ñÁ å»ïù ¿ ÉÇ ÝÇ Ã³ ÷³Ý óÇÏ,

íÝ³ ë³ Ï³ñ ÝÛáõ Ã» ñÇó ¨ ÑÇ í³Ý ¹³ µ»ñ Ù³Ý ñ¿ Ý» ñÇó Ù³ùñ í³Í:

æñÑáñ Ý» ñÇ ¨ ³Õµ Ûáõñ Ý» ñÇ çñáõÙ Ï³Ë í³Í Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñ áõ ³Ë ï³ -

ÍÇÝ Ù³Ý ñ¿ Ý»ñ ëá íá ñ³ µ³ñ

ãÏ³Ý, ¨ ³Û¹ çáõñÝ û· ï³ Ï³ñ

Éáõ Í» ÉÇ ³Õ»ñ ¿ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ:

ºÃ»` áñå»ë ËÙ» Éáõ çáõñ, ·» ï» -

ñÇ áõ É×» ñÇ çáõñÝ ¿ û· ï³ ·áñÍ -

íáõÙ, ³å³ ³ÛÝ å»ïù ¿ Ù³ùñ íÇ

íÝ³ ë³ Ï³ñ ï³ñ µ»ñ Ë³é Ýáõñ¹ -

Ý» ñÇó, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨` ÑÇ í³Ý -

¹³ µ»ñ Ù³Ý ñ¿ Ý» ñÇó:

æñÇ Ù³ù ñáõÙÝ áõ í³ ñ³ Ï³ -

½»ñ Íáõ ÙÁ Ï³ ï³ñ íáõÙ ¿ Ñ³ ïáõÏ

Ï³ Û³Ý Ý» ñáõÙ: ²Ûë ï»Õ çáõ ñÁ

Ùáõïù ¿ ·áñ ÍáõÙ ·» ï» ñÇó áõ

çñ³Ù µ³ñ Ý» ñÇó: ¶» ïÇ çáõ ñÁ

ÉáõÛ ëÇ ï³Ï Ñ³ ×³Ë ÃíáõÙ ¿ ³Ý Ñ³ Ù³ ë»é, åÕïáñ: ¸³ å³Û Ù³ Ý³ -

íáñ í³Í ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý ·³ Ù³Ý ùáí, áñ, ³ Õ» ñÇó µ³ óÇ, çñáõÙ Ï³Ë í³Í íÇ -

×³ ÏáõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ »Ý Ù³Ý ñ³ ·áõÛÝ ³ í³ ½³ Ñ³ ïÇÏ Ý»ñ ̈  ïÇÕ ÙÇ

Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñ:

æñ³½ ïÇã Ï³ Û³Ý Ý» ñáõÙ çáõ ñÁ Ý³Ë ³Ýó ÝáõÙ ¿ Éá Õ³ óáÕ Ëá ßáñ

³é³ñ Ï³ Ý» ñÁ å³ï Ý» ßáÕ ó³Ý óÇ ÙÇ çáí, ³Û Ýáõ Ñ»ï¨` »Ý Ã³ñÏ íáõÙ

å³ñ ½»ó Ù³Ý (í×Ç ï³ óáõÙ), ½ïíáõÙ  ³ í³ ½³ ß»ñ ïáí ¨ Ù³Ýñ¿Ý» ñÇ

áãÝã³ó Ù³Ý Ýå³ ï³ Ïáí Ùß³Ï íáõÙ ùÉá ñáí Ï³Ù û ½á Ýáí: Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë

³ é³ ç³ ï³ñ »ñÏñ Ý» ñáõÙ ùÉá ñ³ óáõ ÙÁ ÷á Ë³ ñÇÝ í»É ¿ Ù³Ý ñ¿³ë å³Ý

É³Ù å» ñáí Ùß³Ï Ù³Ý:

æñÇÏ»Ýë³µ³Ý³Ï³ÝÙ³ùñáõÙÁ

Êá ßáñ ³Õ ïáï Ù³Ý í³Û ñ» ñÇó ³ñ ï³ Ñá ëáÕ çñ» ñÁ Ù³ùñíáõÙ »Ý

ýÇÉïñ Ù³Ý ̈  å³ñ ½»ó Ù³Ý ÙÇ çá óáí: ́ Ý³ Ï³Ý Í³· Ù³Ùµ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý

ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù³ù ñ» ÉáõÝ Ýå³ë ïáõÙ »Ý ÙÇÏ ñáûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý» ñÁ,

á ñáÝó Ñ³ Ù³ñ ³Û¹ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ å³ñ ½³ å»ë ëÝáõÝ¹ »Ý: æñÇ

ÙÇçáí, á ñÇÝ Ýßí³Í ÙÇÏ ñáûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý» ñáí Ñ³ ñáõëï Ï»Ý ë³ µ³ Ýá ñ»Ý
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³Ï ïÇí ïÇÕÙ ¿ ³ í» É³ó í³Í, ÇÝ ï»Ý ëÇ íá ñ»Ý ÃÃí³ ÍÇÝ »Ý ÙÕáõÙ:

²å³ çáõ ñÁ ÙïÝáõÙ ¿ å³ñ ½³ ñ³Ý Ý»ñ, áñ ï»Õ ß» ñ» ÷áõÏ Ý»ñ »Ý µ³ó

ÃáÕÝ íáõÙ: ²Ý Ï»Ý ¹³Ý Ù³Ý ñ¿ Ý»ñÝ ÇçÝáõÙ »Ý çñÇ Ñ³ ï³ÏÝ áõ ³Û¹ ï»Õ

í» ñ³Ù ß³Ï íáõÙ ÓÏÝÇÏÝ» ñÇ áõ çñÇ Ùáõé Ý» ñÇ ÏáÕ ÙÇó: Þ³ï ³ í» ÉÇ

¹Åí³ñ ¿ çáõ ñÁ ëÇÝ Ã» ïÇÏ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù³ù ñ» ÉÁ:

²Û¹ ÇëÏ å³ï ×³ éáí` Ù» Í³ ÃÇí ·áñ Í³ ñ³Ý Ý»ñ ³Ýó ÝáõÙ »Ý çñ³ -

ßñç³ ¹³ñ ÓÇ` çñÇ ³ Ý³ñ ï³ Ñáëù û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý:

´³ ó³ñ Ó³Ï Ù³ ùáõñ çáõñ µÝáõÃ Û³Ý Ù»ç ãÇ Ñ³Ý ¹Ç åáõÙ: Ø³ ùáõñ

çáõñ ëï³ ÝáõÙ »Ý ëá íá ñ³ Ï³Ý Ãá ñáõ Ùáí Ï³Ù Ãáñ Ù³Ý Ñ³ ïáõÏ ë³ñ -

ùáí` Ãá ñÇ ãáí: 

æñÇ Ù³ùñ Ù³Ý ³Ûë » Õ³ Ý³ ÏÁ ÑÇÙÝ í³Í ¿ µÝ³ Ï³ ÝÇÝ ÝÙ³Ý íáÕ ³ÛÝ

·áñ ÍÁÝ Ã³ óÇ íñ³, á ñÇ ¹»å ùáõÙ Ñ» ÕáõÏ çáõñÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ·³ ½³ ÛÇÝ

íÇ ×³ ÏÇ, ³ å³ Ëï³ÝáõÙ` ÏñÏÇÝ ³Ýó Ý» Éáí Ñ» ÕáõÏ íÇ ×³ ÏÇ:

öáñÓ»ù çáõñÁ Ãáñ»É ÇÝùÝáõñáõÛÝ: ²Û¹ Ýå³ ï³ Ïáí ÏÉá ñ³ ï³Ï

ÏáÉ µÁ 3/4-áí Éóñ»ù çñÙáõ ÕÇ çñáí áõ ï³ ù³ó ñ»ù: ºñµ ç»ñ Ù³ ã³ ÷Á

óáõÛó ï³ çñÇ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ, ÏÝß³ Ý³ ÏÇ, áñ Ãá ñáõ ÙÝ ëÏëí»É

¿: à ñáß Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó ÁÝ ¹áõ ÝÇ ãáõÙ ÏÑ³ í³ù íÇ Ù³ ùáõñ çáõñ: ²Ûë

»Õ³ Ý³ Ïáí ëï³ó í³Í çáõñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ãá ñ³Í çáõñ, á ñÁ ÉáõÍ í³Í

³ Õ»ñ ùÇã ¿ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¨ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿.

³) ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý É³ µá ñ³ ïá ñÇ³ Ý» ñáõÙ Éáõ ÍáõÛÃ Ý»ñ å³ï -

ñ³ë ï» ÉÇë

µ) ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ Ù³ñï Ïáó Ý» ñÇ ï»Ë ÝÇ Ï³ Ï³Ý ëå³ -

ë³ñÏ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ¨ ³ÛÉ Ýå³ ï³Ï Ý» ñáí:

¸» Õ³ï Ý» ñáõÙ áõ ¹»Õ å³ï ñ³ë ïáÕ ·áñ Í³ ñ³Ý Ý» ñáõÙ ¹» Õ»ñ

å³ï ñ³ë ï» ÉÇë áõ Ýáë ñ³ó Ý» ÉÇë û· ï³ ·áñ ÍáõÙ »Ý ÏñÏÝ³ ÏÇ Ãáñ ³Í

çáõñ, á ñÁ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ ùÇ ÙÇ³ å»ë Ù³ ùáõñ:

Âá ñ³Í çáõ ñÁ Ëáñ Ñáõñ¹ ãÇ ïñíáõÙ ËÙ»É, ù³ ÝÇ áñ Ù»Í ù³ Ý³ -

Ïáí ³Û¹ åÇ ëÇ çáõ ñÁ íÝ³ ëáõÙ ¿ Ù³ñ ¹áõ ûñ ·³ ÝÇ½ ÙÁ, á ñÁ ëá íáñ ¿

³Õ»ñ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ çñÇÝ: ¾ É»Ïï ñá ÉÇï Ý»ñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï »Ý ûñ ·³ -

ÝÇ½ ÙáõÙ ûë Ùá ïÇÏ ×Ýßáõ ÙÁ Ñ³ë ï³ ïáõÝ å³ Ñ» Éáõ ¨ ³ÛÉ ·áñÍ -

ÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ³ Ù³ñ:

Ìá íÇ çñÇó Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çáõñ` í³ Ïáõáõ Ù³ ÛÇÝ

Ãáñ Ù³Ý ë³ñ ù» ñáí, á ñáÝ óáõÙ çñÇ Ãá ñáõ ÙÝ Ç ñ³ Ï³ Ý³ó íáõÙ ¿ ó³Íñ

×ÝßÙ³Ý ï³Ï: ê³ Ï³ÛÝ ³Ûë » Õ³ Ý³ ÏÁ ËÇëï ¿ Ý»ñ ·³ ï³ñ ¿, áõë ïÇ,

³ é³ÛÅÙ ÏÇ ñ³é íáõÙ ¿ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ³ÛÝ »ñÏñ Ý» ñáõÙ, áñ ï»Õ ¿ Ý»ñ -

·Ç³Ý Ñ³ Ù» Ù³ ï³ µ³ñ ¿ Å³Ý ¿, ÇëÏ ³ÝÓñ¨Ý» ñÁ` Ñ³½ í³ ¹»å,

ûñÇÝ³Ï` øáõ í»Û ÃáõÙ ¨ ê³áõ¹ Û³Ý ² ñ³ µÇ³ ÛáõÙ:

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë ³Ù µáÕç ³ß Ë³ñ ÑáõÙ ·áñ ÍáõÙ ¿ çáõ ñÁ ù³Õó ñ³ Ñ³Ù

¹³ñÓ ÝáÕ ³ í» ÉÇ ù³Ý 2000 ·áñ Í³ ñ³Ý: Ìá íÇ çáõñÝ ³ Õ³½ñ Ï» Éáõ

Ýå³ï³ Ïáí ÏÇ ñ³ éáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ Ãáñ Ù³Ý, ³ÛÉ¨ ë³ é»ó Ù³Ý, Çá Ý³ -

÷á Ë³ Ý³ Ï³ ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ » Õ³ Ý³Ï Ý»ñ:
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²Ûë å»ë` Íá íÇ çáõ ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ Õ³½ñ Ï»É` Çá Ý³ ÷á Ë³ Ý³ Ï³ ÛÇÝ

Ë» ÅÇ íñ³ Ûáí ³Ýó Ï³ó Ý» Éáí Áëï Ñ»ï¨Û³É ëË» Ù³ ÛÇ.

RH + Na+→ RNa + H+

Ï³ïÇáÝÇï (Ï³ïÇáÝ ÷áË³Ý³ÏáÕ)

ROH + CI-→RCI + (OH)-

³ÝÇáÝÇï (³ÝÇáÝ ÷áË³Ý³ÏáÕ)

H+ + (OH)- → H2O

Ìá íÇ çñÇó ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çáõñ ëï³Ý³Éáõ Ñ» é³Ý Ï³ ñ³ ÛÇÝ » Õ³ Ý³Ï

¿ ¹Ç³ ÉÇ ½Ç ¨ ¿ É»Ïï ñ³¹Ç³ ÉÇ ½Ç » Õ³ Ý³ ÏÁ: ´³ñÓ ñá ñ³Ï ÏÇ ë³ Ã³ -

÷³Ýó Ã³ Õ³ÝÃ Ý» ñÇ Ñ³ÛïÝ í» ÉÁ ëïÇ å»ó í» ñ³ Ý³ Û»É ù³Õó ñ³ Ñ³Ù

çñÇ ëï³ó Ù³Ý ï»Ë Ýá Éá ·Ç³Ý, á ñÁ Ñ³ Ï³ é³Ï ¿ ûë Ùá ëÇÝ (ÝÏ. 2.5)£ 

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. È»é Ý³ ÛÇÝ ·» ï³Ï Ý» ñÇ çáõ ñÁ Ã³ ÷³Ý óÇÏ ¿, µ³Ûó ÉáõÍ -

í³Í ³ Õ»ñ ¿ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ: Æ±Ýã  » Õ³ Ý³Ï Ï³ é³ ç³ñ Ï»ù

³Û¹ çñÇó Ù³ ùáõñ çáõñ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

2. ²ÝÓñ¨Çó Ñ» ïá ·» ïÇ çáõ ñÁ åÕïáñ íáõÙ ¿: ä³ï ×³ éÁ

çñáõÙ Ï³Ë í³Í íÇ ×³ ÏáõÙ ³é Ï³ Ï³ íÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñÝ »Ý:

Æ±Ýã  » Õ³ Ý³Ï Ï³ é³ ç³ñ Ï»ù ³Û¹ çñÇó Ù³ ùáõñ çáõñ ëï³ -

Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ: 

3. ºñ¨³ ÝÇ çñÙáõ ÕÇ çáõ ñÁ ÉáõÍ í³Í íÇ ×³ ÏáõÙ 0,01775 ·/É

ùÉá ñÇ¹ (CI) ÇáÝ Ý»ñ ¿ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ: àñ ù³±Ý  Ý³ï ñÇáõ ÙÇ

ùÉá ñÇ ¹Ç (ÙáÉ/É) ¿ ¹³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáõÙ:

ä³ï.` 0,0005 ÙáÉ/É NaCI:
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úëÙáëÇ ÝáñÙ³É áõÕÕáõÃÛáõÝ

Ø³ùáõñ 
çáõñ

–  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  – –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –   –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  – –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  – 

–  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  – –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  – –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  – –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  – –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  – 

ÌáíÇ çáõñ
–  –  ––  –  ––  –  ––  –  ––  –  ––  –  –

–  –  ––  –  – –  –  ––  –  ––  –  ––  –  ––  –  ––  –  ––  –  ––  –  – –  –  – –  –  –

–  –  ––  –  ––  –  ––  –  ––  –  ––  –  –

ÎÇë³Ã³÷³Ýó Ã³Õ³ÝÃ
(ÇáÝÝ»ñÁ ã»Ý Ã³÷³ÝóáõÙ)

×ÝßáõÙ
–––

–

ÜÏ.2.5ø³Õóñ³Ñ³ÙçñÇëï³óÙ³Ý¹Ç³ÉÇ½Ç»Õ³Ý³Ï



¶ÈàôÊ III

ØÂÜà Èàð îÆ øÆ ØÆ²Ü

3.1 ú¸, àðÀ ØºÜø  ÞÜâàôØ ºÜø:

ØÂÜàÈàðîÆ ´²Ô²¸ðàôÂÚàôÜÀ

Ø»Ýù ³å ñáõÙ »Ýù áã ÙÇ³ÛÝ ºñÏ ñÇ íñ³, ³ÛÉ Ý³¨ ÙÃÝá Éáñ ïáõÙ:

ú ¹Á ßñç³ å³ ïáõÙ ¿ Ù»½ ³ÛÝ å»ë, ÇÝã å»ë çáõ ñÁ` Íá í» ñÇ ¨ ûí -

ÏÇ³Ýáë Ý» ñÇ µÝ³ ÏÇã Ý» ñÇÝ: ÆÝã å»ë ºñÏ ñÇ Ï»Õ¨Ý  áõ çñ³Ù µ³ñ Ý» ñÁ,

³ÛÝ å»ë ¿É ÙÃÝá Éáñ ïÁ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý å³ß³ñÝ» ñÇ ³Õµ Ûáõñ ¨ ÙÇ³ Å³ -

Ù³ Ý³Ï Ã³÷áÝ Ý»ñÝ ³ñ ï³ Ý» ï» Éáõ í³Ûñ ¿: ú ¹Á ßÝãáõÙ »Ýù ̈  ÇÝãå»ë

Ý³¨` û·ï³·áñÍáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý ̈  ï³ñ µ»ñ ï»Ë Ýá Éá ·Ç³ Ï³Ý

·áñÍÁÝ Ã³ó Ý»ñ Ç ñ³ Ï³ Ý³ó Ý» Éáõ Ñ³Ù³ñ: ´áõÛ ë» ñÁ, Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÁ ¨

Ù³ñ ¹ÇÏ ÙÃÝá Éáñï »Ý µ³ó ÃáÕ ÝáõÙ ï³ñ µ»ñ ·³ ½»ñ, ·á Éáñ ßÇ Ý»ñ, ÷á -

ßÇ: ÐÝ³ ñ³ íáñ ¿, áñ ³Û¹ ÝÛáõ Ã» ñÁ áã ÙÇ ³½ ¹» óáõÃ ÛáõÝ ã»Ý ·áñ ÍáõÙ

ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ íñ³, µ³Ûó ¨ ãÇ µ³ ó³é íáõÙ, áñ ³Õ ïá ïáõÙ ¨

íÝ³ ëáõÙ »Ý ßñç³åïáõÛïÇ µÝ³Ï³ÝáÝ ÁÝÃ³óùÁ:

Âí³ñÏ í³Í ¨ ÝÙ³Ý ³ÛÉ Ñ³ñ ó» -

ñÇ ÁÝ ¹áõ Ý» ÉÇ å³ ï³ë Ë³Ý Ý» ñÁ

Ï³Ë í³Í »Ý ÙÃÝá Éáñ ïÇ ùÇ ÙÇ³ ÛÇ Ç -

Ù³ óáõÃ Ûáõ ÝÇó: Ø»½ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿

Ç Ù³ Ý³É ÙÃÝá Éáñ ïÇ Ï³ éáõó í³ÍùÝ

áõ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÁ, ·³ ½» ñÇ ÁÝ¹ -

Ñ³ Ýáõñ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ, ÏÉÇ Ù³ ÛÇ

íñ³ ¹ñ³Ýó ³½ ¹» óáõÃ Ûáõ ÝÁ ¨ µÝ³ -

Ï³Ý ³ÛÝ óÇÏ É» ñÁ, á ñáÝù í» ñ³ -

Ï³Ý· ÝáõÙ »Ý ÙÃÝá Éáñ ïÁ:

Êá ñÁ ßÝã»ù ¨ ¹³Ý ¹³Õ ³ñ ï³ -

ßÝã»ù: ú ¹Á, áñ Ñ»ß ïáõÃ Û³Ùµ ÙïÝáõÙ

¿ Ó»ñ Ãá ù» ñÁ ¨ ¹áõñë ·³ ÉÇë ³ÛÝ ï» -

ÕÇó, Ù»ñ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ áõÃÛ³Ý ³ é³ñ -

Ï³Ý ¿: 

Ø»Ýù ³å ñáõÙ »Ýù ÙÃÝá Éáñï

³Ýí³Ý íáÕ ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý û ¹³ ÛÇÝ ûí -

ÏÇ³ Ýá ëÇ Ñ³ ï³ ÏÇÝ: ØÃÝá Éáñ ïÁ

ºñ ÏÇñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ û ¹³ ÛÇÝ Ã³ Õ³ÝÃÝ ¿ª
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ÜÏ.3.1ØÃÝáÉáñïÇµ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝÁëïµ³ñÓñáõÃÛ³Ý



Ûáõ ñû ñÇ Ý³Ï Ùáõß ï³ ÏÁ (ÝÏ. 3.1): ú ¹Á Ï³Ý ËáõÙ ¿ ºñÏ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ -

ÃÇ ·»ñ ï³ ù³ óáõÙÝ ² ñ» ·³ ÏÇó ¨ ÙÇ³ Å³ Ù³ Ý³Ï å³Ñ å³ ÝáõÙ í»ñ -

çÇ ÝÇë ç»ñ ÙáõÃ Ûáõ ÝÁ ï³ ñ³ ÍáõÃ Û³Ý Ù»ç óñí» Éáõó: ØÃÝá Éáñ ïÁ Ù»ñ

Ùá Éá ñ³ ÏÇ Ñáõ ë³ ÉÇ å³ßï å³ÝÝ ¿ »ñÏ Ý³ ù³ ñ» ñÇóª §ÁÝÏ ÝáÕ ³ëï Õ» -

ñÇó¦, áñáÝù û ¹áõÙ ßÇ Ï³ ÝáõÙ »Ý áõ ³Ûñ íáõÙ: ØÃÝá Éáñ ïÁ å³ßï å³ -

ÝáõÙ ¿ ºñ ÏÇñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ µáõ ë³ Ï³Ý áõ Ï»Ý ¹³ Ý³ Ï³Ý ³ß Ë³ñ ÑÁ

ïÇ» ½» ñ³ Ï³Ý ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ Ïáñ Í³ Ý³ ñ³ñ ³½ ¹» óáõÃ Ûáõ ÝÇó:

² é³Ýó û ¹Çª ·ñ» Ã» µá Éáñ Ï»Ý ¹³ ÝÇ ûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý» ñÁ ã»Ý Ï³ ñáÕ ·á -

ÛáõÃ ÛáõÝ áõ Ý» Ý³É: Ø³ñ ¹Á Ï³Ù ùÇ áõ Åáí Ï³ ñáÕ ¿ ßáõÝ ãÁ å³ Ñ»É ÁÝ ¹³ -

Ù» ÝÁ ÙÇ ù³ ÝÇ í³ÛñÏ Û³Ý: ¼áõñ ã¿, áñ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝª ÑáõÛÅ Ï³ñ¨áñ

µ³ÝÝ ³Ï Ý³ñ Ï» ÉÇë ÑÇ ßáõÙ »Ýù ³ ë³ó í³Í ùÁ. §ú ¹Ç å»ë ³ÝÑ ñ³ Å»ßï

¿¦: îñ³ Ù³ µ³ Ý³ Ï³Ý ¿, áñ û ¹³ ÛÇÝ ³ í³ ½³ ÝÇ å³Ñ å³ ÝáõÃ Ûáõ ÝÁ ã³ -

÷³ ½³Ýó Ï³ñ¨áñ ¿:

Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ û¹Ý áõ ÝÇ ½³ñ Ù³ Ý³ ÉÇ Ñ³ë ï³ ïáõÝ µ³ Õ³¹ ñáõÃ ÛáõÝ,

á ñÁ å³Ñ å³Ý íáõÙ ¿ µÝ³ Ï³Ý ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí:

êïáñ¨ ½» ï»Õ í³Í ³Õ Ûáõ ë³ ÏáõÙ Ý»ñ Ï³ Û³ó í³Í ¿ ãáñ û ¹Ç µ³ Õ³¹ -

ñáõÃ Ûáõ ÝÁ,  µ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ ë» ñÇ ÙÇ çÇÝ ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ` Í³ í³ É³ -

ÛÇÝ ïá Ïáë Ý» ñáí (³ÕÛáõë³Ï 3.1)£

²ÕÛáõë³Ï3.1âáñû¹Çµ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ

1774 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ ýñ³Ý ëÇ³ óÇ ³Ý í³ ÝÇ ·Çï Ý³ Ï³Ý ²Ý ïá õ³Ý È³ -

íá õ³ ½Ç»Ý ÷áñ Óáí áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É ¿ û ¹Ç ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý µ³ Õ³¹ ñÇã Ù³ -

ë»ñÝ áõ ³Û¹ ·³ ½» ñÇÝ ³Ý í³ ÝáõÙ Ý»ñ ïí»É: 8-ñ¹  ¹³ ë³ ñ³ ÝÇó ¹áõù

³ñ ¹»Ý Í³ ÝáÃ »ù ³Û¹ ÷áñ Ó» ñÇÝ:

´³ óÇ Ýßí³Í ·³ ½» ñÇó, û ¹Á å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ Ý³¨ áã Ñ³ë ï³ ïáõÝ

µ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ ë»ñ` çñ³ ÛÇÝ ·á Éáñ ßÇ Ý»ñ ̈  ·³ ½³ ÛÇÝ ³ÛÉ Ë³é Ýáõñ¹ Ý»ñ:

Üß»Ýù, áñ û ¹áõÙ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ µ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ë å³Ñ å³ ÝáõÙ ¿ Çñ

Ûáõñ³ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

´³ Õ³¹ ñÇã Ý»ñ

ØÇ çÇÝ ù³ Ý³ -

ÏáõÃ ÛáõÝ

(Í³ í³ É³ ÛÇÝ %)

´³ Õ³¹ ñÇã Ý»ñ

ØÇ çÇÝ ù³ Ý³ -

ÏáõÃ ÛáõÝ

(Í³ í³ É³ ÛÇÝ %)

N2 78,09 CO2 0,03

O2 20,95 Ne 0,0018

Ar 0,93 He 0,0005
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ºñ ÏÇñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ ÙÃÝá Éáñ ïáõÙ ÃÃí³ ÍÇ ÝÁ Ùáï 21% ¿ (Áëï Í³ í³ -

ÉÇ): êá íá ñáÕ Ý» ñÇ Í³ Ýá ÃáõÃ Ûáõ ÝÁ ÃÃí³Í ÝÇÝ ëÏëíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÷³ë ïÇó,

»ñµ ÇÙ³ÝáõÙ »Ý, áñ ³ÛÝ Ï»Ý ë³ Ï³ Ý ³ Ù» Ý³³ÝÑ ñ³ Å»ßï ï³ññÝ ¿£

²ÛÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ Ï»Ý ¹³ ÝÇ ûñ ·³ ÝÇ½ ÙáõÙ ÁÝ Ã³ óáÕ ûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý

é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇÝª ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ: ÂÃí³ ÍÇ ÝÁ Ù³ñ ¹áõ ¨

Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ ûñ ·³ ÝÇ½Ù ¿ Ý»ñ Ã³ ÷³Ý óáõÙ ßÝã³ éáõÃ Û³Ùµ: ²ñ Ûáõ Ý³ -

ï³ñ ³ ÝáÃ Ý»ñ Ã³ ÷³Ý ó» Éáí` ÃÃí³ ÍÇ ÝÁ Ãá ù» ñáõÙ Ï³å íáõÙ ¿ Ñ»Ùá· -

Éá µÇ ÝÇ Ñ»ï, ¨ ½³ñ Ï» ñ³ Ï³ ÛÇÝ ³ñ Û³Ý Ñ»ï ï» Õ³ ÷á ËíáõÙ ¿

ÙÏ³Ý Ý» ñÇ, áõ Õ» ÕÇ ¨ µá Éáñ Ý»ñ ùÇÝ ûñ ·³Ý Ý» ñÇ µçÇç Ý»ñ, áñ ï»Õ ¿É

ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ÁÝ Ã³ ÝáõÙ »Ý ûù ëÇ ¹³ í» ñ³ Ï³Ý· ÝÙ³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÁ: 

úù ëÇ ¹³ó Ù³Ý í»ñç Ý³ Ï³Ý ³ñ ·³ ëÇ ùÁª CO2-Á, » ñ³ Ï³ ÛÇÝ ³ñ Ûáõ -

Ýáí ï» Õ³ ÷áË íáõÙ ¿ Ãá ù»ñ áõ ³ñ ï³ßÝã íáõÙ (ÝÏ. 3.2): 

ÜÏ.3.2ÞÝã³Í¨³ñï³ßÝã³Íû¹Çµ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ

êï³ó íáõÙ ¿, áñ û ¹Ç ÃÃí³ ÍÇ ÝÁ Í³Ëë íáõÙ ¿, ¨ ÷á Ë³ ñ» ÝÁ û¹ ¿

³Ýó ÝáõÙ Ñ³ Ù³ñ Å»ù ù³ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ùµ CO2: ²ñ¹ Ûáù û¹áõÙ ãÇ± í»ñ ç³ -

Ý³ ÃÃí³ ÍÇ ÝÁ: âÇ° í»ñ ç³ Ý³: 

â¿± áñ µÝáõÃ Û³Ý Ù»ç ÃÃí³ ÍÇ ÝÁ áã ÙÇ³ÛÝ Í³Ëë íáõÙ ¿, ³ÛÉ¨ª ³é³ -

ç³ ÝáõÙ, ¨ ¹ñ³ å³ ß³ñ Ý»ñÝ ³ ÝÁÝ¹ Ñ³ï Éñ³ó íáõÙ »Ý: øÉá ñá ýÇÉ å³ -

ñáõ Ý³ ÏáÕ Ï³ Ý³ã µáõÛ ë» ñÝ ³Í Ë³Ã Ãáõ ·³½ »Ý ÏÉ³ ÝáõÙ ¨ ³ñ¨Ç

ÉáõÛ ëÇ ³½ ¹» óáõÃ Û³Ùµª ³Û¹ ·³ ½Á Ñ³ Ù³ñ Å»ù ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ ÃÃí³Í -

ÝÇ ÷á Ë³ñ ÏáõÙ: Üßí³Í »ñ¨áõÛÃÝ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ Éáõ ë³ ëÇÝ Ã»½, ÇëÏ

é»³Ï óÇ³ ÛÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ñ³ í³ ë³ñáõÙÁ Ó»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ¿:

²ë í³ ÍÇó µËáõÙ ¿, Ã» áñ ù³Ý  Ï³ñ¨áñ ¿ ³Ý ï³é Ý» ñÇ, Í³ é» ñÇ,

Ï³ Ý³ã ·á ïÇ Ý» ñÇ å³Ñ å³ ÝáõÙÝ áõ Í³ é³ Ñ³ ïáõÙ Ý» ñÇ ¹»Ù å³Û ù³ ñÁ: 

ØÃÝá Éáñ ïÇ ÃÃí³ ÍÇ ÝÁ Í³Ëë íáõÙ ¿ Ý³¨ ³Ûñ Ù³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ

ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: Ø» Í³ ÃÇí ÝÛáõ Ã»ñ É³í ³Ûñ íáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ Ù³ ùáõñ

ÃÃí³Í ÝáõÙ, ³ÛÉ¨ û ¹áõÙ:

ú ¹Á ·³ ½» ñÇ Ñ³ Ù³ ë»é, Ñ³Ù áõ Ñáï ãáõ Ý» óáÕ Ë³é Ýáõñ¹ ¿: ¶áõÛÝ

ãáõ ÝÇ, ë³Ï³ÛÝ »ñµ Ý³ ÛáõÙ »ù »ñ ÏÇÝù, µ³ó Ï³ åáõÛï ·áõÛÝ »ù ï»ë ÝáõÙ:

¸áõù ³ñ ¹»Ý ·Ç ï»ù, áñ ¹³ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿ ³ñ¨Ç ÉáõÛ ëÇ óñÙ³Ùµ:
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³ñï³ßÝã»ÉÇë ÙáÉ%

N2, Ar ¨ 
³ÛÉ ·³½»ñ 

ßÝã»ÉÇë ÙáÉ%

O2

20.95%

CO2

0.03%

N2, Ar ¨ 
³ÛÉ ·³½»ñ 

O2

15.8%
CO2

4%



È³µáñ³ïáñ÷áñÓ

ØÃÝáÉáñïÇùÇÙÇ³Ï³Ýµ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: ú ¹Á Ï³½Ù í³Í ¿ ÑÇÙ -

Ý³ Ï³ ÝáõÙ ³ ½á ïÇó ¨ ÃÃí³Í ÝÇó, å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ Ý³¨ ùÇã ù³ Ý³ -

Ïáí CO2 ¨ ³ÛÉ ·³ ½»ñ: ú ¹Ç Ûáõ ñ³ù³Ýã Ûáõñ µ³ Õ³¹ ñÇã ûÅï í³Í ¿

Ñ³ ïáõÏ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ¨ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáí: ²Ûë É³ µá -

ñ³ ïáñ ³ß Ë³ ï³Ý ùáõÙ ¹áõù å»ïù ¿ ëï³ Ý³ù »ñ Ïáõ µ³ Õ³¹ ñÇã`

ÃÃí³ ÍÇÝ áõ CO2 ¨ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»ù ¹ñ³Ýó á ñáß Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý»ñÁ:

1.ÂÃí³ÍÝÇëï³óáõÙÁ: öáñ Ó³ Ýá ÃÇ Ù»ç Éóñ»ù »ñ Ïáõ ÙÉ ç ñ³Í -

ÝÇ å» ñûù ëÇ¹, ³ í» É³ó ñ»ù MnO2 ¨ ï³ ù³ó ñ»ù: ²Ýç³ïíáõÙ ¿ ·³½`

Áëï Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³ÛÇ.

2H2O2  
M n O 2 2H2O + O2

Â³ó É³Ï Ùáõ ëÇ ÃáõÕ ÃÁ ÷áñ Ó³ Ýá ÃÇ µ» ñ³ ÝÇÝ Ùá ï»ó Ý» ÉÇë ·áõÛ ÝÇ

÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ ãÇ ÝÏ³ï íáõÙ: öáñ Ó³ Ýá ÃÇ µ» ñ³ ÝÇÝ ³Ûñ íáÕ Ù³ñËÁ

Ùá ï»ó Ý» ÉÇë ³ÛÝ µéÝÏíáõÙ ¿, ÇÝãÝ ¿É Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ÃÃí³ÍÇÝ ·³½Ç

³Ýç³ïáõÙÁ£

2. CO2 ·³½Çëï³óáõÙÁ: öáñ Ó³ Ýá ÃÇ Ù»ç ¹ñ»ù NaHCO3, KHCO3,

¨ ÏÇï ñá Ý³Ã Ãáõ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³µ áõ çáõñ ³ í» É³ó ñ»ù: è»³Ï óÇ³Ý

ëÏëíáõÙ ¿ ³ é³Ýó ï³ ù³ó Ù³Ý: î» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É ÷á Ë³½ -

¹» óáõÃ Ûáõ ÝÁ (Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É ËÙ»Éáõ ëá¹³ ¨ ³í»É³óÝ»É ù³ ó³ -

Ë³ ÃÃáõ).

H+ + HCO3
- = H2O + CO2↑

²Ûñ íáÕ Ù³ñ ËÁ Ùá ï»ó Ý» ÉÇë Ñ³Ý· ãáõÙ ¿: ²Ý ç³ï íáÕ ·³ ½Á ãÇ

Ýå³ë ïáõÙ ³Ûñ Ù³ ÝÁ: Â³ó É³Ï Ùáõ ëÇ ÃáõÕ ÃÁ ÷áñ Ó³ Ýá ÃÇ µ» ñ³ ÝÇÝ

Ùá ï»ó Ý» ÉÇë Ï³ñÙ ñáõÙ ¿: ¸³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ³Ý ç³ï íáÕ ·³ ½Á

ÃÃí³ ÛÇÝ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ áõ ÝÇ: öáñ Ó³ Ýá ÃÇ µ» ñ³ ÝÁ ÷³ Ï»ù ·³ ½³ -

ï³ñ Ëá Õá í³Ï áõ Ý» óáÕ Ëó³ Ýáí ¨ Ëá Õá í³ ÏÇ Í³ÛñÝ ÁÝÏÕ Ù»ù

Ïñ³ç ñÇ Éáõ ÍáõÛ ÃÇ Ù»ç: Èáõ ÍáõÛ ÃÁ åÕïáñ íáõÙ ¿` Ç Ñ³ßÇí ³ÝÉáõÍ»ÉÇ

Ï³É óÇáõ ÙÇ Ï³ñ µá Ý³ ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. ² é³ çÇÝ ³Ý ·³Ù á±í ¨ Ç±Ýã  ÷áñ Ó» ñáí ¿ Ñ³ë ï³ ï»É û ¹Ç

µ³ Õ³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÁ:

2. Âí³ñ Ï»°ù û ¹Ç Ñ³ë ï³ ïáõÝ µ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ ë» ñÁ:

3. Àëï ÃÃí³Í ÝÇ Ñ»ï ÷á Ë³½ ¹» óáõÃ Û³Ý` Ù» ï³Õ Ý» ñÁ

µ³Å³Ý íáõÙ »Ý » ñ»ù ËÙµÇ.
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- Ù» ï³Õ Ý»ñ, á ñáÝù ûùëÇ¹³ÝáõÙ »Ý ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ

- Ù» ï³Õ Ý»ñ, á ñáÝù ûùëÇ¹³ÝáõÙ »Ý ï³ ù³ó Ù³Ý å³Û Ù³Ý -

Ý» ñáõÙ

- Ù» ï³Õ Ý»ñ, á ñáÝù ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï áã ÙÇ å³Û Ù³ ÝáõÙ ã»Ý

÷áË³½¹áõÙ:

³) Na, Ca, Pt, Cu, Fe, Ca, Ni, K, Ba, Pb, Au, Ti Ù» ï³Õ Ý» ñÁ

µ³ Å³ Ý»°ù » ñ»ù ËÙµÇ:

µ) ¶ñ»°ù ÑÝ³ ñ³ íáñ µá Éáñ é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÁ:

4. ú ¹áõÙ ÃÃí³Í ÝÇ ½³Ý· í³ Í³ ÛÇÝ µ³ ÅÇ ÝÁ 23% ¿: ø³ ÝÇ±

·ñ³Ù û ¹Çó Ïëï³ó íÇ 460 · ÃÃ í³ ÍÇÝ: 

Ð³ß í»°ù  µ³ Ý³Ó¨áí:

5. ú ¹Ç áñù³±Ý  Í³ í³ ÉáõÙ Ïå³ ñáõ Ý³Ï íÇ 54 É ÃÃ í³ ÍÇÝ:

6. ú ¹Ç Ñ³ë ï³ ïáõÝ µ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ë ã¿.

1) N2 2) O2

3) H2O 4) Ar

7. ø³ ÝÇ± ·ñ³Ù Ýëïí³Íù Ï³ é³ ç³ Ý³, » Ã» 110 É  ³ñ ï³-

ßÝã³Í û¹ µ³ó ÃáÕ Ý»Ýù ³ í»É óáõ Ïáí Ïñ³ç ñÇ Ù»ç:

m (O2)
w = 

______ 
· 100

m (û¹)
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3.2 ØÂÜàÈàðîÀ ºì ÎÈÆØ²Ü

ä³ï Ï» ñ³ó ñ»ù ³ÛÝ åÇ ëÇ ï»Õ, áõñ ó» ñ» ÏÁ ³ñ¨Á ù³ ñ»ñÝ ³ÛÝ -

ù³Ý ¿ ï³ ù³ó ÝáõÙ, áñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ íñ³Ý Óí³ Í»Õ å³ï ñ³ë ï»É, ÇëÏ ·Ç -

ß» ñÁ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ³ÛÝ ù³Ý ¿ Çç ÝáõÙ, áñ ³Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ ¹Á

÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ ãáñ ë³ éáõÛ óÇ: ²Û¹ ï» ÕÁ Èáõ ëÇÝÝ ¿: Èáõë ÝÇ ³Û¹ ¹³ -

Å³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñÁ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í »Ý ÙÃÝá Éáñ ïÇ µ³ ó³ Ï³ ÛáõÃ -

Û³Ùµ: Èáõ ëÇ ÝÁ ÙÃÝá Éáñ ïÇó ½áõñÏ ¿: ÐÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ³Û¹ å³ï ×³ éáí

¿É ó» ñ» ÏÁ Éáõë ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ï³ ù³ ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ +120oC, ÇëÏ ·Ç ß» ñÁ

ë³é ãáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ -160oC:

² ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³Û Ãáõ ÙÁ ºñÏ ñÇ ÙÃÝá Éáñ ïÇ Ñ»ï ÙÇ³ ëÇÝ

³å³ Ñá íáõÙ »Ý Ù»ñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ Ï»Ý ë³ Ï³ Ýá ñ»Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ÏÉÇ Ù³Ý:

¸áõù ·Ç ï»ù, áñ ³ Ý³ å³ ïáõÙ » Õ³ Ý³ ÏÁ ëá íá ñ³ µ³ñ ãá ñ³ ÛÇÝ ¿, Ñ³ -

ë³ ñ³ Ï³ Í³ ÛÇÝ ßñç³ ÝáõÙª Ëá Ý³í áõ ³ÝÓñ¨áï, µ ̈ » é³ Ù»ñÓ ßñç³Ý -

Ý» ñáõÙª ÙÇßï óáõñï: ºñ¨³ ÝáõÙ ·³ñ Ý³ ÝÁ » Õ³ Ý³ ÏÁ ëá íá ñ³ µ³ñ

Ù»ÕÙ ¿ áõ Ëá Ý³í, ³Ù é³ ÝÁª ßá· áõ ãáñ: ²ß Ý³ ÝÝ ³ñ¨áï, ã³ ÷³ íáñ

ï³ù ¨ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ µ³ñ Ëá Ý³í » Õ³ Ý³Ï ¿, ÇëÏ ÓÙé³ ÝÁ óáõñï ¿ áõ

ë³ Ï³ í³Ó ÛáõÝ: ²Û¹ å»ë ¿ ÉÇ ÝáõÙ ·ñ» Ã» ³ Ù»Ý ï³ ñÇ:

ÎÉÇÙ³ÝïíÛ³Éí³ÛñÇÝµÝáñáßÙÇ³ÝÙ³Ý»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ

µ³½Ù³ÙÛ³ÏñÏÝáõÃÛáõÝÝ¿:

àñ å»ë ½Ç Ñ³ë Ï³ Ý³Ýù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ Ó ̈ ³ íáñ íáõÙ ÏÉÇ Ù³Ý,

Ï³ñ¨áñ ¿ Ç Ù³ Ý³É, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ³ ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý ÷á Ë³½ -

¹áõÙ ÙÃÝá Éáñ ïÇ Ñ»ï: ²ñ¨Á ï³ ù³ó ÝáõÙ ¿ ºñÏ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃÁ, áñÝ

Çñ Ñ»ñ ÃÇÝ ï³ ù³ó ÝáõÙ ¿ û ¹Á: ²ÛÝ ï³ ù³ Ý³ ÉÇë ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï íáõÙ ¿,

ËïáõÃ Ûáõ ÝÁ ÷áù ñ³ ÝáõÙ ¿ ¨ µ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ í»ñ¨, ÇëÏ ³ í» ÉÇ ë³ éÁ ¨

ËÇï û¹Ý Çç ÝáõÙ ¿: ²Û¹ ß³ñ ÅáõÙÝ ëï»Õ ÍáõÙ ¿ û ¹Ç ³ ÝÁÝ¹ Ñ³ï Ñáëù,

á ñÁ Ï³ é³ í³ ñáõÙ ¿ ÏÉÇ Ù³Ý: ÎÉÇ Ù³Ý Ù»Í ³½ ¹» óáõÃ ÛáõÝ áõ ÝÇ ïíÛ³É

í³Û ñÇ é» ÉÇ» ýÇ, ·» ï» ñÇ, É×» ñÇ, µáõ ë³ Ï³Ý ̈  Ï»Ý ¹³ Ý³ Ï³Ý ³ß Ë³ñÑ -

Ý» ñÇ íñ³: ÎÉÇ Ù³ ÛÇó »Ý Ï³Ë í³Í ïíÛ³É í³Û ñáõÙ ·» ï» ñÇ ¨ É×» ñÇ

ß³ï Ï³Ù ùÇã ÉÇ Ý» ÉÁ, µáõÛ ë» ñÇ ¨ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ µ³ßË í³ ÍáõÃ Ûáõ ÝÁ: 

ØÇ çÇÝ Ù»ÕÙ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ºñÏ ñÇ íñ³ 15oC ¿, á ñÁ å³Û Ù³ Ý³ -

íáñ í³Í ¿ ³ñ¨Çó » ÏáÕ ýá ïáÝÝ» ñÇ Ñáë ùáí: ²Û Ýáõ³ Ù» Ý³Û ÝÇí, ç»ñ -

ÙáõÃ Û³Ý ³ÛÝ Ù³ ëÁ, á ñÁ ÙÝáõÙ ¿ ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ, ̈  á ñÁ Ù»Ýù ½·áõÙ

»Ýù, ¨ ³ÛÝ Ù³ ëÁ, á ñÁ ·ÝáõÙ ¿ ïÇ» ½»ñù, á ñáß íáõÙ ¿ ºñÏ ñÇ Ñ³ï ÏáõÃ -

ÛáõÝ Ý» ñáí: ºñ ÏÇñ Ñ³ë ÝáÕ ³ ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý µ³ßË íáõÙ ¿

Ñ»ï¨Û³É Ó ̈ áí (ÝÏ.3.3).

-³Ý¹ñ³¹³ñÓíáõÙ¿ïÇ»½»ñ³Ï³Ýï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ`30%,

-ÏÉ³ÝíáõÙ¨÷áË³ñÏíáõÙ¿ç»ñÙ³ÛÇÝ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ`47%,

-Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ¿ÑÇ¹ñáÉá·Ç³Ï³ÝóÇÏÉÁ`22.78%,

-ù³ÙÇÝ»ñ`0,2%,

-ýáïáëÇÝÃ»½`0,02%:
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² ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³ÛÃ Ù³Ý ÙÇ Ù³ ëÁ ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë ãÇ Ñ³ë -

ÝáõÙ, ³ÛÝ ³Ý¹ ñ³ ¹³ñÓ íáõÙ ¿ ³Ù å» ñÇ ¨ ÙÃÝá Éáñ ïáõÙ ³é Ï³ åÇÝ¹

Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ÏáÕ ÙÇó: ¾ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ÙÇ Ù³ëÝ ¿É ³Ý¹ ñ³ ¹³ñÓíáõÙ ¿

ÓÛ³Ý, ³ í³ ½Ç ¨ µ» ïá ÝÇ ÏáÕ ÙÇó: ² ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ Ùá -

ï³ íá ñ³ å»ë Ù»Ï ù³ éáñ ¹Á Í³Ëë íáõÙ ¿ çñÇ ßñç³å ïáõÛ ïÇ íñ³:

²ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ Ùáï Ï» ëÁ ÏÉ³Ý íáõÙ ¿` ï³ ù³ó Ý» Éáí ÙÃÝá -

Éáñ ïÁ, ûí ÏÇ³ Ýáë Ý»ñÝ áõ Ù³Ûñó³ Ù³ù Ý» ñÁ: ºñÏ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ í» -

ñ³ ×³ é³ ·³Û ÃáõÙ ¿ ÏÉ³Ý í³Í ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ Ù»Í Ù³ ëÁ, µ³Ûó ³ í» ÉÇ

÷áùñ Ñ³ ×³ ËáõÃ Û³Ùµ` ëå»Ïï ñÇ »ÝÃ³Ï³ñÙÇñ (ÇÝýñ³Ï³ñÙÇñ` ÆÎ)

Ù³ñ ½áõÙ: ì» ñ³ ¹³ñÓ íáÕ ×³ é³ ·³Û Ãáõ ÙÁ µ³ ó³ éÇÏ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿

Ë³ ÕáõÙ ºñÏ ñÇ íñ³ ¿ Ý»ñ ·Ç³ Ï³Ý Ñ³ß í»Ïß éÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý

·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: ²Û¹ ×³ é³ ·³ÛÃ Ù³Ý ýá ïáÝ Ý» ñÝ ûÅï í³Í »Ý ÷áùñ

¿ Ý»ñ ·Ç³ Ûáí, Ñ»ß ïáõÃ Û³Ùµ ÏÉ³Ý íáõÙ »Ý ÙÃÝá Éáñ ïÇ ÏáÕ ÙÇó ¨

ï³ù³ó ÝáõÙ ³ÛÝ: ØÃÝá Éáñ ïÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ Ã³ Ï³ñ¹Ý ¿:

²Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ ¹Á` CO2, ¨ çáõ ñÁ` H2O, É³í ÏÉ³ ÝáõÙ »Ý  Ï³ñ -

ÙÇñ ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÁ, ÝáõÛ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ ë»É Ù» Ã³ ÝÇª CH4, áõ ¹ñ³ Ñ³ -

Éá ·» Ý³ Í³Ýó Û³É Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ: ²Ù å» ñÁ ÝáõÛÝ å»ë ÏÉ³ ÝáõÙ »Ý

»ÝÃ³Ï³ñÙÇñ ×³ é³ ·³Û Ãáõ ÙÁ: Üßí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÏáÕ ÙÇó

ÏÉ³Ý í³Í ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý ¨ë  Ù»Ï ³Ý ·³Ù í» ñ³ ×³ é³ ·³ÛÃ íáõÙ ¿:

¾ Ý»ñ ·Ç³Ý §×³ Ý³ å³ñ Ñáñ ¹áõÙ¦ ¿ ºñÏ ñÇ ̈  ÙÃÝá Éáñ ïÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ

ÙÇç¨, ÙÇÝã¨ áñ ÏñÏÇÝ ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ïÇ» ½»ñù:

¾ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ÏÉ³ Ýáõ ÙÁ ̈  ×³ é³ ·³Û Ãáõ ÙÁ í» ñÁ Ýßí³Í ÝÛáõ Ã» ñÇ ÏáÕ -

ÙÇó ³ é³ ç³ó ÝáõÙ ¿, ³Ûë å»ë Ïáã í³Í, ç»ñ Ùá ó³ ÛÇÝ ¿ ý»Ïï, ù³ÝÇ áñ

³ÛÝ ÑÇ ß»ó ÝáõÙ ¿ ç»ñ Ùáó Ý» ñáõÙ ³ ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ å³Ñ å³Ý -

Ù³Ý » Õ³ Ý³ ÏÁ: ì» Ý» ñ³ (² ñáõë Û³Ï) Ùá Éá ñ³ ÏÁ ç»ñ Ùá ó³ ÛÇÝ ¿ ý»Ï ïÇ

·áñ ÍáõÝ û ñÇ Ý³Ï ¿: ²Û¹ Ùá Éá ñ³ ÏÇ ÙÃÝá Éáñ ïÁ Ï³½Ù í³Í ¿ CO2-Çó,

áñÁ Ï³Ý ËáõÙ ¿ »ÝÃ³Ï³ñÙÇñ ×³ é³ ·³ÛÃ Ù³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ Ïá ñáõë ïÁ,

á ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáí å³Ñ å³ ÝíáõÙ ¿ Ùá Éá ñ³ ÏÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ñ³ß í»Ï ßÇ éÁ

»ñÏ ñ³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó µ³ í³ Ï³ ÝÇÝ µ³ñÓñ:
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ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³ ·ïÝíáÕ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÝÛáõÃ áõ ÝÇ µÝáõ -

Ã³· ñ³ Ï³Ý ³Ý¹ ñ³ ¹³ñÓ Ù³Ý Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ ¨ µÝáõ Ã³· ñ³ Ï³Ý ç»ñÙ -

áõ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ: ̧ ñ³Ýù Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, á ñáÝù Ñ³ Ù³ ï»Õ á ñá ßáõÙ

»Ý ÝÛáõ ÃÇ ï³ ù³ Ý³ Éáõ ³ ñ³ ·áõÃ Ûáõ ÝÁ: àñ ù³Ý Ù»Í ¿ ç»ñ ÙáõÝ³ ÏáõÃ -

Ûáõ ÝÁ, ³ÛÝ ù³Ý Ù»Í ¿ ç»ñ ÙáõÃ Û³Ý å³ ß³ñ å³ Ñ» Éáõ Ù³ñÙÝÇ ÁÝ ¹áõ Ý³ -

ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ: ÐÇ ß»Ýù, áñ çñÇ Ûáõ ñ³ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿É Ù»Í

ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝÝ ¿ ¨ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ áõ ÝÇ ºñÏ ñÇ

ÏÉÇÙ³ÛÇ Ó ̈ ³ íáñ Ù³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ óáõÙ: 

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. ÆÝ ãá±õ  áõÉï ñ³ Ù³ Ýáõ ß³ Ï³ ·áõÛÝ ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÁ íï³Ý -

·³ íáñ »Ý Ù³ñ ¹áõ Ñ³ Ù³ñ, ÇëÏ »ÝÃ³Ï³ñÙÇñ  ×³ é³ ·³ÛÃ -

Ý» ñÁ` áã:

2. ÆÝ ãá±õ  ¿ ì» Ý» ñ³ ÛÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ºñÏ ñÇ Ñ³ Ù» Ù³ï

³é³ í»É µ³ñÓñ:

3. Æ±Ýã Ï å³ ï³ Ñ»ñ, » Ã» Ù³ñ ¹áõ ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Û³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ -

ùáõÙ ÙÃÝá Éáñ ïáõÙ Ù» Í³ Ý³ñ Ù» Ã³ ÝÇ ¨ ³Í Ë³Í ÝÇ (IV)

ûùëÇ ¹Ç ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³Ý (ÙáÉ/É):

4. º Ã» »Ý Ã³¹ ñ»Ýù, áñ ºñÏ ñÇ ÙÃÝá ÉáñïÝ ³ í» ÉÇ µ³ ñ³Ï ¿,

ù³Ý Ç ñ³ Ï³ ÝáõÙ Ï³.

³) ÇÝã å»±ë Ï ÷áË íÇ ó» ñ» Ï³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ¨ ÇÝ ãá±õ:

µ) ÇÝã å»±ë Ï ÷áË íÇ ·Ç ß» ñ³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ¨ ÇÝ ãá±õ:

5. ÆÝ ãá±õ, »ñµ »ñ ÏÇÝ ùÁ å³ñ½ ¿, ³ í» ÉÇ ³ ñ³· ¿ óñïáõÙ,

ù³Ý ³Ù å³ Ù³Í ÉÇ Ý» Éáõ ¹»å ùáõÙ: 

6. ÜáõÛÝ É³Û ÝáõÃ Û³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ »ñ Ïáõ µÝ³ Ï³ í³Û ñÇó

áñá±õÙ  ³Ù é³ÝÝ ³ í» ÉÇ ßá· ÏÉÇ ÝÇ ¨ ÇÝ ãá±õ: 

³) ³ÛÝ µÝ³ Ï³ í³Û ñáõÙ, áñÝ áõ ÝÇ ß³ï ³ë ý³É ï³ å³ï

×³Ý³ å³ñÑ Ý»ñ ¨ µ» ïá ÝÇó ß»Ý ù»ñ:

µ) ³ÛÝ µÝ³ Ï³ í³Û ñáõÙ, á ñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ çñ³Ù µ³ ñÇ ³ ÷ÇÝ:
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3.3 ú¼àÜ: ú ¼àÜ²ÚÆÜ Þºðî, ú¼àÜ²ÚÆÜ

ÖºÔøºðÆ ²è²æ²òØ²Ü

ìî²Ü¶²ìàðàôÂÚàôÜÀ

9-ñ¹  ¹³ ë³ ñ³ ÝÇó ¹áõù ³ñ ¹»Ý Í³ ÝáÃ »ù

û ½á ÝÇ ëï³ó Ù³ÝÝ áõ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇÝª áñ -

å»ë ÃÃí³Í ÝÇ ³ Éáï ñá å³ÛÇÝ Ó ̈ ³ ÷á ËáõÃ -

ÛáõÝ: ä³ñ½ íáõÙ ¿, áñ Ù»Í ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³ Ûáí

û ½á ÝÁ Ãáõ Ý³ íáñ ¿, áõë ïÇ, ³Û¹ ·³ ½Ç Ñ»ï

å»ïù ¿ ½·áõÛß ³ß Ë³ ï»É: ú ½á ÝÇ ÃáõÛ É³ï ñ» ÉÇ

ß» Ù³ ÛÇÝ ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ ¿

0,0004–0,015 Ù·/Ù3, ÇëÏ 0,4–2,0 Ù·/Ù3 ÏáÝ ó»Ýï -

ñ³ óÇ³ ÛÇ ¹»å ùáõÙ Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ ÉÇë Ãáõ Ý³ íáñ Ù³Ý Ýß³Ý Ý»ñª µ» ñ³ -

ÝáõÙ ãá ñáõÃ ÛáõÝ, óñí³ ÍáõÃ ÛáõÝ, ßÝã³ñ ·» ÉáõÃ ÛáõÝ: º Ã» û ½á ÝÇ

ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³Ý Ñ³ë ÝáõÙ ¿ 10 Ù·/Ù3, ³ å³ ÙÇ ù³ ÝÇ Å³ ÙÇó Ãá ù» ñÇ

³Û ïáõó ¿ ½³ñ ·³ ÝáõÙ: 

ú ½á ÝÇ ³é Ï³ ÛáõÃ ÛáõÝÝ û ¹áõÙ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ á ñá ß»É Ñ»ï¨Û³É é»³Ï óÇ³ Ûáí.

O3 + 2KJ + H2O → O2 + J2 + 2KOH

öáñ Ó»°ù  ÇÝù Ý»ñ¹. Ï³ ÉÇáõ ÙÇ Ûá ¹Ç ¹áí Ãñçí³Í ÃÕÃÇ íñ³ Ï³ Ã»ó ñ»ù

ûë É³ ÛÇ Éáõ ÍáõÛÃ ̈  Ï³Û Í³ ÏÇó Ñ» ïá å³ Ñ»ù û ¹áõÙ. ÃáõÕ ÃÁ Ï³å ïáõÙ ¿: 

êá íá ñ³ µ³ñ ³ÝÓñ¨Çó Ñ» ïá Ñ³ ×» ÉÇ Ñáï ¿ ½·³ó íáõÙ. ¹³ û ½á ÝÇ

ÑáïÝ ¿: 

²Û Ýáõ Ñ³Ý ¹»ñÓ, û ½á ÝÇ ãÝãÇÝ ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³Ý û ¹áõÙ û· ï³ Ï³ñ ¿

ûñ ·³ ÝÇ½ ÙÇ Ï»Ý ë³ ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Û³Ý Ñ³ Ù³ñ: ì»ñ çÇÝ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» -

ñáõÙ` áñ å»ë áõ Å»Õ Ù³Ý ñ¿³ë å³Ý ÝÛáõÃ, û ½á ÝÁ ÏÇ ñ³é íáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ

í³ ñ³ ÏÇã ÑÇ í³Ý ¹áõÃ ÛáõÝ Ý»ñ µáõ Å» Éáõ Ñ³Ù³ñ: ú ½á Ýáí í³ ñ³ Ï³ ½»ñ -

ÍáõÙ »Ý íÇ ñ³ Ñ³ ï³ Ï³Ý ë»Ý Û³Ï Ý»ñÝ áõ ËÙ» Éáõ çáõ ñÁ: ú ½á Ýáí Ùß³Ï -

í³Í çáõ ñÁ, Ç ï³ñ µ» ñáõÃ ÛáõÝ ùÉá ñ³ó í³Í çñÇ, ïÑ³× Ñ³Ù Ï³Ù Ñáï

ãáõ ÝÇ ¨ ³í»ÉÇ ³ÝíÝ³ë ¿: ú ½á Ýáí »Ý í³ ñ³ Ï³ ½»ñ ÍáõÙ Ñ³ï Ï³ å»ë

ëïáñ ·»ïÝ Û³ çñ» ñÁ:

ºñÏ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇó 25 ÏÙ  µ³ñÓ ñáõÃ Û³Ý íñ³ ³ ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ

×³ é³ ·³Û Ãáõ ÙÇó ³ é³ ç³ ó»É ¿ Ùßï³ Ï³Ý û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñï, á ñÁ ÏÉ³ -

ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ×³ é³ ·³ÛÃ Ù³Ý ·»ñ Ù³ Ýáõ ß³ Ï³ ·áõÛÝ µ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ ëÁ:

Ð³ Ï³ é³Ï ¹»å ùáõÙ í»ñ çÇÝë ÏáãÝ ã³ó Ý»ñ áÕç Ï»Ý ¹³ Ý³ Ï³Ý ³ß Ë³ñ -

ÑÁ »ñÏ ñ³·Ý ¹Ç íñ³: Æ ¹»å, ·»ñ Ù³ Ýáõ ß³ Ï³ ·áõÛÝ ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ

ÝáõÛ ÝÇëÏ ³ÛÝ ÷áùñ Ù³ ëÁ, áñ ºñ ÏÇñ ¿ Ñ³ë ÝáõÙ, ³Ý½ ·áõÛß ³ñ¨³ Ñ³ -

ñáõÃ Û³Ý ¹»å ùáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ ³Ûñ í³Íù Ý»ñ ³ é³ ç³ó Ý»É: ²Ûë åÇ ëáí,

Ï³ñ» ÉÇ ¿ ³Ù ñ³· ñ»É, áñ û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÁ ºñÏ ñÇ Ï»Ý ¹³ ÝÇ ûñ ·³ ÝÇ½Ù -

Ý» ñÇ í³ Ñ³ÝÝ ¿: î» ÕÇ áõ Ý» óáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ý»ñ Ï³ Û³ó -

Ý»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñáí.
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O2 + hn = 2O 

O + O2 = O3

O3 + hn = 3O 

O + O = O2

O + O2 = O3

ÀÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ó ̈ áíª é»³Ï óÇ³ ÛÇ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³Ý ï»ëùÝ ³Ûë åÇ ëÇÝ ¿.

3O2 + 34,2 ÏÏ³É → 2O3←

ú ½á ÝÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý»ñÝ ³Ý Ï³ ÛáõÝ »Ý ¨ ÏñÏÇÝ ÷á Ë³ñÏ íáõÙ »Ý

ÃÃí³Í ÝÇª ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ³Ý ç³ ï» Éáí, ÇÝãÇ ßÝáñ ÑÇíª ² ñ» ·³ ÏÇ

·»ñ Ù³ Ýáõ ß³ Ï³ ·áõÛÝ ×³ é³ ·³ÛÃ Ù³Ý Ù»Í Ù³ ëÁ ÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ ç»ñ -

Ù³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ:

ÀÝ¹ Ñáõå ÙÇÝã¨ XIX ¹³ ñÇ Ï» ë» ñÁ ÙÃÝá Éáñ ïáõÙ û ½á ÝÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ

ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝÝ ³ÝÝ ß³Ý ¿ñ ÷áË í»É: Ä³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ·Çï Ý³ Ï³Ý -

Ý» ñÁ, áí ù»ñ Ñ»ï¨áõÙ »Ý û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÇ ÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ,

ËÇëï ³Ý Ñ³Ý·ë ï³ ó³Í »Ý, ù³ ÝÇ áñ ³Û¹ ß»ñ ïÇ Ñ³ë ïáõÃ Ûáõ ÝÝ

½·³ÉÇ Ýí³ ½»É ¿, ÇëÏ ï»Õ-ï»Õª ÝáõÛ ÝÇëÏ í» ñ³ ó»É. ³ é³ ç³ ó»É »Ý û½á -

Ý³ ÛÇÝ ×»Õù»ñ: ì»ñ Ýá Éáñ ïáõÙ (ëïñ³ ïáë ý» ñ³ ÛáõÙ) û ½á ÝÇ ÁÝ¹ Ñ³ -

Ýáõñ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÃ Û³Ý Ýí³½ Ù³ÝÝ ³ é³ çÇÝ ³Ý ·³Ù áõ ß³¹ ñáõÃ ÛáõÝ

»Ý ¹³ñÓ ñ»É XX ¹³ ñÇ 80-³ Ï³Ý Ãí³ Ï³Ý Ý» ñÇÝ: ä³ñ½ í»É ¿, áñ

1986-1991ÃÃ. ·³ñ Ý³ÝÝ û ½á ÝÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝÝ ²Ý -

ï³ñÏïÇ¹³ ÛÇ íñ³ 30-40%-áí å³ Ï³ë ¿ñª 1967-1971ÃÃ. ÝáõÛÝ Å³ -

Ù³ Ý³ Ï³ Ñ³ï í³ ÍÇ Ñ³ Ù» Ù³ï, ÇëÏ ³ñ ¹»Ý 1993-ÇÝª ³ í» ÉÇ ù³Ý

60%-áí: ú ½á ÝÇ é» Ïáñ ¹³ ÛÇÝª µÝ³ Ï³ Ýá ÝÇó Ùáï 4 ³Ý ·³Ù å³ Ï³ë

ù³ Ý³Ï, ·ñ³Ýó í»É ¿ 1987Ã. ¨ 1994Ã.: 

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿, áñ ºñÏ ñÇ ÙÛáõë µ ̈ » é³ ÛÇÝ Ù³ ëáõÙª ²ñÏ ïÇ Ï³ ÛáõÙ,

§û ½á Ý³ ÛÇÝ Ëá éáã Ý»ñ¦ ã»Ý ³ é³ ç³ ó»É:

´³ ó³é í³Í ã¿, Ç Ñ³ñ Ï», áñ û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÇ ÷á ÷á ËáõÃ Û³Ý ï³ -

ï³ ÝáõÙ Ý» ñ Ù»ñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ ·á ÛáõÃ Û³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ùßï³ å»ë ï» ÕÇ »Ý

áõ Ý» ó»É: ê³ Ï³ÛÝ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ Ý³¨, áñ û ½á Ý³ ÛÇÝ ×»Õ ù» ñÇ ³ ÝÁÝ¹ -

Ñ³ï ³ é³ ç³ óáõ ÙÁ Ù³ñ ¹áõ ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Û³Ý Ñ»ï ¿ Ï³å í³Í: ²Ûë -

å»ë Ã» ³ÛÝ å»ëª ¹»é Ñëï³Ï å³ñ½ ã¿, Ã» ÇÝãÝ  ¿ ÙÃÝá Éáñ ïáõÙ û ½á ÝÇ

ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ý Ýí³½ Ù³Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý å³ï ×³ éÁ:

ØÇ ç³½ ·³ ÛÇÝ Ñ³Ý ñáõÃ Û³Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý å³Û ù³ñÁ û ½á ÝÁ ù³Û ù³ -

ÛáÕ ÝÛáõ Ã» ñÇ ÏÇ ñ³é Ù³Ý Ï³ÝË³ñ·»ÉáõÙÝ ¿: 1996Ã. Î³ ÉÇ ýáé ÝÇ³ ÛÇ

Ñ³ Ù³É ë³ ñ³ ÝÇ ·Çï Ý³ Ï³Ý Ý»ñ Þ.  èááõ É³Ý ¹Á ̈  Ø.  Øá ÉÇ Ý³Ý, ÇÝã å»ë

Ý³¨ª ö. Î ñáõï ó»Ýª Ø³ùë äÉ³Ý ÏÇ ³Ý í³Ý ùÇ ÙÇ³ ÛÇ ÇÝë ïÇ ïáõ ïÇó,

³ñ Å³ Ý³ ó»É »Ý Üá µ»É Û³Ý Ùñó³ Ý³ ÏÇª ëïñ³ ïáë ý» ñ³ ÛÇÝ û ½á ÝÇ
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ÏáÝó»Ýï ñ³ óÇ³ ÛÇ Ýí³½ Ù³Ý å³ï ×³é Ý» ñÁ µ³ ó³ Ñ³Ûï »Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

Üñ³Ýù Ï³ ñá Õ³ ó»É »Ý ³ å³ óáõ ó»É, áñ û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý

ù³Û ù³ ÛáÕ Ý» ñÁ ùÉá ñÇ áõ µñá ÙÇ ³ ïáÙ Ý»ñÝ »Ý, á ñáÝù ³Ý ç³ï íáõÙ »Ý

Ù³ñ ¹áõ ëÇÝ Ã» ½³Í Ñ³ Éá ·» Ý³ó í³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ ³ ñ» ·³Ï -

Ý³ÛÇÝ ×³ é³ ·³Û Ãáõ ÙÇó: ÐÇÙ Ý³ Ï³Ý û ½á Ý³ ù³Û ù³ ÛÇã ÝÛáõ Ã» ñÇ ÃíÇÝ

»Ý å³ï Ï³ ÝáõÙ ùÉáñý ïá ñ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ (CFxCIy), á ñáÝ óÇó

Ï»Ý ó³ ÕáõÙ áõ ¹»Õ³ ·áñ ÍáõÃ Û³Ý Ù»ç û· ï³ ·áñÍ íáÕ û ¹³ Ï³ ËáõÛÃ Ý»ñ

(³» ñá ½á ÉÝ»ñ) »Ý ëï³ó íáõÙ: ¸ñ³Ýù ³Ý ÙÇ ç³ Ï³Ý íï³Ý· »Ý

ëå³éÝáõÙ ºñ ÏÇñ ÙáÉá ñ³ÏÝ ² ñ» ·³ ÏÇ ·»ñ Ù³ Ýáõ ß³ Ï³ ·áõÛÝ

×³é³·³ÛÃ Ý» ñÇó å³ßï å³ ÝáÕ û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÇÝ: øÉáñý ïá ñ³Í -

Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ` ýïá ñ»éù Éáñ Ù» Ã³ ÝÁ, »ñÏù Éá ñ»ñÏ ýïáñ   Ù» Ã³ ÝÁ,

ùÉáñý ïáñµ ñá Ù³Í Ë³ ÍÇÝ Ý» ñÁ (·³ ÉáÝ Ý»ñ), µñáÙ Ù» Ã³ ÝÁ ¨ ³ÛÉÝ, ã³ -

÷³ ½³Ýó Ï³ ÛáõÝ »Ý, Ã»Ã¨, û ¹áõÙ ÷á ÷á ËáõÃ Û³Ý ã»Ý »Ý Ã³ñÏ íáõÙ,

í»ñ »Ý µ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ, ÷á Ë³½ ¹áõÙ û ½á ÝÇ Ñ»ï ¨ û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïáõÙ

×»Õ ù»ñ ³ é³ ç³ó ÝáõÙ:

ÐñÃÇé Ý» ñÇó ÙÃÝá Éáñï ³ñ ï³ Ý»ï íáÕ ³ ½á ïÇ ûù ëÇ¹ Ý» ñÁ ÝáõÛÝ -

å»ë û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÇ ù³Û ù³Û Ù³Ý Ù»Í íï³Ý·  »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ:

ºÝ Ã³¹ñ íáõÙ ¿ Ý³¨, áñ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ û ¹³ Ï³ ËáõÛÃ Ý»ñ

ëïñ³ ïáë ý» ñ³ »Ý ³ñ ï³ Ý»ï íáõÙ Ññ³µ Ë³ ÛÇÝ Ñ½áñ ³ñ ï³ Å³ÛÃ -

ùáõÙ Ý» ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáí, á ñáÝù 4-8 %-áí Ýí³ ½»ó ÝáõÙ »Ý û ½á ÝÇ ù³ Ý³ -

ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ ÙÇ çÇÝ É³Û ÝáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáõÙ:

ú ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÇ å³Ñ å³ Ýáõ ÙÁ Ñ³ Ù³ Ùá Éá ñ³ Ï³ ÛÇÝ (·Éá µ³É)

¿ÏáÉá ·Ç³ Ï³Ý ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇó ¿:

1995Ã. Ùáï 150 »ñ ÏÇñ, ÇëÏ 1997Ã.ª 163 »ñ ÏÇñ ØáÝ ñ»³ ÉáõÙ (Î³ -

Ý³ ¹³) ëïá ñ³· ñ»É »Ý §ØáÝ ñ»³É Û³Ý ³ñ Ó³ Ý³· ñáõÃ ÛáõÝ¦ ÙÇ ç³½ ·³ -

ÛÇÝ Ñ³ Ù³ Ó³Û Ý³ ·Ç ñÁª û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÁ ù³Û ù³ ÛáÕ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ï³Ù 

Çë å³é í» ñ³ó Ù³Ý, Ï³Ù ¹ ñ³Ýó ³ñ ï³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÁ ËÇëï Ïñ×³ ï» Éáõ

í» ñ³ µ»ñ Û³É:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. O½á ÝÁ ÃÃí³Í ÝÇ.

³) Í³Ýñ Ç ½á ïáåÝ ¿

µ) ³ Éáï ñá å³ ÛÇÝ ï³ ñ³Ó¨áõÃ ÛáõÝÝ ¿

·) Ã»Ã¨ áõ Í³Ýñ Ç ½á ïáå Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ ËáõÙµÝ ¿

¹) ³· ñ» ·³ ï³ ÛÇÝ ³ÛÉ íÇ ×³ÏÝ ¿:

2. ú ½á ÝÁ.

³) ³Ý ·áõÛÝ ¿ ¨ ³Ý Ñáï

µ) ·áõ Ý³ íáñ ¿ ¨ Ñ³ ×» ÉÇ Ñáï áõ ÝÇ
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·) ³Ý ·áõÛÝ ¿ ¨ Ñ³ ×» ÉÇ Ñáï áõ ÝÇ

¹) ·áõ Ý³ íáñ ¿, µ³Ûó Ñáï ãáõ ÝÇ:

3. ú ½áÝÝ ûù ëÇ ¹³ í» ñ³ Ï³Ý·Ý Ù³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñáõÙ. 

³) óáõ ó³ µ» ñáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ûù ëÇ ¹Çã Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ

µ) óáõ ó³ µ» ñáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ í» ñ³ Ï³Ý· ÝÇã Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ

·) ûÅï í³Í ¿ í» ñûùë »ñ Ï³ ÏÇáõÃ Û³Ùµ

¹) í» ñûùë Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ ãáõ ÝÇ:

4. ÆÝ ãá±í  ¿ µ³ ó³ïñ íáõÙ û ½á ÝÇ áõ Å»Õ ûù ëÇ ¹Çã Ñ³ï ÏáõÃ -

Ûáõ ÝÁ  ÃÃí³Í ÝÇ Ñ³ Ù» Ù³ï:

5. ú ¹áõÙ û ½á ÝÇ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³Û ïÝ³ µ» ñáõÙ »Ý

Ëá Ý³í Ûá ¹ûë É³ ÛÇ ÃÕÃáí: ¶ñ»°ù  ÁÝ Ã³ óáÕ é»³Ï óÇ³ ÛÇ

Ñ³í³ ë³ ñáõ ÙÁ: 

6. Æ±Ýã Ý Ûáõ Ã»ñ »Ý ýñ»áÝ Ý» ñÁ: ¶ñ»°ù ¹ ñ³Ýó µ³ Ý³Ó¨» ñÁ ̈

³ é³ ç³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÁ:

7. ÆÝã å»±ë  ¿ ³ é³ ç³ ÝáõÙ û ½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÁ, ¨ Ç±Ýã  ¹»ñ ¿

Ï³ ï³ ñáõÙ:

8. O½á Ý³ ÛÇÝ ß»ñ ïÁ ù³Û ù³ ÛáÕ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ Çë å³é

í» ñ³ó Ù³Ý Ï³Ù ¹ñ³Ýó ³ñ ï³¹ ñáõÃ Û³Ý ËÇëï Ïñ×³ï Ù³Ý

í» ñ³ µ»ñ Û³É ÙÇ ç³½ ·³ ÛÇÝ ÷³ë ï³ ÃáõÕÃ ëïá ñ³·ñ í»É ¿.

³) ÈáÝ ¹á ÝáõÙ

µ) ØáÝ ñ»³ ÉáõÙ

·) ö³ ñÇ ½áõÙ:
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3.4 ØÂÜàÈàðîÆ ²ÔîàîØ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü

²Ô´ÚàôðÜºðÀ

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ³ é³ÛÅÙ ãÏ³Ý Í³Ý ñ³Ï ßÇé ³ å³ óáõÛó Ý»ñ, Ã»

Ù³ñ¹áõ ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Ûáõ ÝÁ Ñ³Ý ·»ó ñ»É ¿ ÙÃÝá Éáñ ïÇ áõ ¹ñ³ Ñ»ï Ï³å -

í³Íª ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ, ³ÝÓñ¨Ý» ñÇ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ï³½ ÙÇ, ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ

ÏÉÇ Ù³ Û³ Ï³Ý ·áñ ÍáÝ Ý» ñÇ ÝÏ³ ï» ÉÇ Ëá ñÁ ÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ: ê³ -

Ï³ÛÝ ³é³Ý ÓÇÝ í³Û ñ» ñáõÙ Ù³ñ¹ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ ï³ é³ óÇá ñ»Ý ³ å³ Ï³ -

ÝáõÙ ¿ Çñ §µáõÛ ÝÁ¦` Ñ³ï Ï³ å»ë Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ í³ é» ÉÇù

³Û ñ» Éáí, ¨ û¹ ¿ ³ñ ï³ Ý» ïáõÙ áã åÇ ï³ ÝÇ áõ ÝáõÛ ÝÇëÏ íÝ³ ë³ Ï³ñ

ÝÛáõ Ã»ñ: Ä³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ½³ñ -

·³ ó³Í ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ Û³Ý

å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ Ñ³ ë³ ñ³ ÏáõÃ -

ÛáõÝÝ û· ï³ ·áñ ÍáõÙ ¿ û ¹³ í³ ½³ -

ÝÁª áñ å»ë §³ÝÍ³Û ñ³ ÍÇñ¦

ï³ ñ³Íù, áõñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ó³Ý Ï³ -

ó³Í Ã³ ÷áÝ Ý»ñ ³ñï³Ý»ï»É

(ÝÏ. 3.4):

ØÃÝá ÉáñïÝ ³Õ ïáï íáõÙ ¿

Ý³¨ á ñáß µÝ³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ó -

Ý» ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáí, ë³ Ï³ÛÝ

µÝáõÃ Û³Ý Ù»ç Ï³Ý ¨ Ñ³Ï³½¹áÕ

»ñ¨áõÛÃ Ý»ñ, á ñáÝù Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ

»Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõÃ Û³Ý í» ñ³ -

Ï³Ý·Ý Ù³ ÝÁ: ú ñÇ Ý³Ïª ³Í  Ë³ Ã Ãáõ

·³ ½Ç (CO2) Ñ³ í³ ë³ ñ³Ï ßÇé

ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³Ý å³Ñ å³Ý íáõÙ ¿ áñ å»ë ûí ÏÇ³ Ýá ëÇ áõ ó³ Ù³ ùÇ

ÝÛáõ ÃÇ ¨ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ý ³ñ¹ ÛáõÝù, ÇëÏ Ù³ñ ¹áõ ¹»ñÝ

³Û¹ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõÃ Û³Ý Ñ³ë ï³ï Ù³Ý ·áñ ÍáõÙ ãÝãÇÝ ¿: 

öáñÓ»°ùå³ï³ëË³Ý»É. Ç±Ýãï»ÕÇÏáõÝ»Ý³ñ,»Ã»µÝ³Ï³Ý

·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇÑ»ï¨³Ýùáí³ÍË³ÃÃáõ·³½ÇÑ³í³ë³-

ñ³ÏßÇé ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ãå³Ñå³Ýí»ñ, ¨ ³Û¹ ·³½Á

Ïáõï³Ïí»ñ:

Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ CO2 ·³ ½Ç ³ í»É óáõ ÏÁ Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³Ý ·»ó Ý»É §ç»ñ Ùá -

ó³ ÛÇÝ ¿ ý»Ï ïÇ¦, áñÇ å³ï ×³ éáí û ¹Ç ÙÇ çÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ï³ -

ñ» Ï³Ý 0,1 ûC- áí ³ ×áõÙ ¿, áñÝ, ³Ý ßáõßï, Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ

³ Õ» ïÇ å³ï ×³é ¹³é Ý³É:

ê³ Ï³ÛÝ ³ é³ í»É Ññ³ ï³å ËÝ¹ÇñÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³Õ ïáï íáõÙ ¿ ×³ -

Ý³ å³ñÑ Ý» ñÇ ÙÃÝá Éáñ ïÁ, áñ ï»Õ Ù³ Ñ³ µ»ñ ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáí Ïáõ -

ï³Ï íáõÙ ¿ í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ áã ÉñÇí ³Ûñ Ù³Ý ³ñ ·³ ëÇùª ³Í Ë³Í ÝÇ (II)

63

ÜÏ.3.4ØÃÝáÉáñïÇ³ÕïáïÇãÝ»ñ



ûù ëÇ ¹Á (CO), áñÝ û ¹Ç ßñç³å ïáõÛ ïáí ãÇ Ñ³ëó ÝáõÙ óñí»É: ÆëÏ CO-Ç

³ é³ ç³ Ý³ Éáõ ·ÉË³ íáñ §Ù» Õ³ íá ñÁ¦ ïñ³Ýë åáñïÝ ¿, Ù³ë Ý³ íáñ³ -

å»ëª ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÁ. µ³ í³ Ï³Ý ¿ Ýß»É, áñ ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ Ûáõ ÝÁ

Ùáï 5 ³Ý ·³Ù å³ Ï³ë CO ¿ û¹ ³ñ ï³ Ý» ïáõÙ, ù³Ý ïñ³Ýë åáñ ïÁ:

ú¹Ý ³Õ ïá ïáÕ ÝÛáõ Ã» ñÁ ëá íá ñ³ µ³ñ ¹³ ë³ µ³ Å³Ý íáõÙ »Ý Áëï

µ³Õ³¹ ñáõÃ Û³Ý (ÝÏ. 3.5):

ØÃÝá Éáñ ïÇ ³Õ ïáï Ù³Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ³Õµ Ûáõñ Ý» ñÁª ³Õ ïáï Ù³Ý

Ñ³ ñ³ µ» ñ³ Ï³Ý ë³ëï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáí, Ý»ñ Ï³ Û³ó í³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É

·Í³Ý Ï³ ñáõÙ (ÝÏ. 3.6)£

Ü»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãÇ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ Ñ» ÕáõÏ

í³ é» ÉÇ ùÇ ¨ û ¹Ç Ë³é Ýáõñ ¹Ç ³Û ñáõ ÙÁ. 15 Ïßé³ Ù³ë û ¹ÇÝ Ñ³ Ù³ å³ -

ï³ë Ë³ ÝáõÙ ¿ 1 Ïßé³ Ù³ë í³ é» ÉÇù, ÁÝ¹ á ñáõÙ, ³Ûë å»ë Ïáã í³Í,

Ç¹»³ É³ Ï³Ý ³Ûñ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ ³ é³ ç³ ÝáõÙ ¿ ¨ û¹ ³ñ ï³ Ý»ï íáõÙ áã

³ÛÝ ù³Ý íï³Ý ·³ íáñ ³Í Ë³Ã Ãáõ ·³½ (CO2):
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ÜÏ.3.5ú¹Ý³ÕïáïáÕÝÛáõÃ»ñÇÍ³í³É³ÛÇÝµ³ÅÇÝÝ»ñÁ(%)

²íïáÙ»ù»Ý³ 44%

æ»éáõóáõÙ 20%

²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝ 14%

²ÕµÇ ³ÛñáõÙ 5%

²ÛÉ ³ÕµÛáõñÝ»ñ 17%

1

2

3

4

5

4

1

2

3

5

ÜÏ.3.6ØÃÝáÉáñïÇ³ÕïáïÙ³ÝÑÇÙÝ³Ï³Ý³ÕµÛáõñÝ»ñÁ



ê³ Ï³ÛÝ Ç ñ³ Ï³ ÝáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ÙÇ Ù³ ëÁ ÙÝáõÙ ¿ ã³Ûñ í³Í, ÇëÏ

ÙÛáõë Ù³ ëÁ, áã ÉñÇí ³Ûñ Ù³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí, ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ³Ý ã³÷

íï³Ý ·³ íáñ ßÙá É³·³ ½Ç (CO): ê³ ¹»é µ³ í³ Ï³Ý ã¿. ß³ñ ÅÇãÝ ³ß -

Ë³ ï» ÉÇë û ¹Ç ³ ½á ïÁ ÙÇ³ ÝáõÙ ¿ ÃÃí³Í ÝÇÝª ÝáõÛÝ å»ë íÝ³ ë³ µ»ñ

³½á ïÇ ûù ëÇ¹ Ý»ñ (Nú,NO2) ³ é³ ç³ó Ý» Éáí: 

²ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñ³ Ï³Ý Ó»é Ý³ñ ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇó ¨ ç» éáõó Ù³Ý Ñ³ Ù³ -

Ï³ñ ·Çó û¹ »Ý ³ñ ï³ Ý»ï íáõÙ Ý³¨ ÍÍÙµÇ (IV) ûù ëÇ¹ (SO2) ¨ åÇÝ¹

Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñ: º Ã» SO2-Á ãÑ» é³ó íÇ, ³ å³ Ï÷á Ë³½ ¹Ç çñÇ Ñ»ï áõ

ÍÍÙµ³ ÛÇÝ ÃÃíÇ (H2SO3) Éáõ ÍáõÛ ÃÇ Ï³ ÃÇÉ Ý»ñ Ï³ é³ ç³ó ÝÇ.

SO2 + H2O  H2SO3

´³óÇ ÍÍÙµ³ÛÇÝ ¨ ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇó, ÃÃí³ÛÇÝ ³Ý Óñ¨Ý»ñÇ

å³ï×³é ¿ ¹³éÝáõÙ Ý³¨ H2SO4-Á: ÂÃí³ÛÇÝ ï» ÕáõÙ Ý»ñÇ ³é³ç³ó -

Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ ï»ë 2.3-áõÙ:

úù ëÇ¹ Ý» ñÇ ³ é³ ç³ óáõ ÙÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý» -

ñÇ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ ³ ñ³ ·áõÃ Ûáõ ÝÇó: ² ñ³· ÁÝ Ã³ó ùÇ Å³ Ù³ Ý³Ï ³ ½á -

ïÇ ûù ëÇ¹ Ý» ñÇ ù³ Ý³ ÏáõÃ Ûáõ ÝÝ ³ í» É³ ÝáõÙ ¿, µ³Ûó í³ é» ÉÇ ùÁ É³í ¿

³Ûñ íáõÙ, ¨ CO Ñ³ Ù» Ù³ ï³ µ³ñ ùÇã ¿ ³ é³ ç³ ÝáõÙ: ¸³Ý ¹³Õ Ï³Ù

å³ ñ³å ÁÝ Ã³ó ùÇ ¹»å ùáõÙ ³ ½á ïÇ ûù ëÇ¹ Ý»ñ ùÇã »Ý ³ é³ ç³ ÝáõÙ,

µ³Ûó ³Û ñáõ ÙÁ ÉñÇí ãÇ Ï³ ï³ñ íáõÙ, ¨ CO-Ç ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝÝ ³ í» É³ -

ÝáõÙ ¿:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. Æ±Ýã  ï» ÕÇ Ïáõ Ý» Ý³ñ, » Ã» ÃÃí³Í ÝÇ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝÝ

û ¹áõÙ 18 %-Çó ó³Íñ ÉÇ Ý»ñ: 

2. Æ±Ýã Ï ÉÇ Ý»ñ, » Ã» ÃÃí³Í ÝÇ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ ÙÃÝá Éáñ ïáõÙ

30 %-Çó µ³ñÓñ ÉÇ Ý»ñ:

3. Æ±Ýã Ï ÉÇ Ý»ñ, » Ã» Ñ» ÉÇáõ ÙÇ ù³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÃÝá Éáñ ïáõÙ 10 %-Ç

Ñ³ë Ý»ñ: 

4. ²Ý ï³ñÏ ïÇ Ï³ ÛáõÙ û ¹Ç ÙÇ çÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ    ×³ ÝÁ Ý»ñ Ï³ ÛáõÙë

- 8oC ¿: Øá ï³ íá ñ³ å»ë ù³ ÝÇ± ï³ ñÇ Ñ» ïá ³Û¹ ç»ñ Ù³ë ïÇ -

×³ ÝÁ Ï¹³é Ý³ +1oC, ÏëÏë»Ý Ñ³É í»É ë³é ó³ ë³ ñ» ñÁ, ÇÝ ãÇ

Ñ»ï¨³Ý ùáíª Ð³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ ûí ÏÇ³ Ýá ëÇ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÁ 50

Ù»ï ñáí Ïµ³ñÓ ñ³ Ý³ª ó³ Ù³ ùÁ çñÇ ï³Ï ³é Ý» Éáí:
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3.5 Þðæ²Î² ØÆæ²ì²ÚðÆ ²ÔîàîØ²Ü

ÊÜ¸ÆðÜºðÀ ºì Ä²Ø²Ü²Î²ÎÆò ÎºÜê²ÒºìÀ

Ø»Ýù ³å ñáõÙ »Ýù ³ ñ³· ÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ¹³ ñ³ßñç³ ÝáõÙ:

Ø³ñ ¹ÇÏ ×³ Ý³ å³ñ Ñáñ ¹áõÙ »Ý ¨ ßÝáñ ÑÇí Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó

÷áË³¹ñ³ÙÇ çáó Ý» ñÇ` Ï³ñ× Å³ Ù³ Ý³ Ï³ Ñ³ï í³ ÍáõÙ Ñ³ ïáõÙ »Ý

ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ï³ ñ³ ÍáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ: ´Ý³ Ï³Ý é» ëáõñë Ý»ñÝ ³ í» ÉÇ ß³ï

»Ý ·áñ Í³Í íáõÙ, Ù³ñ ¹ÇÏ ¹³ñ Ó»É »Ý »ñ Ï³ ñ³Ï Û³ó ¨ ³ ÝÁÝ¹ Ñ³ï

³×áõÙ ¿ Ùá Éá ñ³ ÏÇ íñ³ µÝ³Ï ãáõÃ Û³Ý ù³ Ý³ ÏÁ: ÎÛ³Ý ùÇ ³ í» ÉÇ ¹³Ý -

¹³Õ ÁÝ Ã³ó ùÁ ÃíáõÙ ¿ ³ÝÑ Ý³ ñÇÝ, ù³ ÝÇ áñ ËÇëï ³ÏÝ Ñ³Û ï ¿ Ù³ñ¹ -

Ï³Ýó Ó·ïáõ ÙÝ ³ í» ÉÇ µ³ñÓñ Ï»Ýë³Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇ: ê³ Ï³ÛÝ ¹ñ³Ý

Ñ³ë Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ïÝï» ëáõÃ Û³Ý ½³ñ ·³ óáõÙ ¿ å»ïù: Ø³ñ¹ ÏáõÃ Û³Ý

³Û¹ åÇ ëÇ ½³ñ ·³ óáõ ÙÁ Ïáã íáõÙ ¿ ³ é³ çÁÝ Ã³ó, ãÝ³ Û³Í Ñ³ñó ¿, Ã»

ÇÝã åÇ ëÇ ³ é³ çÁÝ Ã³ óÇ »Ýù Ù»Ýù Ó·ïáõÙ: 

ÆÝã í» ñ³ µ»ñ áõÙ ¿ ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ³Õ ïáï Ù³ ÝÁ ¨ ÏÉÇ Ù³ ÛÇ

íñ³ ¹ñ³ »ñ Ï³ ñ³ Å³Ù Ï»ï ³½ ¹» óáõÃ Û³ ÝÁ, ³ å³ Ï³ï³ñí³Í

Ñ»ï³ ½á ïáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ³Õ ïá ïáÕ ÝÛáõ Ã» ñÇ ³½ ¹» -

óáõÃ Ûáõ ÝÁ ³ÝÓñ¨Ý» ñÇ, ë³é ó³ ë³ ñ» ñÇ ã³ ÷» ñÇ ¨ ÙÃÝá Éáñ ïÇ ç»ñ -

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ íñ³ ³Û¹ ù³Ý ¿É Ù»Í ã¿, ÇëÏ ºñ ÏÇñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ µÝ³ Ï³Ý

Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõÃ Û³Ý íñ³ ÝáõÛ ÝÇëÏ ÝÏ³ ï» ÉÇ ã¿: Ð» ï³ ½á ïáõÃ ÛáõÝ -

Ý» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ å³ñ½ í»É ¿, áñ ãá ñ³ ÛÇÝ ßñç³Ý Ý» ñÁ, á ñáÝù á éá· -

Ù³Ý ÙÇ çá óáí í» ñ³Í í»É »Ý Ùß³Ï íáÕ Ñá Õ» ñÇ (³ Ý³ å³ï Ý» ñÇ

í» ñ³ Íáõ ÙÁ µ»ñ ù³ ïáõ Ñá Õ» ñÇ), ÷áùñ ³½ ¹» óáõÃ ÛáõÝ »Ý ÃáÕ ÝáõÙ

ÏÉÇÙ³ ÛÇ íñ³:

ê³ Ï³ÛÝ Ù³ñ ¹áõ ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Û³Ý ³½ ¹» óáõÃ Ûáõ ÝÁ ï» ë³ Ý» ÉÇ ¿

ÙÃÝá Éáñ ïÇ íñ³: ú ñÇ Ý³Ïª ï» ÕáõÙ Ý» ñÇ ÙÇ çÇÝ ù³ Ý³ ÏÁ` ã³÷ í³Í

22 ÙÃÝá Éáñ ï³ ÛÇÝ Ï³ Û³Ý áõÙ, »ñ Ïáõ ß³µ ÃÇ, » ñ»ù ß³µ ÃÇ, ãá ñ»ù ß³µ ÃÇ,

ÑÇÝ· ß³µ ÃÇ ¨ áõñ µ³Ã û ñ» ñÇÝ ³ í» ÉÇ ß³ï »Ý, ù³Ý Ñ³Ý·ëï Û³Ý û ñ» -

ñÇÝ: ²Û¹ ÷³ë ïÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ µ³ ó³ï ñ»É û ¹Ý ³Õ ïá ïáÕ ï³ñ µ»ñ ÝÛáõ -

Ã» ñÇ ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³ ÛÇ µ³ñÓ ñ³ óáõ Ùáí, á ñáÝù ³ÝÓñ¨Ç Ï³ ÃÇÉ Ý» ñÇ

Ñ³ Ù³ñ ë³Õ Ù³ ·á Û³ó Ù³Ý Ï»Ýï ñáÝ »Ý: ²ÛÉ Ï»ñå ³ ë³Í` Ù³ñ ¹áõ ÏáÕ -

ÙÇó ëï»Õ Íí³Í û ñ³ óáõÛ óÁ, á ñÁ áã ÙÇ ¹»å ùáõÙ Ï³å í³Í ã¿ µÝáõÃ Û³Ý

»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ Ñ»ï, µ» ñáõÙ ¿ û ¹áõÙ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ ÷á ßáõ ¨ åÇÝ¹

Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ·á Û³ó Ù³ ÝÁ ³ í» ÉÇ ß³ï ³ß Ë³ ï³Ý ù³ ÛÇÝ, ù³Ý

Ñ³Ý·ëï Û³Ý û ñ» ñÇÝ:

Ø»Í ù³ Õ³ù Ý» ñáõÙ Ù³ñ¹ Ï³ ÛÇÝ ·áñ Íáõ Ý»áõÃ Û³Ý µ³ ó³ ë³ Ï³Ý

³½ ¹» óáõÃ Û³Ý Ù³ ëÇÝ »Ý íÏ³ ÛáõÙ Ý³¨ ³ÛÉ »ñ Ï³ ñ³ Å³Ù Ï»ï ¹Ç ïáõÙ -

Ý» ñÁ: ú ñÇ Ý³Ï` ºñ¨³ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë 2-4 ûC-áí

µ³ñÓñ ¿, ù³Ý ³ÛÝ ßñç³ å³ ïáÕ ³ñí³ñÓ³ÝÝ»ñÇÝÁ: ø³ Õ³ ùÇ

Ï»Ýïñá ÝáõÙ ÍÝíáõÙ ¿ §ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ÏÕ½Û³Ï¦: ú ¹³· Ý³ó Ý» ñÁ, áíù»ñ

ÃéãáõÙ »Ý û ¹³ å³ ñÇÏ Ý» ñáí` Ãéã» Éáí Ù»Í ù³ Õ³ù Ý» ñÇ íñ³ Ûáí, Ù»Í
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µ³ñÓ ñáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ »Ý Ñ³ë ÝáõÙ ï³ù û ¹Ç ßÝáñ ÑÇí: ø³ Õ³ù Ý» ñáõÙ

ï» ÕáõÙ Ý» ñÁ ¹Çï íáõÙ »Ý ³ í» ÉÇ ³ é³ï, ù³Ý Ñ³ñ¨³Ý ·Ûáõ Õ³ Ï³Ý

ßñç³Ý Ý» ñáõÙ: ø³ Õ³ù Ý» ñÇ ³Ý ç³ ï³Í ³ í»É óáõ Ï³ ÛÇÝ ï³ ùáõÃ Ûáõ ÝÁ

å³Û Ù³ Ý³ íá ñí³Í ¿ » ñ» Ïá Û³Ý Å³ Ù» ñÇÝ ù³ Ùáõ ³ é³ ç³ óÙ³Ùµ, á ñÝ

áõÕÕ í³Í ¿ ¹» åÇ ù³ Õ³ ùÇ Ï»Ýï ñáÝ, áñ ï» ÕÇó ï³ù û ¹Á ù³ß íáõÙ ¿

í»ñ¨: ¼³ñ Ù³ Ý³ ÉÇ ã¿, áñ ù³ Õ³ ù³ Ù»ñÓ ßñç³Ý Ý» ñÁ ¹³é ÝáõÙ »Ý

³í»ÉÇ Ññ³ åáõ ñÇã ³å ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ, ù³Ý ù³ Õ³ ùÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ:

²ÛÅÙ Ù»Í áõ ß³¹ ñáõÃ ÛáõÝ ¿ ¹³ñÓ íáõÙ û· ï³ Ï³ñ ÝÛáõ Ã» ñÇ ÏñÏÝ³ -

ÏÇ í» ñ³Ù ß³Ï Ù³Ý ¨ í» ñ³ Ï³Ý·Ý Ù³Ý áõÕ ÕáõÃ Û³Ý ½³ñ ·³ó Ù³ÝÁ:

àñáß ¹»å ù» ñáõÙ ³Û¹ åÇ ëÇ Ùá ï» óáõ ÙÁ ÏÇ ñ³é »ÉÇ ¿ »ñ Ï³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï:

ú ñÇ Ý³Ï` ³ Ù»Ý Ýáñ Ù» ù» Ý³ ÛÇ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë 40 %-Á Ï³½Ù í³Í ¿

í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í Ù» ï³ ÕÇó. ¹³ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ í» ñ³ µ»ñ áõÙ ¿ åáÕ -

å³ ï» ¨ ãáõ ·áõ Ý» Ù³ ë» ñÇÝ: Üáñ` ³É Ûáõ ÙÇ Ý³ ÛÇÝ ÇÝù Ý³ ÃÇ éáõÙ Ùáï

60 % ³É Ûáõ ÙÇ ÝÁ í» ñ³ Ï³Ý·Ý íáõÙ ¿ Ù» ï³ ÕÇó, á ñÝ ³ñ ¹»Ý û· ï³ ·áñÍ -

í³Í ¿ » Õ»É: ÆëÏ » Ã» ·ÝáõÙ »ù áëÏ Û³ Çñ, ³ å³ Ýñ³ ÝáõÙ » Õ³Í áë Ïáõ

90 %-Ý  û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ áã ³ é³ çÇÝ ³Ý ·³Ù: àñ ù³Ý Ã³ÝÏ ¿ ÝÛáõ ÃÁ,

³ÛÝ ù³Ý ³ í» ÉÇ ß³ï ¿ »Ý Ã³ñÏ íáõÙ ÏñÏÝ³ ÏÇ û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý: ÂÕÃÇ

ÏñÏÝ³ ÏÇ í» ñ³Ù ß³ ÏáõÙÁ ÝáõÛÝ å»ë å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿ Ñ³ ë³ ñ³ -

ÏáõÃ Û³Ý Ï³ ñÇù Ý» ñáí: Ø»Ýù ³ñ ¹»Ý ½·áõÙ »Ýù ÃÕÃÇ ³ñ ï³¹ñ Ù³Ý

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ÑáõÙ ùÇ

å³ Ï³ ëÁ, á ñÁ Ñ³Ý ·»ó ñ»É ¿

¹ñ³ ·ÝÇ µ³ñÓ ñ³ó Ù³ ÝÁ ¨

³Û¹ å³ï ×³ éáí ïÝï» ë³ -

å»ë ³í» ÉÇ ³ñ¹ Ûáõ Ý³ í»ï ¿

ÃÕÃÇ ÙÇ Ù³ ëÁ å³ï ñ³ë ï»É

Ã³ ÷á ÝÇó: ²Û¹ Ó ̈ áí »Ý

Ùß³Ï íáõÙ Ý³¨ ³ å³Ï Û³ ï³ -

ñ³ Ý» ñÁ: ÂÕÃÇ ¨ ³ å³ Ïáõ

Ã³   ÷áÝ Ý» ñÇ í» ñ³Ù ß³ Ïáõ ÙÁ

Ýå³ ï³Ï³ Ñ³ñ Ù³ñ ¿ Ý³¨

³ÛÝ ³ éáõ Ùáí, áñ ÷ñÏáõÙ ¿

ù³ Õ³ ùÝ ³Õ ïá ïáõ ÙÇó:

Üáñ Ù» Ãá¹ Ý»ñ »Ý Ùß³Ï í»É

³Õ µÇ í» ñ³Ù ß³Ï Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ: ²Õ µ³ Ýáó Ý» ñÇ Ñ³ñ¨³ ÝáõÃ Û³Ùµ Ï³ -

éáõó íáõÙ »Ý ³Õ µÇ í» ñ³Ù ß³Ï Ù³Ý ·áñ Í³ ñ³Ý Ý»ñ: ²Õ µÇ ³Ûñ íáÕ µ³ -

Õ³¹ ñ³ Ù³ ë» ñÝ ³Ûñ íáõÙ »Ý, ¨ ¹ñ³ ÝÇó ³ é³ ç³ ó³Í ç»ñ ÙáõÃ Ûáõ ÝÝ

û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ ¿ É»Ïï ñ³¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³ñ ï³¹ñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ, ÁÝ¹

áñáõÙ` ¹³ ³ñ íáõÙ ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ Ýí³½³ ·áõÛ ÝÇ Ñ³ëó íÇ û ¹Ç ³Õ ïá -

ïáõ ÙÁ: ú ñÇ Ý³Ï` ²Ùë ï»ñ ¹³ ÙáõÙ ûñ³ Ï³Ý Ñ³ í³ ùáõÙ »Ý 1500 ïáÝ -

Ý³ Ï»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ ³Õµ: ² å³ ÏÇÝ ¨ Ù» ï³ ÕÁ û·ï³Ñ³ÝíáõÙ »Ý

(áõ ïÇ É³ó íáõÙ), ÇëÏ ³Õ µÇ ³Ûñ íáÕ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ` ³Ûñ íáõÙ£ ²Û -

Ýáõ ³  Ù» Ý³Û ÝÇí, ³Õ µÁ í³ é» ÉÇù ¿, áñÇ Ù»Ï ïáÝ Ý³Ý ³ñ Å» 10 ¹á É³ñ:
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²Û¹ ÙÇ çá óáí ²Ùë ï»ñ ¹³ ÙáõÙ 50 ï³ñÇ ¿` ëï³ ÝáõÙ »Ý ù³ Õ³ ùÇ

ÏáÕÙÇó û· ï³ ·áñÍ íáÕ ¿ É»Ïï ñ³¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ Ùáï 5 %-Á: ÜÙ³ Ý

·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñ »Ý Ï³éáõóí³Í Ý³¨ ö³ ñÇ ½áõÙ ¨ »í ñá å³ Ï³Ý ³ÛÉ

ù³ Õ³ù Ý» ñáõÙ: ºñ¨³ÝÁ í³Õáõó Ï³ñÇù áõÝÇ ÝÙ³Ý ·áñÍ³ñ³ÝÇ£

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. à±ñ åÝ¹áõÙÝ»ñÁ ×Çßï ã»Ý: ú¹Ç ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ Ï³Ëí³Í ¿.

³) ×ÝßáõÙÇó 

µ) ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó

·) ¹ñ³ÝáõÙ ³éÏ³ ÇÝ»ñï ·³½»ñÇ ù³Ý³ÏÇó

¹) çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó: 

2. ÀÝïñ»°ù ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù û¹áõÙ ùÇã »Ý, µ³Ûó,

³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÃÝáÉáñïÇ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³. 

³) ÃÃí³ÍÇÝ µ) ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹

·) ³½áï ¹) Ù»Ã³Ý ») çáõñ:

3. øÇÙÇ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 10 ·ÉË³íáñ ÝÛáõÃÇó »ñ Ïáõ -

ëÁ í»ñóí³Í »Ý û¹Çó: àñá±Ýù »Ý ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÁ:

4. Ø³ùáõñ ÝÛáõÃ»ñ ã»Ý.

³) ãáñ û¹Á 

µ) ÃÃí³ÍÇÝÁ

·) µÛáõñ»Õ³Ï³Ý Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÁ

¹) ³ñÛáõÝÁ

5. §------------- ¿ý»Ïï¦-Á ï³ù³óÙ³Ý µÝ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ ¿,

áñÁ Ï³ñáÕ ¿ íï³Ý·³íáñ ¹³éÝ³É Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

í³é»É³ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»Í ù³Ý³ÏÝ»ñ ³Ûñ»ÉÇë: Èñ³óñ»°ù µ³ó

ÃáÕ³Í µ³éÁ:

6. ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ³ÝÓñ¨Ý»ñÁ ½³ñ·³ó³Í »ñÏñÝ» -

ñáõÙ ¹³ñÓ»É »Ý ÃÃí³ÛÇÝ: Æ±Ýã íÝ³ë Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ëóÝ»É

ÃÃí³ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý»ñÝ ³ñí»ëïÇ ·ÉáõË ·áñ ÍáóÝ»ñÇÝ:
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3.6 ¶àðÌÜ²Î²Ü ²ÞÊ²î²Üø

²ÍË³ÍÝÇ(II)¨(IV)ûùëÇ¹Ý»ñÇëï³óáõÙÁ¨

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇáõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ

öáñÓ1.²ÍË³ÍÝÇ(II)ûùëÇ¹Çëï³óáõÙÁ¨¹ñ³³ÛñáõÙÁ

öáñ ÓÇ ÁÝ Ã³ó ùÁ: öáñÓÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ³Ýó Ï³ó Ý»É ù³ñ ßÇã å³ Ñ³ -

ñ³ ÝáõÙ: öáùñ ÏáÉ µáõÙ ï» Õ³¹ ñ»É 2-3 Ï³ ÃÇÉ ËÇï ÍÍÙµ³ Ï³Ý ÃÃáõ

(ËïáõÃ Ûáõ ÝÁ 1,84 ·/ëÙ3) ¨ ³ í» É³ó Ý»É 4-5 Ï³ ÃÇÉ ÙñçÝ³Ã Ãáõª

HCOOH: ÎáÉ µÁ ÷³ Ï»É áõ ÕÇÕ ·³ ½³ ï³ñ Ëá Õá í³Ï áõ Ý» óáÕ Ëó³ -

Ýáí ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ³Ù ñ³ó Ý»É Ï³ É³ ÝÇ íñ³: Ê³é Ýáõñ ¹Á ï³ ù³ó -

Ý»É ³Û ñÇ ãÇ ÃáõÛÉ Ïñ³ ÏÇ íñ³ ¨ ½·áõ ßá ñ»Ý ³Û ñ»É ³Ý ç³ï íáÕ ·³ ½Á

(CO-Ç Ë³é Ýáõñ ¹Á û ¹Ç Ñ»ï å³Û Ãáõ óÇÏ ¿): Üß»°É µáóÇ ·áõÛ ÝÁ:

¶ñ»É ³Í Ë³Í ÝÇ (II) ûù ëÇ ¹Ç ëï³ó Ù³Ý ̈  ¹ñ³ ³Ûñ Ù³Ý é»³Ï óÇ³ -

Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÁ` ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ ÍÍÙµ³ Ï³Ý ÃÃáõÝ ÙñçÝ³ -

ÃÃ íÇó çáõñ ¿ ËÉáõÙ:

öáñÓ2.²ÍË³ÍÝÇ(II)ûùëÇ¹Çí»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÑ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

²ñÍ³ÃÇí»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ

öáñ ÓÇ ÁÝ Ã³ó ùÁ: ä³ï ñ³ë ï»É [Ag(NH3)2]OH-Ç Éáõ ÍáõÛ ÃÁ, á ñÇ

Ñ³ Ù³ñ ÷áñ Ó³ Ýá ÃÇ Ù»ç ï» Õ³¹ ñ»É 3 Ï³ ÃÇÉ ³ñ Í³ ÃÇ ÝÇï ñ³ ïÇ  ¨

1-2 Ï³ ÃÇÉ Ý³ï ñÇáõ ÙÇ ÑÇ¹ ñûù ëÇ ¹Ç 2 Ø  Éáõ ÍáõÛÃÝ»ñ: ²Ý ç³ï í³Í

³ñ Í³ ÃÇ ûù ëÇ ¹Ç Ýëïí³Í ùÁ Éáõ Í»É 25% ½³Ý· í³ Í³ ÛÇÝ µ³Å Ýáí

³Ùá ÝÇ³ ÏÇ Éáõ ÍáõÛ ÃáõÙ: 

êï³ Ý³É ³Í Ë³Í ÝÇ ûù ëÇ¹, ÇÝã å»ë Ýßí³Í ¿ ÷áñÓ 1-áõÙ: è»³Ï -

óÇáÝ Ë³é Ýáõñ ¹áí ÙÇÏ ñá ÏáÉ µÁ ³Ù ñ³ó Ý»É É³µáñ³ïáñ Ï³É³ÝÇ

íñ³, ÷³ Ï»É Ëó³ Ýáíª Ã»ù ·³ ½³ Ñ» é³ó ÝáÕ Ëá Õá í³ Ïáí, á ñÇ Í³Û -

ñÁ Ç ç»ó Ý»É ³ñ Í³ ÃÇ ÏáÙå É»ù ë³ ÛÇÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÷áñ -

Ó³ Ýá ÃÇ Ù»ç: è»³Ï óÇáÝ Ë³é Ýáõñ ¹Á Ã»Ã¨³ ÏÇ ï³ ù³ó Ý»É ¨

³Ý ç³ï íáÕ ·³ ½Ý ³ÝóÏ³ó Ý»É Éáõ ÍáõÛ ÃÇ Ù»ç, ÙÇÝã¨ Ïá ÉáÇ¹ íÇ ×³ ÏáõÙ

Ù» ï³ Õ³ Ï³Ý ³ñ Í³ ÃÇ ³Ý ç³ ïáõ ÙÁ:

öáñ ÓÇ ïíÛ³É Ý» ñÇ ·ñ³Ý óáõ ÙÁ: ¶ñ»É é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ -

ñáõÙ Ý» ñÁ. 

³) ³ñ Í³ ÃÇ ÝÇï ñ³ ïÇ ¨ Ý³ï ñÇáõ ÙÇ ÑÇ¹ ñûù ëÇ ¹Ç ÷á Ë³½ ¹» -

óáõÃ Ûáõ ÝÇó ³ñ Í³ ÃÇ ûù ëÇ ¹Ç ëï³ó Ù³Ý

µ) ³ñ Í³ ÃÇ ûù ëÇ ¹Ç ¨ ³ Ùá ÝÇ³ ÏÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõÃ Ûáõ ÝÇó ³ñ Í³ ÃÇ

ÏáÙå É»ù ë³ ÛÇÝ ÙÇ³ óáõÃ Û³Ý ³ é³ ç³óÙ³Ý

·) ³Í Ë³Í ÝÇ (II) ûù ëÇ ¹áí ÏáÙå É»ù ë³ ÛÇÝ ÙÇ³ óáõÃ Ûáõ ÝÇó ³ñ Í³ -

ÃÇ í» ñ³ Ï³Ý· Ýáõ ÙÁ, áñÝ ÁÝ Ã³ ÝáõÙ ¿ Áëï Ñ»ï¨Û³É áõñí³·ñÇ.

[Ag(NH3)2]OH + CO  Ag + NH3 + H2O + CO2
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öáñÓ3.²ÍË³ÍÝÇ(IV)ûùëÇ¹Çå³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝû¹áõÙ

²ÝÑ ñ³ Å»ßï ë³ñ ù»ñ ¨  ³½ ¹³Ý Ûáõ Ã»ñ. »ñ Ïáõ ÷áñ Ó³ ÝáÃ, 6

³å³Ï Û³ Ëá Õá í³Ï, »ñ Ïáõ é» ïÇ Ý» Ëó³Ýª »ñ Ïá õ³ Ï³Ý ³Ýó ùáí, Ëá -

Õá í³Ï Ý»ñ, ë»Õ ÙÇã, »ñ Ïáõ É³ µá ñ³ ïáñ Ï³ É³Ý, »ñ Ïáõ û Õ³Ï, ý» ÝáÉý -

ï³ É»ÇÝ, ³ Ùá ÝÇ³ Ï³ çáõñ (25%), Ãá ñ³Í çáõñ:

öáñ ÓÇ ÁÝ Ã³ó ùÁ: I ÷áõ ãÇ ÏÁ Éóñ»°ù  û ¹áí ¥Ñ» Í³ ÝÇ íÇ åáÙ åáí), ÇëÏ

II ÷áõ ãÇ ÏÁª ³ñ ï³ßÝã í³Í û ¹áí: ºñ Ïáõ ÷áõ ãÇÏ Ý» ñÇ ã³÷ » ñÁ å»ïù ¿

ÉÇ Ý»Ý Ùá ï³ íá ñ³ å»ë ÝáõÛ ÝÁ: 

ä³ï ñ³ë ï»ù Ï É³ ÝáÕ Éáõ ÍáõÛ ÃÁ: ì»ñó ñ»ù 500 ÙÉ  Ãá ñ³Í çáõñ,

³ í» É³ó ñ»ù 2-3 Ï³ ÃÇÉ ý» ÝáÉý ï³ É»ÇÝ ¨ Ï³ ÃÇÉ Ý» ñáí ³ í» É³ó ñ»ù

³Ùá ÝÇ³ Ï³ çáõñ ÙÇÝã¨ Ï³ ÛáõÝ í³ñ ¹³ ·áõÛ ÝÁ: Ð³ í³ ù»ù  ÷áñ ÓÁ Áëï

ÝÏ. 3.7-Ç: Ì³Û ñ³ Ï³ Éáí ÙÇ³ó ñ»ù I ÷áõ ãÇ ÏÁ 5-ñ¹  ÷áñ Ó³ Ýá ÃÇÝ,

µ³ ó»ù  ë»Õ ÙÇ ãÁ, áñ å»ë ½Ç û ¹Ý ³Ý óÝÇ 4-ñ¹  ÷áñ Ó³ ÝáÃ` í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ

1-2 µßïÇÏ ³ ñ³ ·áõÃ Û³Ùµ: ú¹Ý ³Ýó Ï³ó ñ»ù  ÙÇÝã¨ Éáõ ÍáõÛ ÃÇ

·áõ Ý³½ñÏ í» ÉÁ: ö³ Ï»ù  ë»Õ ÙÇ ãÁ:

öá Ë»ù 4-ñ¹  ÷áñ Ó³ Ýá ÃÁ Ýáñ µ³ ÅÇÝ Éáõ ÍáõÛ Ãáí ÷áñ Ó³ Ýá ÃÇ Ñ»ï

¨ ÙÇ³ó ñ»ù  ³ñ ï³ßÝã í³Í û ¹áí Éóí³Í II ÷áõ ãÇ ÏÁ: ´³ ó»ù  ë»Õ ÙÇ ãÁ,

áñ å»ë ½Ç ³ñ ï³ßÝã í³Í û¹Ý ³Ý óÝÇ 4-ñ¹  ÷áñ Ó³ ÝáÃª í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ

1-2 µßïÇÏ ³ ñ³ ·áõÃ Û³Ùµ: ú¹Ý ³Ýó Ï³ó ñ»ù  ÙÇÝã¨ Éáõ ÍáõÛ ÃÇ

·áõ Ý³½ñÏ í» ÉÁ:

¸Ç ï³ñ ÏáõÙ: Ð³ Ù» Ù³ ï»°ù  ÷áõ ãÇÏ Ý» ñÇ ã³÷ » ñÁ ÷áñÓÝ ³ í³ñ ï» Éáõó

Ñ» ïá:

²ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÇ ùÝÝ³ñ Ïáõ ÙÁ.

1. ÆÝ ãá±õ  ¿ Éáõ ÍáõÛ ÃÁ ·áõ Ý³½ñÏ íáõÙ:

2. öáñÓÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá á±ñ  ÷áõ ãÇ ÏÇ ã³÷Ý ¿ ³ í»ÉÇ ÷áùñ, á ñÇó

Ï»½ ñ³ Ï³ó Ý»ù, Ã» áñ  û¹Ý ¿ ³é³í»É ³Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ¹ å³ ñáõ -

Ý³ ÏáõÙ:

3. ¶ñ»°ù ç ñ³ ÛÇÝ Éáõ ÍáõÛ ÃáõÙ ³ Ùá ÝÇ³ ÏÇ ¨ ³Í Ë³Í ÝÇ (IV)  ûù ëÇ ¹Ç

÷á Ë³½ ¹» óáõÃ Û³Ý é»³Ï óÇ³ ÛÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁ:
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ÜÏ.3.7²ÍË³ÍÝÇ(IV)ûùëÇ¹ÇÑ³Ûï³µ»ñáõÙÁ³ñï³ßÝãíáÕ¨ßÝãíáÕû¹áõÙ

Iû¹áíÉóí³Í÷áõãÇÏ(é»ïÇÝ»·áõÝ¹),II³ñï³ßÝãí³Íû¹áíÉóí³Í÷áõ-

ãÇÏ,1.åÉ³ëïÙ³ëë³ÛÇóÍ³Ûñ³Ï³É,2.ËáÕáí³ÏÝ»ñ,3.ë»ÕÙÇã,4.ÏÉ³ÝáÕ

ÉáõÍáõÛÃáí÷áñÓ³ÝáÃ,5.³å³ÑáíÇã÷áñÓ³ÝáÃ,6.·³½³ï³ñËáÕáí³Ï

Ï³Ù



¶ÈàôÊ 4

øÆ ØÆ²Ü ºì ¾ Üºð ¶º îÆ Î²Ü

ºñ ÏÇñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ å³ ß³ñ Ý» ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ ³ é³ ç³ ó»É

¿ ï³ ñ³ ï» ë³Ï ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáí: ¾ Ý»ñ ·Ç³Ý,

á ñÁ å³ñ ÷³Ï í³Í ¿ ÝÛáõ Ã» ñáõÙ, ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ï³ å» ñÇ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý ¿:

ÜÛáõ Ã» ñÇ ÷á Ë³ñ ÏáõÙ Ý» ñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ï³ åÇ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý

³Ýó ÝáõÙ ¿ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³ÛÉ Ó ̈ » ñÇ:

ÐÝáõÙ Ù³ñ ¹Á µ³ í³ ñ³ñ íáõÙ ¿ñ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³ÛÝ ù³ Ý³ Ïáí, á ñÝ

ëï³ ÝáõÙ ¿ñ ëÝí» ÉÇë: ¸³ ñ»ñ ß³ ñáõ Ý³Ï å³ñ ½³ ·áõÛÝ ë³ñ ù» ñÁ

·áñÍÇ ·ó» Éáõ Ñ³ Ù³ñª áñ å»ë µ³ ÝáÕ áõÅ, û· ï³ ·áñÍ í»É ¿ Ù³ñ¹ Ï³Ýó

áõ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ ÙÏ³ Ý³ ÛÇÝ áõ ÅÁ: Ä³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ù³ñ ¹ÇÏ

ëÏë»É »Ý û· ï³ ·áñ Í»É ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ Éñ³ óáõ óÇã ³Õµ Ûáõñ Ý»ñ, û ñÇ Ý³Ïª

ß³ñÅ íáÕ çñÇ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý: àñ å»ë ³ é³ çÇÝ çñ³ Ù» ù» Ý³ª Ï³ ñ» ÉÇ ¿

ÑÇß³ ï³ Ï»É á éá· Ù³Ý Ýå³ ï³ Ïáí û· ï³ ·áñÍ íáÕ ³ ëá ñ»ë ï³Ý Û³Ý

¨ » ·Çå ï³ Ï³Ý ß» ñ» ÷³ ÝÇí Ý» ñÁ: XI ¹³ ñÇó ëÏë³Í` Ñ³ï Ï³ å»ë

»íñá å³ Ï³Ý »ñÏñ Ý» ñáõÙ ÑáÕ Ù³ Õ³ó Ý» ñÇ Ó ̈ áí û· ï³ ·áñÍ í»É ¿ ù³ -

Ùáõ áõÅÁ, á ñÁ ÙÇÝã ³Û¹ Í³ é³ ÛáõÙ ¿ñ áñ å»ë ³ é³ ·³ë ï³ Ý³ í» ñÇ

ß³ñÅÙ³Ý ÙÇ çáó: ê³ Ï³ÛÝ Ñ» ï³ ·³ ÛáõÙ å³ñ½ í»ó, áñ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ

³é³ í»É Ñ³ñ Ù³ñ ³Õµ Ûáõñ »Ý ³Í Ë³ ÍÇÝ ï³ññ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÙÇ³ -

óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁª Ñ³ Ý³ Íá ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý í³ é» ÉÇ ùÁ: 

æ» éáõ ó» Éáõ, ëÝáõÝ¹ å³ï ñ³ë ï» Éáõ ¨ Éáõ ë³ íá ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ

û·ï³ ·áñÍ í»É ¨ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ ³Ûñ íáÕ ÷³Û ïÇ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý: àñáß

ï³ ñ³ Í³ßñ ç³Ý Ý» ñáõÙ û· ï³ ·áñÍ í»É ¿ Ý³¨ Ý³íÃ, ³ÍáõË, ïáñý ¨

ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ ù³Û ù³Û Ù³Ý ³ÛÉ ³ñ ·³ ëÇù Ý»ñ:

²Û ëûñ ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ù³ Ý³ ÏÇ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ¿ ³ñ ï³¹ñ íáõÙ ³Í Ë³Í ÝÇ

(³Í ËÇ) ¨ ³Í Ë³Í ÝÇ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ (ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõÃ» ñÇ) ³Û -

ñáõ ÙÇó: ² Ù» Ý³ Ï³ñ¨áñ ³Ûñ íáÕ û· ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý»ñÝ »Ý Ý³íÃÝ

áõ µÝ³ Ï³Ý ·³ ½Á, á ñáÝù ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ Ï³½Ù í³Í »Ý ³Í Ë³ çñ³ ÍÇÝ -

Ý» ñÇó: 
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4.1 ²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð£ 

ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ

úñ ·³ Ý³ Ï³Ý å³ñ ½³ ·áõÛÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ å³ -

ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ »ñ Ïáõ ï³ññ` ³ÍË³ÍÇÝ ¨ çñ³ÍÇÝ: ²Û¹ ÙÇ³ -

óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñÝ ³Ý í³Ý áõÙ »Ý ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ` ³ÍË³ÍÝÇ

çñ³ÍÝ³ÛÇÝÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ:

ú ñÇ Ý³Ï` CH4,C3H8,C2H2,C4H6,C6H6 ¨ ³ÛÉÝ: ÀÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ -

Ý³Ó¨Á` CxHy:

¸»é¨ë XIX ¹³ ñÇ Ï» ë» ñÇÝ Ñ³Ûï ÝÇ ¿ñ, áñ ³Í Ë³ ÍÇÝ ¨ çñ³ ÍÇÝ

ï³ñ ñ»ñÝ ³ é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý Ù»Í Ãíáí ï³ñ µ»ñ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ -

Ý»ñ: ºñ Ï³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï ³Û¹ ÷³ë ïÁ µ³ ó³ï ñáõÃ ÛáõÝ ãáõ Ý»ñ: ì» ñá ÝßÛ³ -

ÉÇ ¨ áõ ñÇß ³ÛÉ ÷³ë ï» ñÇ Ù³ ëÇÝ µ³ ó³ï ñáõÃ ÛáõÝ ïí»ó ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý

ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ï³ éáõó í³Í ùÇ ï» ëáõÃ Ûáõ ÝÁ:

²Í Ë³Í ÝÇ ³ ïáÙ Ý»ñÝ ûÅï í³Í »Ý µ³ ó³ éÇÏ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáí.

¹ñ³Ýù, Ù» ÏÁ ÙÛáõ ëÇÝ ÙÇ³ Ý³ Éáí, ÁÝ ¹áõ Ý³Ï »Ý ³ é³ ç³ó Ý» É »ñ Ï³ñ

ßÕÃ³ Ý»ñ ¨ û Õ³Ï Ý»ñ: øÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ï³ åÁ ³Í Ë³Í ÝÇ ³ ïáÙ Ý» ñÇ, ÇÝã -

å»ë Ý³¨ª ³Í Ë³Í ÝÇ ¨ ³ÛÉ ï³ñ ñ» ñÇ ³ ïáÙ Ý» ñÇ ÙÇç¨ Ïá í³ É»Ý ï³ -

ÛÇÝ ¿, ³Û ëÇÝùÝª ³ é³ ç³ ÝáõÙ ¿ ¿ É»Ïï ñá Ý³ ÛÇÝ ½áõÛ ·Ç û· ÝáõÃ Û³Ùµ:

úñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ Û³Ý Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ³ ïáÙ Ý» ñÁ ÙÇ³ ó³Í »Ý á ñá -

ß³ ÏÇ Ñ³ çáñ ¹³ Ï³ ÝáõÃ Û³Ùµ` Ç ñ»Ýó í³ É»Ý ï³ Ï³ ÝáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ

Ñ³Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý: 

²ÍË³ÍÇÝÝûñ·³Ý³Ï³ÝÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙù³é³í³É»Ýï¿:

úñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ï³ éáõó í³Í ùÇ ï» -

ëáõÃ Ûáõ ÝÁ, Ñ³ë ï³ ï» Éáí ³ÛÝ ·³ Õ³ ÷³ ñÁ, áñ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÝÛáõÃ

áõ ÝÇ á ñá ß³ ÏÇ á ñ³ Ï³ Ï³Ý ¨ ù³ Ý³ Ï³ Ï³Ý µ³ Õ³¹ ñáõÃ ÛáõÝ, ÑÇÙ Ý³ -

íá ñáõÙ ¿, áñ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ï³Ë í³Í »Ý Ç ñ»Ýó Ï³ éáõó -

í³Í ùÇó` Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ³ ïáÙ Ý» ñÇ ÙÇ³ó Ù³Ý Ï³ñ ·Çó: ̧ ³ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ

¿ Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ»ñ¨áõÛÃÇÝ` ÝáõÛÝ Ùá É³ ÛÇÝ ½³Ý· í³ Íáí ¨ ÙÇ³ ï» ë³Ï

µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ùµ ï³ñ µ»ñ ÝÛáõ Ã» ñÇ ·á ÛáõÃ Û³Ý ÑÝ³ ñ³ íá ñáõÃ Û³ ÝÁ:

²Ûë å»ë` ³Í Ë³Í ÝÇ ãáñë ³ ïá ÙÇó Ï³½Ù í³Í ßÕÃ³Ý Ï³ ñáÕ ¿ ÉÇ Ý»É

·Í³ ÛÇÝ Ï³Ù ×Ûáõ Õ³ íáñ í³Í.

ÝáñÙ³ÉµáõÃ³Ý Ç½áµáõÃ³Ý
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ÜÛáõ ÃÇ Ùá É» Ïáõ ÉÇ Ï³ éáõó í³Í ùÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ á ñá ß»É Áëï Ñ³ï ÏáõÃ -

ÛáõÝ Ý» ñÇ ¨, Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ,  Áëï Ï³ éáõó í³Í ùÇ` Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ï³Ý Ë³ ï» -

ë»É ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ Û³Ý Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ: ²Ûë ¹»å ùáõÙ å»ïù

¿ Ñ³ß íÇ ³é Ý»É, áñ ³ ïáÙ Ý» ñÇ ËÙµ» ñÁ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ¨ ³ Ýûñ ·³ Ý³ -

Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñáõÙ ÷á Ë³ ¹³ñ Ó³ µ³ñ ³½ ¹áõÙ »Ý

ÙÇÙ Û³Ýó íñ³ª á ñá ß» Éáí ¹ñ³Ýó é»³Ï óáõ Ý³ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ:

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ£ ¶Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÝ ëï»Õ Í»É

»Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ·, á ñáõÙ µá Éáñ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ ï» Õ³¹ñ í³Í »Ý ß³ï

¹Ûáõ ñÁÝ Ï³ É» ÉÇ Ï»ñ åáí: ²Û¹ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç ßÝáñ ÑÇí` Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ»ß -

ïáõÃ Û³Ùµ á ñá ß»É, Ã» áñ ËÙµáõÙ å»ïù ¿ ï» Õ³¹ ñ»É Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ

Ýáñ ëÇÝ Ã»½ í³Í Ï³Ù µÝ³ Ï³Ý ÑáõÙ ùÇó ³Ý ç³ï í³Í ÝÛáõÃ: 
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²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ

ä³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ

³ÍË³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñ

²ÉÇý³ïÇÏ

³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ

Ð³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ

C-C ¨ C-H ÙÇ³ÏÇ Ï³å»ñ: ²Û¹

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý

³ÉÏ³ÝÝ»ñ ¨ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñ:

âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý

Ýí³½³·áõÛÝÁ Ù»Ï ³ÍË³ÍÇÝ-³ÍË³ÍÇÝ

µ³½Ù³ÏÇ Ï³å, ÇÝãå»ë Ý³¨` C-H

ÙÇ³ÏÇ Ï³å»ñ:

²ñáÙ³ïÇÏ

³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ 

²ÉÏ»ÝÝ»ñ

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ

å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ Ù»Ï C=C

ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å

²ÉÏÇÝÝ»ñ

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ

å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿  Ù»Ï 

C C »é³ÏÇ Ï³å---

²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñ

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ

å³ñáõÝ³ÏíáõÙ  »Ý »ñÏáõ

ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åª C=C-C=C

¶Í³å³ïÏ»ñ4.1²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ



 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. ²Í Ë³ç ñ³ÍÇÝ Ý» ñÇ ³Ûñ Ù³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ áõñí³·ÇñÝ ¿. 

CxHy+?O2 = XCO2+y/2 H2O

Î³½Ù»°ù ³Û¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ·ï»°ù ÃÃ í³Í -

ÝÇ ·áñ Í³ ÏÇ óÁ: 

2. ²Í Ë³ ÍÇÝÝ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáõÙ óáõ ó³ -

µ»ñáõÙ ¿ ÷á ÷á Ë³ Ï³Ý ûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý ³ë ïÇ ×³Ý: ² ó» ïÇ -

É» ÝÇ (C2H2) Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ³Í Ë³Í ÝÇ í³ É»Ý ï³ Ï³ ÝáõÃ Ûáõ ÝÁ

¨ ûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý ³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ýá ñ»Ý

Ñ³í³ ë³ñ »Ý.

³)+1,2  µ)-1,2 

·) -1,4 ¹) -2,3

3. ²Í Ë³çñ³Í ÝÇ Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ³ é³ í» É³ ·áõÛ ÝÁ Ï³ ñáÕ »Ý

ÙÇ³ ó³Í ÉÇ Ý»É ³ÍË³ÍÇÝ ï³ññÇ Ñ»ï¨Û³É Ãíáí ³ ïáÙ Ý» ñ.

³) 4 µ) 9 ·) 100 ¹) ÙÇ ÉÇáÝ ¨ ³í»ÉÇ

4. ê³ÑÙ³Ý»ù Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÁ:

5. ²ÍË³ÍÝÇ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõ ÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÑÇÙÝ³ -

Ï³ÝáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿.

³) 1 µ) 4 

·) 2 ¹) 5
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4.2 Ð² ¶º ò²Ì ²Ì Ê²æ ð² ÌÆÜ Üºð

´³ó ßÕÃ³ Ûáí Ñ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ, Áëï ÙÇ ç³½ ·³ ÛÇÝ

³Ý í³ Ý³ Ï³ñ ·Ç, ³Ý í³ÝáõÙ »Ý ³É Ï³Ý Ý»ñ: ²É Ï³Ý Ý» ñÇ Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ

³é Ï³ »Ý »ñ Ïáõ ï» ë³Ï ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ï³åª C–C ¨ C–H: C–C Ï³ åÁ

Ïáí³ É»Ý ï³ ÛÇÝ áã µ ̈ » é³ ÛÇÝ Ï³å ¿, ÇëÏ C–H-Á` ÃáõÛÉ µ ̈ » é³ ÛÇÝ,

ù³ÝÇ áñ ³Í Ë³ ÍÇ ÝÁ ̈  çñ³ ÍÇ ÝÁ, Áëï ¿ É»Ïï ñ³ µ³ ó³ ë³ Ï³ ÝáõÃ Û³Ý,

ÙÇÙÛ³Ýó Ùáï »Ý:

²ÉÏ³ÝÝ»ñ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ µ³ó ßÕÃ³Ûáí Ñ³·»ó³Í

³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý CnH2n+2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

µ³Ý³Ó¨¨ÙáÉ»ÏáõÉáõÙÙÇ³ÛÝÙÇ³ÏÇÏ³å»ñ(C–C,C–H):

ÜÏ.4.1Ø»Ã³ÝÇù³é³ÝÇëï³ÛÇÝÏ³éáõóí³ÍùÁ

êïáñ¨ Ý»ñ Ï³ Û³ó íáõÙ »Ý ³É Ï³Ý Ý» ñÇ Ñá Ùá Éá ·Ç³ Ï³Ý ß³ñ ùÇ

³é³ çÇÝ 6 ³Ý ¹³ ÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó ³Ý í³ ÝáõÙ Ý» ñÁ (³Õ Ûáõ ë³Ï 4.1)

²ÕÛáõë³Ï4.1²ÉÏ³ÝÝ»ñÇÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ýß³ñùÁ

ÜáõÛÝ¹³ëÇÝå³ïÏ³ÝáÕûñ·³Ý³Ï³ÝÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

ß³ñùÁ,áñáõÙÝÛáõÃ»ñÁ¹³ë³íáñí³Í»ÝÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ

½³Ý·í³ÍÇ³×Ù³ÝÏ³ñ·áí,̈ áñÇÛáõñ³ù³ÝãÛáõñ³Ý¹³Ù

Ý³Ëáñ¹Çó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ CH2 ËÙµáí, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿

ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ýß³ñù,ß³ñùÇ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ`ÑáÙáÉá·Ý»ñ,

ÇëÏCH2 ËáõÙµÁ`ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ýï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:
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´³Ý³Ó¨

CnH2n+2

²Ýí³ÝáõÙ

1. CH4 Ø»Ã³Ý

2. C2H6 ¾Ã³Ý

3. C3H8 äñáå³Ý

4. C4H10 ´áõÃ³Ý

5. C5H12 ä»Ýï³Ý

6. C6H14 Ð»ùë³Ý



²É Ï³Ý Ý» ñáõÙ Ç ½á Ù» ñÇ³Ý å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿ ï³ñ µ»ñ Ï³ éáõó -

í³Í ùáí ßÕÃ³ Ý»ñ ³ é³ ç³ó Ý» Éáõ ³Í Ë³Í ÝÇ ³ ïá ÙÇ Ñ³ï ÏáõÃ Û³Ùµ:

ÆÝã å»ë ³ñ ¹»Ý ·Ç ï»ù, Ç ½á Ù» ñÇ³ ÛÇ ³Û¹ ï» ë³ÏÝ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿

³ÍË³Í Ý³ ÛÇÝ ÏÙ³Ë ùÇ Ç ½á Ù» ñÇ³: 

Øá É» Ïáõ ÉáõÙ ³Í Ë³Í ÝÇ ³ ïáÙ Ý» ñÇ ÃíÇ Ù» Í³ó Ù³ ÝÁ ½áõ ·ÁÝ Ã³ó`

Ç ½á Ù»ñ Ý» ñÇ ÃÇ íÁ ¨ë  Ù» Í³ ÝáõÙ ¿: Ø» Ã³ ÝÇ, ¿ Ã³ ÝÇ ¨ åñá å³ ÝÇ

Ñ³ Ù³ñ ÙÇ³Ï Ï³ éáõó í³Í ùÁ ¹Çï íáõÙ ¿ áñ å»ë Ù»Ï Ç ½á Ù» ñÇ ³é Ï³ -

ÛáõÃ ÛáõÝ: 

²ÉÏ³ÝÝ»ñÇýÇ½ÇÏ³Ï³ÝÑ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

25 ûC ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ̈  ÙÃÝá Éáñ ï³ ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï Ñá Ùá Éá ·Ç³ -

Ï³Ý ß³ñ ùÇ ³ é³ çÇÝ ãáñë ³Ý ¹³ ÙÁ ·³ ½³ ÛÇÝ ÝÛáõ Ã»ñ »Ý, ã×Ûáõ Õ³ íáñ -

í³Í ³É Ï³Ý Ý» ñÁª å»Ý ï³ ÝÇó ÙÇÝã¨ Ñ»å ï³ ¹» Ï³Ý (C5 - C17), ·ïÝíáõÙ
»Ý Ñ» ÕáõÏ íÇ ×³ ÏáõÙ, ÇëÏ µ³ñÓñ ³É Ï³Ý Ý» ñÁ åÇÝ¹ ÝÛáõ Ã»ñ »Ý:

²ÉÏ³ÝÝ»ñÇùÇÙÇ³Ï³ÝÑ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ò³Ý Ï³ ó³Í ÙÇ³ óáõÃ Û³Ý ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ á ñáß íáõÙ

»Ý ³Û¹ ÙÇ³ óáõ ÃÛ³Ý Ï³ éáõó í³Í ùáí, ¹ñ³ Ï³½ ÙáõÙ ·ïÝíáÕ ³ ïáÙ -

Ý» ñÇ ¨ ³ ïáÙ Ý» ñÇ ÙÇç¨ ³é Ï³ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ï³ å» ñÇ µÝáõÛ Ãáí: 
²É Ï³Ý Ý» ñÁ ·áñÍ Ý³ Ï³ ÝáõÙ Çá Ý³ Ï³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ù»ç ã»Ý

ÙïÝáõÙ ̈  Ï³ ÛáõÝ »Ý µ ̈ » é³ ÛÇÝ ³½ ¹³Ý Ûáõ Ã» ñÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ (ÃÃáõ Ý»ñ,
ÑÇÙ ù»ñ, Çá Ý³ ÛÇÝ µÝáõÛ ÃÇ ûù ëÇ ¹Çã Ý»ñ, û ñÇ Ý³Ï` KMnO4, K2CrO4 ¨
³ÛÉÝ): ²É Ï³Ý Ý» ñÇÝ µÝá ñáß »Ý.

1.î»Õ³Ï³ÉÙ³Ýé»³ÏóÇ³Ý»ñ

âÝ³ Û³Í C-H Ï³åÝ ³ í» ÉÇ ³ Ùáõñ ¿, ù³Ý C-C Ï³ åÁ, µ³Ûó ³ÛÝ
³é³ í»É Ñ»ßï ¿ ÏïñíáõÙ, ù³ ÝÇ áñ ·ïÝíáõÙ ¿ Ùá É» Ïáõ ÉÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ
¨ Ù³ï ã» ÉÇ ¿ ³½ ¹³Ý Ûáõ Ã» ñÇ ·ñá ÑÇ Ñ³ Ù³ñ: º Ã» Ù» Ã³ ÝÇ ¨ ùÉá ñÇ
Ë³é Ýáõñ ¹áí Éóí³Í ÷³Ï ÏáÉ µÁ ¹Ý»Ýù óñí³Í ÉáõÛ ëÇ ï³Ï, ³ å³ Ï³ -
ñ» ÉÇ ¿ ÝÏ³ ï»É ùÉá ñÇ ¹»Õ Ý³ Ï³ Ý³ ã³ íáõÝ ·áõÛ ÝÇ ³ë ïÇ ×³ Ý³ Ï³Ý
Ãáõ É³ óáõÙ, á ñÁ Ù» Ã³ ÝÇ ¨ ùÉá ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõÃ Û³Ý íÏ³ ÛáõÃ ÛáõÝÝ ¿:
²ñ¨Ç ÉáõÛ ëÇ ï³Ï é»³Ï óÇ³Ý ÁÝ Ã³ ÝáõÙ ¿ å³ÛÃ Ûáõ Ýáí.

CH4 + CI2 → CH3CI + HCI

CH3CI + CI2 → CH2CI2 + HCI

CH2CI2 + CI2 → CHCI3 + HCI

CHCI3 + CI2 → CCI4 + HCI

2.¸»ÑÇ¹ñÙ³Ý(çñ³ÍÝ³½ñÏÙ³Ý)é»³ÏóÇ³Ý»ñ

²É Ï³Ý Ý» ñÇ çñ³Í Ý³½ñÏ Ù³Ý é»³Ï óÇ³Ý ¹³ñ Ó» ÉÇ, µ³ñÓñ ç»ñ -

Ù³ë ïÇ ×³ Ý³ ÛÇÝ Ï³ ï³ ÉÇ ïÇÏ µ³ñ¹ ·áñ ÍÁÝ Ã³ó ¿, á ñÁ ÑÇÙ Ý³ Ï³ -

ÝáõÙ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝáõÙ: ú ñÇ Ý³Ïª ¿ Ã³ ÝÇ

¹» ÑÇ¹ ñáõ ÙÇó ëï³ó íáõÙ ¿ ¿ Ã»Ý.
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C2H6
Ni, 300oC    C2H4+H2

3.²ÛñÙ³Ýé»³ÏóÇ³Ý»ñ

´á Éáñ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñÝ û ¹áõÙ ³Ûñ íáõÙ »Ýª ³ é³ ç³ó Ý» Éáí ³Í -

Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ¹ ¨ çáõñ: ²É Ï³Ý Ý» ñÇ Ñá Ùá Éá ·Ç³ Ï³Ý ß³ñ ùÇ ³ é³ -

çÇÝ ³Ý ¹³Ù Ý»ñÝ ³Ûñ íáõÙ »Ý ³Ý ÍáõË, Ï³ åáõÛï µá óáíª ³Ý ç³ ï» Éáí

Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ, ̈  áñ å»ë í³ é» É³Ý ÛáõÃª û· ï³ ·áñÍ -

íáõÙ »Ý Ï»Ý ó³ ÕáõÙ ¨ ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ Ûáõ ÝáõÙ: ¶³ ½³ ÛÇÝ ³É Ï³Ý Ý» -

ñÁ (Ù» Ã³Ý, ¿ Ã³Ý, åñá å³Ý, µáõ Ã³Ý) û ¹Ç Ñ»ï ³ é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý

å³ÛÃ Ûáõ Ý³í ï³Ý· Ë³é Ýáõñ¹ Ý»ñ, ÇÝ ãÁ å»ïù ¿ Ñ³ß íÇ ³é Ý»É ¹ñ³Ýù

û· ï³ ·áñ Í» ÉÇë.

2C2H6 + 7O2 = 4CO2 + 6H2O + 3082 Ïæ

 Ø»Í Ùá É³ ÛÇÝ ½³Ý· í³ Íáí ³É Ï³Ý Ý»ñÝ

³Ûñ íáõÙ »Ý ÍË³ óáÕ µá óáí: ¸ñ³ ÝáõÙ Ñ³ Ùá½ í» -

Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ï³ ï³ ñ»ù Ñ»ï¨Û³É ÷áñ ÓÁ.

Ð³Ë ×³ å³Ï Û³ Ã³ ëÇ Ù»ç Éóñ»ù  å³       ñ³-

 ýÇÝ, ¹ñ»ù ÷³Ï ¿ É»Ïï ñ³ Ï³Ý ë³ ÉÇ ÏÇ íñ³

¨ ëå³ ë»ù ÙÇÝã¨ å³ ñ³ ýÇ ÝÁ Ñ³É íÇ: ²Ûñ -

íáÕ Ù³ñ ËÁ Ùá ï»ó ñ»ù Ñ³É í³Í å³ ñ³ ýÇ -

ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ: î³ù å³ ñ³ ýÇ ÝÁ ÏëÏëÇ

³Ûñ í»É ÍË³ óáÕ µá óáí: öáñ ÓÁ Ï³ ï³ ñ»ù

ù³ñ ßÇã å³ Ñ³ ñ³ ÝÇ ï³Ï: ´³ ó³ï ñ»ù

å³ ñ³ ýÇ ÝÇ áã ÉñÇí ³Ûñ Ù³Ý å³ï ×³ éÁ:

Ð³ëï³ï»ù Ó»ñ å³ï ×³é³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ`

Ñ³ßí»Éáí ³Í Ë³ÍÇÝ ï³ññÇ ½³Ý· -

í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) Ù»Ã³ÝáõÙ ¨ ¹» Ï³ -

ÝáõÙ (C10H22):

ÊÝ¹Çñ

Àëï åñá å³ ÝÇ ³Ûñ Ù³Ý é»³Ï óÇ³ ÛÇ ç»ñ Ù³ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ñ³ í³ -

ë³ñ Ù³Ýª

C3H8 + 5O2 = 3CO2 +4H2O + 2220 Ïæ
 Ð³ß í»°ù.

1) ³Ý ç³ï íáÕ ç»ñ ÙáõÃ Û³Ý ù³ Ý³ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ (Ïæ), » Ã» Í³Ëë -

íáõÙ ¿ 67,2 É (Ý.å.) åñá å³Ý

2) ³ é³ ç³ ó³Í ³Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ ¹Ç Í³ í³ ÉÁ (É), » Ã» åñá -

å³ ÝÇ ³Û ñáõ ÙÇó ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ 277,5 Ïæ  ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ:

77





Èáõ ÍáõÙ.

1) îñí³Í ¿ 67,2 É å ñá å³Ý, á ñÁ Ï³½ ÙáõÙ ¿ 3 ÙáÉ (67,2/22,4 =

3 ÙáÉ): 3 ÙáÉ åñá å³ ÝÇ ³Û ñáõ ÙÇó Ï³Ý ç³ï íÇ Q =2220x3 =

6660 Ïæ  ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ:

2) Àëï é»³Ï óÇ³ ÛÇ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³Ýª 2220 Ïæ  ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ

³Ý ç³ï í» ÉÇë ³ é³ ç³ ÝáõÙ ¿ 3x22,4 É  ³Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ¹, ÇëÏ

277,5 Ïæ  ¹»å ùáõÙ Ï³ é³ ç³ Ý³`

ä³ï.` 1) 6660, 2) 8,4:

 ²é³ç³¹ñ³Ýù

Ð³ í³ ù»°ù å ñá å³ ÝÇ ̈  µáõ Ã³ ÝÇ ·Ý¹³ Óá Õ³ ÛÇÝ Ùá ¹»É Ý» ñÁ:

Æ±Ýã Ó¨ Ïëï³ Ý³ ßÕÃ³Ý: öáñ Ó»°ù  µ³ ó³ï ñ»É: 

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. à±ñÝ  ¿ ³É Ï³Ý Ý» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨Á:

2. à±ñ  ß³ñùÝ ¿ ³Ý í³Ý íáõÙ Ñá Ùá Éá ·Ç³ Ï³Ý:

3. ÆÝã å»±ë  ¿ ³Ý í³Ý íáõÙ CH2 ËáõÙ µÁ ̈  ³ÛÝ ß³ñ ùÁ, á ñÇ ³Ý -

¹³Ù Ý» ñÁ ï³ñ µ»ñ íáõÙ »Ý ³Û¹ ËÙµáõÙ:

4. Ð»ï¨Û³É ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ ¹³ ë³ íá ñ»É Áëï ³Í Ë³ ÍÇÝ

ï³ñ ñÇ ½³Ý· í³ Í³ ÛÇÝ µ³Å ÝÇ Ù» Í³ó Ù³Ý` 1. CH4, 2. C2H4,

3. C2H2, 4. C3H8: 

5. ¶ñ»°ù  ³É Ï³Ý Ý» ñÇ ³Ûñ Ù³Ý é»³Ï óÇ³ ÛÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ñ³ -

í³ ë³ ñáõ ÙÁ:

6. ²É Ï³Ý Ý» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨Çó û·ï í» Éáíª ·ï»°ù ³Í -

Ë³ç ñ³Í ÝÇ µ³ Ý³Ó¨Á, » Ã» ¹ñ³ ËïáõÃ ÛáõÝÝ, Áëï Ñ» ÉÇáõ -

ÙÇ, 11 ¿: D(He) = Mx/4:

277,5 · 3 · 22,4
V(CO2) = ------------- = 8,4 É

2220
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4.3 âÐ²¶ºò²Ì ²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºðª ²È ÎºÜ Üºð, 

²È ÎÆÜ Üºð, ²È Î² ̧ ÆºÜ Üºð

²Í Ë³Í ÝÇ ³ ïáÙ Ý»ñÝ áõ Ý»Ý Ý³¨ ³ÛÝ ³ é³ÝÓ Ý³ Ñ³ï ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ,

áñ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ»ï, µ³ óÇ ÙÇ³ ÏÇ Ï³ åÇó, ³ é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ÏñÏÝ³ -

ÏÇ` C=C ¨ » é³ ÏÇ` CºC Ï³ å»ñ, ÇÝãÝ ¿É ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ -
Ý» ñÇ µ³½ Ù³ ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ý å³ï ×³é Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿: úñ ·³ Ý³ Ï³Ý

ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ³ Ù» Ý³ Ù»Í ¹³ ë» ñÇó ¿ ãÑ³ ·» ó³Í ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» -

ñÇ ¹³ ëÁ:

âÑ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ ³ é³ çÇÝ Ý»ñ Ï³ Û³ óáõ óÇã Ý» ñÁ

³Ý ·áõÛÝ ·³ ½»ñ »Ý, áñáÝù çñáõÙ ã»Ý ÉáõÍ íáõÙ, ÉáõÍ íáõÙ »Ý ûñ ·³ Ý³ -

Ï³Ý Éáõ ÍÇã Ý» ñáõÙ:

²É Ï»Ý Ý» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý Ù»Ï ÏñÏÝ³ ÏÇ Ï³å ¨ áõ Ý»Ý CnH2n

ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨: ºñ Ïáõ ÏñÏÝ³ ÏÇ Ï³ åáí ãÑ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ -

ÍÇÝ Ý»ñÝ ³Ý í³ÝáõÙ »Ý ³É Ï³ ¹Ç»Ý Ý»ñ: ²Û¹ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ å³ñ -

½³ ·áõÛÝ Ý»ñ Ï³ Û³ óáõ óÇ ãÁ 1,3-µáõ Ã³ ¹Ç»ÝÝ ¿: ²É Ï³ ¹Ç»Ý Ý»ñÝ áõ Ý»Ý

CnH2n-2  ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨: ²Û¹ ÝáõÛÝ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨Ý  áõ Ý»Ý

Ý³¨ ³ ó» ïÇ É» Ý³ ÛÇÝ ß³ñ ùÇ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁª ³É ÏÇÝÝ » ñÁ, á ñáÝó

Ùá É» Ïáõ ÉÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ³Í Ë³ ÍÇÝ-³Í Ë³ ÍÇÝ » é³ ÏÇ Ï³å (³Õ Ûáõ -

ë³Ï 4.2):

²ÕÛáõë³Ï4.2âÑ³·»ó³ÍÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÏ³éáõóí³Íù³ÛÇÝµ³Ý³Ó¨»ñÁ

âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇÝ µÝáñáß é»³ÏóÇ³Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ

¿ ÏñÏÝ³ÏÇ ¨ »é³ÏÇ Ï³å»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý:

ÐÇ¹ñÙ³Ýé»³ÏóÇ³: Ø»ï³Õ³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ (Pt, Ni)

Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý çñ³ÍÇÝª ³é³ç³óÝ»Éáí

³ÉÏ³ÝÝ»ñ.
H2C = CH2 + H2 → H3C–CH3

¿Ã»Ý                        ¿Ã³Ý
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Ø»ï³Õ³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ (Pt, Ni) Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ

³ÉÏÇÝÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý çñ³ÍÇÝª ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÉÏ»ÝÝ»ñ ¨ ³å³ª

³ÉÏ³ÝÝ»ñ. 

H2 H2

H-CºC-H  CH2=CH2  CH3- CH3

Ð³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: âÑ³ ·» ó³Í ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ

·áõ Ý³½ñ ÏáõÙ »Ý µñá Ù³ çáõ ñÁ: ²Ûë é»³Ï óÇ³Ý ãÑ³ ·» ó³Í Ï³ åÇ Ñ³Û -

ï³ µ»ñ Ù³Ý é»³Ï óÇ³Ý ¿.

H2C = CH2 + Br2 Br-H2C-CH2-Br

¿Ã»Ý 1,2-¹ÇµñáÙ¿Ã³Ý

H-CºC-H + Br2  BrHC=CHBr
1,2-¹ÇµñáÙ¿Ã»Ý

âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇ³óÝ»É

Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÇÝ ¨ çáõñ.

H2C = CH2 + HBr  H3C– CH2-Br
µñáÙ¿Ã³Ý

H2C = CH2 + HOH   H3C–CH2-OH
¿Ã³ÝáÉ

æñÇ ÙÇ³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³Ý ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ ÑÇ¹ ñ³ ï³ óáõÙ, ³ÛÝ ÁÝ -

Ã³ ÝáõÙ ¿ ÃÃáõ Ý» ñÇ Ý»ñ Ï³ ÛáõÃ Û³Ùµ, ï³ ù³ó Ù³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ¨

×ÝßÙ³Ý ï³Ï:

âÑ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ Ï³ñ¨á ñ³ ·áõÛÝ é»³Ï óÇ³Ý åá ÉÇ -

Ù» ñ³ óáõÙÝ ¿: ò³Íñ³ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ µ³½ Ù³ ÃÇí Ùá -

É» ÏáõÉ Ý»ñ (Ùá Ýá Ù»ñ Ý»ñ) ÙÇ³ ÝáõÙ »Ýª ³ é³ ç³ó Ý» Éáí »ñ Ï³ñ ßÕÃ³ Ý»ñ`

µ³ñÓ ñ³ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ, á ñáÝù ³Ý í³Ý íáõÙ »Ý åá ÉÇ -

Ù»ñ Ý»ñ, ÇëÏ é»³Ï óÇ³Ýª åá ÉÇ Ù» ñ³ óáõÙ:

nH2C = CH2  (-H2C-CH2-)n

Ùá Ýá Ù»ñ (¿ ÃÇ É»Ý)               åá ÉÇ Ù»ñ (åá ÉÇ¿ ÃÇ É»Ý)

Br  Br
     

BrHC=CHBr + Br2   H-C - C-H      1,1,2,2 - ù³é³µñáÙ¿Ã³Ý
 
Br  Br
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ÎñÏÝ³ ÏÇ Ï³ å» ñÇ ³é Ï³ ÛáõÃ Û³Ý å³ï ×³ éáí 1,3-¹Ç» Ý³ ÛÇÝ ³Í -

Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ Ñ»ß ïáõ  ÃÛ³Ùµ åá ÉÇ Ù»ñ íáõÙ »Ý: ²Ûë åá ÉÇ Ù» ñ³ó Ù³Ý

é»³Ï óÇ³Ý ÁÝ Ï³Í ¿ Ï³áõ ãáõ ÏÇ ëï³ó Ù³Ý ÑÇÙ ùáõÙ.

n CH2= CH– CH=CH2  (-CH2 – CH=CH– CH2–)n

µáõ Ã³ ¹Ç»Ý-1,3                   µáõ Ã³ ¹Ç» Ý³ ÛÇÝ Ï³áõ ãáõÏ

âÑ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñÝ ³Ûñ íáõÙ »Ýª ³Ý ç³ ï» Éáí Ù»Í ù³ -

Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ, ÇÝ ãÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ ÉÇë û· ï³ ·áñ Í»É ³Û¹ ³Í -

Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ áñ å»ë í³ é» ÉÇù: ²É Ï»Ý Ý» ñÁ Ù» Í³ó ÝáõÙ »Ý µ»Ý ½Ç ÝÇ

á ñ³ ÏÁ: 

² ó» ïÇ É» ÝÇ µá óÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ 2000 oC-Çó, á ñÇó ¿É

û·ï íáõÙ »Ý Ù» ï³Õ Ý» ñÇ » é³Ïó Ù³Ý ¨ ÏïñÙ³Ý Ñ³ Ù³ñ.

2C2H2 + 5O2  4CO2 + 2H2O + 2614 Ïæ

ú·ïí»Éáí ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇóª

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ï³ñµ»ñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ£

úñÇÝ³Ïª Áëï é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý` Ñ³ß -

í»ù ³ó»ïÇÉ»ÝÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ), áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 7842 Ïæ

ç»ñÙáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

ä³ï.ª 6 ÙáÉ:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. ¶ñ»°ù  ¿ Ã³ ÝÇ ¨ ¿ Ã» ÝÇ ï³ñ µ» ñÇã é»³Ï óÇ³Ý:

2. ¶ñ»°ù å ñá å» ÝÇ ÙÇ³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³Ý çñÇ, ùÉá ñ³ç ñ³Í -

ÝÇ, ùÉá ñÇ Ñ»ï:

3. ¾ ÃÇ É» ÝÇ Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ³Í Ë³Í ÝÇ ³ ïáÙ Ý» ñÇ ÙÇç¨ Ç±Ýã

 Ï³ å»ñ »Ý ³é Ï³, ¨ á±ñÝ  ¿ ¹ñ³Ýó ï³ñ µ» ñáõÃ Ûáõ ÝÁ: 

4. à±ñ  é»³Ï óÇ³ Ý»ñÝ »Ý ³Ý í³Ýí áõÙ ÑÇ¹ñ Ù³Ý ¨

Ñ³   Éá ·» Ý³ó Ù³Ý: ´» ñ»°ù  û ñÇ Ý³Ï Ý»ñ: 

5. ²Ý í³ Ý»°ù  ¿ ÃÇ É» ÝÇ ÏÇ ñ³é Ù³Ý Ï³ñ¨á ñ³ ·áõÛÝ µÝ³ ·³ -

í³é Ý» ñÁ ̈  ¿ ÃÇ É» ÝÇó ëï³ó íáÕ Ñ³Ý ñ³ Ñ³Ûï ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ -

Ý» ñÁ: 

6. à±ñ  ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñÝ »Ý ³Ý í³Ý áõÙ ¹Ç» Ý³ ÛÇÝ, ̈  á±ñÝ 

¿ ¹ñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨Á:

7. Æ±Ýã  Ï³ñ¨áñ ÏÇ ñ³ éáõÃ ÛáõÝ áõ Ý»Ý ¹Ç»Ý ³ÛÇÝ ³Í  Ë³ -

çñ³ ÍÇÝÝ» ñÁ:

2·7842
n (C2H2)= _______ = 6

2614
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4.4 ´ºÜ ¼àÈ. Î² èàôò ì²ÌøÜ àô ´Üà ðàÞ

Ð²î ÎàôÂ ÚàôÜ Üº ðÀ 

² é³ çÇÝ ³ ñá Ù³ ïÇÏ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇ ÝÁ µ»Ý ½áÉÝ ¿: 1833Ã. ¾.ØÇ ã»ñ -

ÉÇ ËÁ ³ é³ çÇÝ ³Ý ·³Ù ëÇÝ Ã» ½»É ¿ Ù³ ùáõñ µ»Ý ½áÉ ¨ á ñá ß»É ¹ñ³ µ³ -

Ý³Ó¨Áª C6H6:

Ä³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ýÇ ½Ç Ï³ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ù» Ãá¹ Ý» ñÇ  ïíÛ³É Ý» ñÇ Ñ³ -

Ù³ Ó³ÛÝª µ»Ý ½á ÉÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ ¿, á ñáõÙ C– C Ï³ åÇ »ñ -

Ï³ ñáõÃ Ûáõ ÝÁ 0,1397 ÝÙ  ¿, ÇëÏ Ïá í³ É»Ý ï³ ÛÇÝ ³Ý ÏÛáõ ÝÁª 120 o:

²Í Ë³ ÍÇÝ-³Í Ë³ ÍÇÝ ̈  ³Í Ë³ ÍÇÝ-çñ³ ÍÇÝ s-Ï³ å»ñÝ ³ é³ ç³ó ÝáõÙ

»Ý Ñ³ñÃ óÇÏ ÉÇÏ s -ÏÙ³Ëù (ÝÏ.4.2).

ì»ó ³Í Ë³Í ÝÇ ³ ïá ÙÇ Ù» Ï³ Ï³Ý p-ûñ µÇ ï³É Ý» ñÁ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
íñ³ Í³Í ÏÇ Ñ³ß íÇÝ ³ é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý ÷³Ï í»ó ¿ É»Ïï ñá Ý³ Ýáó ÙÇ³ë -

Ý³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ·, á ñÁ Ñ³ñÃ óÇÏ ÉÇÏ s-ÏÙ³Ë ùÇ Ñ³ñ ÃáõÃ Û³ÝÝ áõÕ -
Õ³ Ñ³ Û³ó ¿: ØÇ³ë Ý³ Ï³Ý 6 ¿ É»Ïï ñá Ý³ Ýáó ³Ù åÁ Ï»Ýï ñá Ý³ó íáõÙ

¿ s-ÏÙ³Ë ùÇ Ñ³ñ ÃáõÃ Û³Ý í»ñ¨áõÙ ¨ Ý»ñù¨áõÙ (ÝÏ. 4.3).

ì»ó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿É»ÏïñáÝÁ, áñáÝù ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý

¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³Ùå, Ñ³×³Ë å³ïÏ»ñáõÙ »Ý  ÏÉáñ ûÕ³ÏÇ Ó¨áí.

²é³ç³ó³Í í»ó ¿É»ÏïñáÝ³Ýáó ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ³ÙåÁ å³Û Ù³ -

Ý³íá ñáõÙ ¿ µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ï ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ Ï³ Ûáõ -

Ýáõ ÃÛáõÝÁ: Èñ³óáõóÇã Ï³Ûáõ Ý³óáõÙÁ ¹Åí³ñ³óÝáõÙ ¿ ÙÇ³ó Ù³Ý

é»³Ï óÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³Ý³ÉÁ ¨ Ñ»ßï³óÝáõÙ ï»Õ³Ï³ÉÙ³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ

ÜÏ.4.2´»Ý½áÉÇÏÙ³ËùÇÏ³éáõóí³ÍùÁ

ÜÏ.4.3¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ³å³ï»Õ³ÛÝ³óáõÙÁµ»Ý½áÉÇÙáÉ»ÏáõÉáõÙ
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í»ñçÇÝ ¹»åùáõÙ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý óÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å³Ñ å³Ý íáõÙ ¿

é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ ëÇ ùáõÙ:

üÇ½ÇÏ³Ï³ÝÑ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

´»Ý ½á ÉÁ Ñ»ßï » é³ óáÕ (» éáõÙ ¿ 80 oC), ³Ý ·áõÛÝ, Ûáõ ñ³ Ñ³ ïáõÏ Ñá -

ïáí Ñ» ÕáõÏ ¿: ê³é ã» ÉÇë µ»Ý ½á ÉÁ Ñ»ß ïáõÃ Û³Ùµ åÝ¹³ ÝáõÙ ¿ ëåÇ ï³Ï

µÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ½³Ý· í³ ÍÇ Ó ̈ áí, á ñÇ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ¿ 5,5oC:

Øá É» Ïáõ ÉÁ µ ̈ » é³ó í³Í ã¿, á ñÇ å³ï ×³ éáí Ñ»ßï ÉáõÍ íáõÙ ¿ ûñ ·³ Ý³ -

Ï³Ý ã» ½áù Éáõ ÍÇã Ý» ñáõÙ ¨ ·áñÍ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ãÇ ÉáõÍ íáõÙ çñáõÙ: ´»Ý ½á -

ÉÁ Ãáõ Ý³ íáñ ¿, ³Ë ï³ Ñ³ ñáõÙ ¿ » ñÇ Ï³Ù Ý» ñÁ, ÉÛ³ñ ¹Á, áÕ Ýáõ Õ» ÕÁ,

³ñ Ûáõ ÝÁ:

øÇÙÇ³Ï³ÝÑ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

´»Ý½áÉÁ ãÇ ·áõÝ³½ñÏáõÙ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ çñ³ÛÇÝ

ÉáõÍáõÛÃÝ áõ µñáÙ³çáõñÁ: ¸ñ³ÝáõÙ Ï³ñáÕ »ù Ñ³Ùá½í»É ÷áñÓáí:

ºñÏáõ ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç í»ñóñ»ù 1-³Ï³Ý ÙÉ µ»Ý½áÉ, Ù»ÏÇ Ù»ç

³í»É³óñ»ù »ñ»ù Ï³ÃÇÉ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ, ÇëÏ

ÙÛáõëÇ Ù»ç` µñáÙ³çáõñ ¨ Ã³÷³Ñ³ñ»ù: ¶áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ

ÝÏ³ïíáõÙ: 

öáñÓÇóÏ³ñ»ÉÇ¿»½ñ³Ï³óÝ»É,áñ.

1) µ»Ý½áÉÁ ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ãÇ ûùëÇ¹³ÝáõÙ 

2) µ»Ý ½á ÉÁ ëá íá ñ³ Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ÙÇ³ó Ù³Ý é»³Ï -

óÇ³ ãÇ ï³ ÉÇë ¨ ¹ñ³ Ýáí ï³ñ µ»ñ íáõÙ ¿ ³É Ï»Ý Ý» ñÇó:

î»Õ³Ï³ÉÙ³Ýé»³ÏóÇ³Ý»ñ

Ð³Éá·»Ý³óáõÙ:´ñáÙÇ ̈  ùÉáñÇ Ñ»ï µ»Ý½áÉÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ

Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ý»ñ Ï³ ÛáõÃ Û³Ùµ: àñ å»ë Ï³ ï³ ÉÇ ½³ ïáñ` í»ñó ÝáõÙ

»Ý Ù» ï³Õ Ý» ñÇ ³Ý çáõñ Ñ³ Éá ·» ÝÇ¹ Ý»ñ (AICI3, AIBr3, FeCI3, FeBr3):

´ñá Ù³ó Ù³Ý Ï³Ù ùÉá ñ³ó Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý µ»Ý ½á ÉÇ

Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý µñáÙ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ Ï³Ù ùÉá ñ³ Í³Ýó Û³É Ý»ñ.

Fe CI3, 25oC

C6H6+CI2 C6H5CI+HCI 

ÜÇïñ³óáõÙ: è»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÝÇïñ³óÝáÕ

Ë³éÝáõñ¹áí (ËÇï ÍÍÙµ³Ï³Ý ¨ ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹)

¨ ëï³óíáõÙ ¿ ÝÇïñáµ»Ý½áÉ.

ØÇ³óÙ³Ýé»³ÏóÇ³Ý»ñ

´»Ý ½á ÉÁ ¹Åí³ ñáõÃ Û³Ùµ ¿ ÙïÝáõÙ ÙÇ³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ù»ç,

ù³ ÝÇ áñ ÙÇ³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáí ³ ñá Ù³ ïÇ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ

Ë³Ëï íáõÙ ¿, í» ñ³ ÝáõÙ ¿ û Õ³ ÏÁ Ï³ Ûáõ Ý³ó ÝáÕ í»ó ¿ É»Ïï ñá Ý³ Ýáó

ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ³Ù åÁ: 

-
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ÐÇ¹ñáõÙ: æñ³Í ÝÇ ÙÇ³ óáõ ÙÁ µ»Ý ½á ÉÇÝ ¨ Çñ Ñá Ùá Éá· Ý» ñÇÝ ÁÝ Ã³ -

ÝáõÙ ¿ µ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ¨ ×ÝßÙ³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙª Ù» ï³ Õ³ -

Ï³Ý Ï³ ï³ ÉÇ ½³ ïáñ Ý» ñÇ Ý»ñ Ï³ ÛáõÃ Û³Ùµ.

øÉáñ³óáõÙ: øÉá ñÇ ÙÇ³ óáõ ÙÁ µ»Ý ½á ÉÇÝ é³ ¹Ç Ï³ É³ ÛÇÝ Ù» Ë³ ÝÇ½ -

Ùáí ÁÝ Ã³ óáÕ é»³Ï óÇ³ ¿ ¨ Ç ñ³ Ï³ Ý³ó íáõÙ ¿ ·»ñ Ù³ Ýáõ ß³ Ï³ ·áõÛÝ

×³ é³ ·³ÛÃ Ù³Ý ̈  ï³ ù³ó Ù³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ: ́ » Ý½á ÉÇ é³ ¹Ç Ï³ É³ -

ÛÇÝ ùÉá ñ³ óáõ ÙÁ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ Ñ»ù ë³ù Éáñ óÇÏ Éá Ñ»ù ë³ ÝÇ` §Ñ»ù ë³ -

ùÉá ñ³Ý¦-Ç ³ é³ ç³ó Ù³ ÝÁ, á ñÁ íÝ³ ë³ ïáõ ÙÇ ç³ï Ý» ñÇ ¹»Ù

å³Û ù³ ñÇ ÙÇ çáó ¿.
C6H6 + 3CI2  C6H6CI6

²ÛñáõÙ:´»Ý ½áÉÝ û ¹áõÙ ³Ûñ íáõÙ ¿ ÍË³ óáÕ µá óáí, ÇÝ ãÁ å³Û Ù³ Ý³ -

íáñ í³Í ¿ µ»Ý ½á ÉÇ Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ³Í Ë³ÍÇ Ý ï³ññÇ Ù»Í ½³Ý· í³ Í³ ÛÇÝ

µ³Å Ýáí.
2C6H6 + 15O2  12CO2 + 6H2O + 6608 Ïæ 

´»Ý ½á ÉÇ Ñá Ùá Éá ·Á Ù» ÃÇÉ µ»Ý ½áÉÝ ¿, áñÝ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ Ý³¨ ïá Éá õáÉ:

îá Éá õá ÉÁ, Ç ï³ñ µ» ñáõÃ ÛáõÝ Ù» Ã³ ÝÇ, ï³ ù³ó Ý» ÉÇë ·áõ Ý³½ñ ÏáõÙ ¿

Ï³ ÉÇáõ ÙÇ å»ñ Ù³Ý ·³ Ý³ ïÇ Éáõ ÍáõÛ ÃÁ.

öáñÓ: öáñ Ó³ Ýá ÃÇ Ù»ç Éóñ»ù 2 ÙÉ  ïá Éá õáÉ, íñ³Ý ³ í» É³ó ñ»ù ÝáõÛÝ

Í³ í³ Éáí Ï³ ÉÇáõ ÙÇ å»ñ Ù³Ý ·³ Ý³ ïÇ 0,01 ÙáÉ/É  ÏáÝ ó»Ýïñ³ óÇ³ Ûáí

Éáõ ÍáõÛÃ, 2-3 ÙÉ ÍÍÙ µ³ Ï³Ý ÃÃáõ ̈  ½·áõÛß Ã³ ÷³ Ñ³ ñ» Éáíª ï³ ù³ó ñ»ù

ëåÇñ ï³Û ñá óÇ µáóÇ íñ³: Æ±Ýã  ¿ ÝÏ³ï íáõÙ: ÜÏ³ ñ³· ñ»ù Ï³ ï³ñ -

í³Í ÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ: Ò»ñ ¹Ç ï³ñ ÏáõÙ Ý» ñÁ ·ñ³Ý ó»ù É³ µá ñ³ -

ïáñ ï»ï ñáõÙ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. ´»Ý ½á ÉÇ Ñá Ùá Éá ·Ç³ Ï³Ý ß³ñ ùÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨Ý  ¿.

³) CnH2n-6, áñ ï»Õ (n < 6) µ) CnH2n-6, áñ ï»Õ (n = 6).

·) CnH2n-2, áñ ï»Õ (n ³ 6). ¹) CnH2n-6, áñ ï»Õ (n ³ 6).

3. Æ±Ýã  ·áñ Í³ éáõÛÃ ¿ Ï³ ï³ ñáõÙ FeCI3-Á µ»Ý ½á ÉÁ

µñá   Ù³ó Ý» ÉÇë:

4. ÆÝ ãá±õ  µ»Ý ½á ÉÁ µñá Ù³ çáõ ñÁ ãÇ ·áõ Ý³½ñ ÏáõÙ: Ð³   Ù» Ù³ ï»°ù

 µ»Ý ½á ÉÇ, ³É Ï³Ý Ý» ñÇ ¨ ³É Ï»Ý Ý» ñÇ Ñ³ï  ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ: 

C6H6+3H2
to p Ni C6H12
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5. ÆÝ ãá±õ  ¿ Ï³ ñ» ÉÇ µ»Ý ½á ÉÇ Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ » ñ»ù ÏñÏÝ³ ÏÇ

Ï³åÇ ÷á Ë³ ñ»Ý ÏÉáñ ßñç³Ý ¹Ý»É: 

6. ´»Ý ½á ÉÇ Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ Ñ³ß í»°ù  ³Í Ë³Í ÝÇ ½³Ý· í³ Í³ ÛÇÝ

µ³ ÅÇ ÝÁ (%) ¨, Áëï ëï³ó í³Í å³ ï³ë Ë³ ÝÇ, »½ ñ³ Ï³ó -

ñ»°ù, Ã» ÇÝã  µá óáí Ï³Ûñ íÇ ³Û¹ ÝÛáõ ÃÁ:

4.5 ²Ì Ê² ÌÆÜ ä² ðàô Ü² ÎàÔ ÜÚàô Âº ðÀ

àð äºê ¾Üºð¶Æ² ÚÆ ²Ô´ Úàôð

Î»Ý ¹³ ÝÇ ûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý»ñÝ û· ï³ ·áñ ÍáõÙ »Ý ³ ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ -

·Ç³Ý: Èáõ ë³ ëÇÝ Ã» ½áí ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ëï³ óáõÙÝ

³Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ ¹Çó, çñÇó, ³ ½á ïÇó ¨ ³ÛÉ ³ Ýûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ -

Ã» ñÇó ç»ñ Ù³Ï É³ ÝÇã ¿, ³Û ëÇÝùÝª ÁÝ Ã³ ÝáõÙ ¿ ç»ñ ÙáõÃ Û³Ý ÏÉ³ Ýáõ Ùáí:

²Û¹ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ ç»ñ Ù³Ý ç³ ïÇã

ûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

úñ ·³ Ý³ Ï³Ý Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ ºñÏ ñÇ íñ³ ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý Éáõ ë³ ëÇÝ -

Ã» ½áí, á ñÝ ³ ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÷á Ë³ Ï»ñå Ù³Ý

» Õ³ Ý³ÏÝ ¿:

 Î»Ý ë³ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÷á Ë³ñ ÏáõÙ Ý» ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáí ÁÝ Ã³ ÝáõÙ ¿

Ñ³ Ï³ é³Ï é»³Ï óÇ³Ý, á ñÁ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ Éáõ ë³ ëÇÝ Ã» ½Ç ÁÝ Ã³ó ùáõÙ

Ïáõ ï³Ï í³Í ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³Ý ç³ï Ù³ ÝÁ.

C6H12O6 + 6O2 = 6CO2 + 6H2O + 2816 Ïæ 

² ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³ÛÃ Ù³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ å³ ß³ ñÁ

Éáõ ë³ ëÇÝ Ã» ½Ç é»³Ï óÇ³ ÛÇ ³ñ ·³ ëÇù Ý» ñÇ Ó ̈ áí Ùáï 10 ³Ý ·³Ù

·»ñ³ ½³Ý óáõÙ ¿ Ù³ñ¹ ÏáõÃ Û³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³ Ï³Ý å³ Ñ³Ý çÇÝ: Îáõ ï³Ï -

í³Í ³ ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý ³Ýç³ï íáõÙ ¿ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÁ

Ï³Ù ¹ñ³Ý óÇó ³ é³ ç³ ó³Í û· ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý»ñÝ ³Û ñ» ÉÇë:

& ¶Çï»±ù³ñ¹Ûáù

ò³ Ù³ ùÇ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ Ùáï 80 %-Á ³ñ ï³¹ ñáõÙ »Ý

³Ý ï³é Ý» ñÁ, á ñáÝù áã ÙÇ³ÛÝ ºñ ÏÇñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ §Ãá ù»ñÝ¦ »Ý,

³ÛÉ¨ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ Ïáõ ï³Ï Ù³Ý ·ÉË³ íáñ åá ï»Ý óÇ³ ÉÁ

(³ÕµÛáõñÁ):
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ì³é»É³ÝÛáõÃÇï»ë³ÏÝ»ñÁ:

ì³é»É³ÝÛáõÃÇç»ñÙ³ïíáõÃÛ³ÝÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ

ì³ é» É³Ý Ûáõ Ã»ñ »Ý ³ÛÝ ³Ûñ íáÕ ÝÛáõ Ã» ñÁ, á ñáÝù û· ï³ ·áñÍ íáõÙ

»Ý ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ ëï³ Ý³ Éáõ Ýå³ ï³ Ïáí: àñ å»ë í³ é» É³Ý ÛáõÃ` Ï³ ñáÕ

»Ý û· ï³ ·áñÍ í»É ³ÛÝ ³Ûñ íáÕ ÝÛáõ Ã» ñÁ, á ñáÝù µÝáõÃ Û³Ý Ù»ç å³ï -

ñ³ë ïÇ íÇ ×³ ÏáõÙ ³é Ï³ »Ý Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ Ï³Ù ëï³ó íáõÙ »Ý

¿ Å³Ý µÝ³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ Ùß³ Ïáõ ÙÇó ¨ ³Ûñ í» ÉÇë Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ

ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ »Ý ³Ý ç³ ïáõÙ áõ ß³ï Ãáõ Ý³ íáñ ÝÛáõ Ã»ñ ã»Ý ³ é³ ç³ó -

ÝáõÙ: ì³ é» É³Ý Ûáõ Ã» ñÁ ÉÇ ÝáõÙ »Ý åÇÝ¹, Ñ» ÕáõÏ ¨ ·³ ½³ ÛÇÝ (·Í.4.2).

¶Í³å³ïÏ»ñ4.2ì³é»É³ÝÛáõÃÇï»ë³ÏÝ»ñÁ

19-ñ¹  ¹³ ñÇ Ï» ë» ñÇÝ ÏïñáõÏ ëÏë»ó ³ ×»É ³Ûñ íáÕ û· ï³ Ï³ñ

Ñ³ Ý³ Íá Ý» ñÇ û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý Í³ í³É Ý» ñÁ, »ñµ ¹ñ³Ýù ¹³ñ Ó³Ý

³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ¨ û¹³ÛÇÝ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ, ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ -

Û³Ý ¨ Ï»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ Ï³ ñÇù Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ

ÑÇÙÝ³ Ï³Ý ³Õµ Ûáõñ Ý» ñ: 

ì³ é» É³Ý Ûáõ Ã»ñÝ ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ å»ë, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨` ³Í Ë³ç ñ³Í -

Ý³ ÛÇÝ í³ é» É³Ý Ûáõ Ã» ñÁ, µÝáõ Ã³·ñ íáõÙ »Ý Ç ñ»Ýó ç»ñ Ù³ï íáõÃ Û³Ý

ÁÝ ¹áõ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ, ³Û ëÇÝùÝ` 1 Ï·  í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÝ  ³Û ñ» ÉÇë ³Ý ç³ï -

í³Í ç»ñ ÙáõÃ Û³Ý ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ Ïæ/Ï· (ÝÏ. 4.4).

ºñÏ ñ³·Ý ¹Ç ÁÝ ¹»ñ ùÇó ³ñ¹ Ûáõ Ý³ Ñ³Ý íáÕ 3,5 ïñÇ ÉÇáÝ ïáÝ Ý³

ûñ·³ Ý³ Ï³Ý í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ 80 %-Á Ï³½ ÙáõÙ ¿ ³ Íáõ ËÁ: ê³ Ï³ÛÝ

û·ï³ ·áñÍ íáÕ í³ é» É³Ý Ûáõ ÃáõÙ ³Í ËÇ µ³ ÅÇ ÝÁ Ï³½ ÙáõÙ ¿ ÁÝ ¹³ Ù» -

ÝÁ 38% (ÝÏ. 4.5).
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äÇÝ¹ í³ é» ÉÇù »Ý ÷³Û ïÁ, ïáñ ýÁ, ³Ûñ íáÕ Ã»ñ Ã³ ù³ ñ» ñÁ ¨,

ÇÑ³ñ Ï», ù³ ñ³ ÍáõËÝ áõ ³Ýï ñ³ óÇ ïÁ (³Í Ë³Í Ýáí ³ í» ÉÇ Ñ³ ñáõëï

ù³ñ³Í ËÇ ï³ ñ³ ï» ë³Ï): ºñÏ ñÇ ÁÝ ¹»ñ ùáõÙ ù³ ñ³Í ËÇ Ýëïí³Íù -

Ý» ñÁ áã Ù»Í Ëá ñáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáõÙ »Ý, ³Û¹ å³ï ×³ éáí ³ é³ çÇ ÝÁ Ñ»Ýó

³Û¹ í³ é» ÉÇùÝ ¿ û· ï³ ·áñÍ í»É Ù³ñ ¹áõ ÏáÕ ÙÇó: ø³ ñ³ Íáõ ËÁ Ý³¨

Ï³ñ¨áñ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÑáõÙù ¿, á ñÇó ëï³ ÝáõÙ »Ý µ³½ Ù³ ÃÇí ³ÝÑ ñ³ -

Å»ßï ÝÛáõ Ã»ñ:

ø³ ñ³Í ËÇ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝÁ »Ý Ã³ñÏ íáõÙ ¿ í» ñ³Ù ß³Ï Ù³Ýª

Ïáùë ¨ ³ÛÉ ³ñ Å» ù³ íáñ ÝÛáõ Ã»ñ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ: 

ÎáùëÝ ëï³ ÝáõÙ »Ý Ñ³ ïáõÏ í³ é³ ñ³Ý Ý» ñáõÙª ³ é³Ýó û ¹Ç

ÙáõïùÇ ù³ ñ³ Íáõ ËÁ µ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ï³ ù³ó Ý» Éáí:

î³ù³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ û· ï³ ·áñ ÍáõÙ »Ý ·³ ½³ ÛÇÝ í³ é» É³Ý ÛáõÃ: 

ØÇÝã¨ 1000 oC ï³ ù³ó Ý» ÉÇë,  µ³ñ¹ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÁ, á ñáÝù

ÙïÝáõÙ »Ý ù³ ñ³Í ËÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ý Ù»ç, »Ý Ã³ñÏ íáõÙ »Ý ùÇ ÙÇ³ -

Ï³Ý ÷á Ë³ñÏ Ù³Ý: ²Í ËÇó ³Ý ç³ï íáõÙ »Ý ï³ñ µ»ñ ·³ ½³ ÛÇÝ ¨
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Ñ»ÕáõÏ ³ñ ·³ ëÇù Ý»ñ, ÇëÏ í³ é³ ñ³ ÝáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ïáùë, á ñÁ

Ï³½ ÙáõÙ ¿ í»ñó ñ³Í ù³ ñ³Í ËÇ 60-70%: 

ø³ ÝÇ áñ µá Éáñ óÝ¹áÕ ÝÛáõ Ã» ñÁ Ïáù ëÇó Ñ» é³ ÝáõÙ »Ý, ³ÛÝ ³Ûñ íáõÙ

¿ ³ é³Ýó µá óÇ  ¨ Ýñ³Ý Ù» ï³ Õ³ Ñ³É Ù³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ óáõÙ ¹³ñÓ ÝáõÙ

³ é³ í»É ³ñ Å» ù³ íáñ:

êï³ó í³Í ÏáÕÙ Ý³ ÏÇ ³ñ ·³ ëÇù Ý» ñÁ` ³ Ùá ÝÇ³ Ï³ çáõ ñÁ, Ïáù ë³ -

·³ ½Á ¨ Ë» ÅÁ, ß³ï Ï³ñ¨áñ ÑáõÙù »Ý ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ -

Û³Ý Ñ³ Ù³ñ: ø³ ñ³Í Ë³ ÛÇÝ Ë» ÅÁ µ»Ý ½á ÉÇ ¨ Çñ Ñá Ùá Éá· Ý» ñÇ

ëï³ó Ù³Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ³Õµ Ûáõñ Ý» ñÇó ¿: Îáù ë³ ·³ ½Á å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ

¿ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ çñ³ ÍÇÝ: Îáù ë³ ·³ ½Ç Ëá ñÁ ë³ é» óáõ ÙÇó, µ³óÇ

çñ³Í ÝÇó, µá Éáñ µ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ ë» ñÁ Ñ» Õáõ Ï³ ÝáõÙ »Ý, ÇëÏ ·³ ½³ ÛÇÝ

çñ³ ÍÇÝÝ ëï³ó íáõÙ ¿ Ù³ ùáõñ íÇ ×³ ÏáõÙ: 

ø³ ñ³Í ËÇó ëï³ó í³Í µá Éáñ ÝÛáõ Ã»ñÝ Ç ñ» ÝÇó ³ñ Å» ù³ íáñ »Ý: 

Ü³í ÃÇ ¨ ·³ ½Ç Ñ³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ å³ ß³ñ Ý» ñÇ Ýí³½ Ù³Ý Ñ»ï

Ù»Í Ï³ñ¨á ñáõÃ ÛáõÝ ¿ ëï³ ÝáõÙ åÇÝ¹ í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ ÷á Ë³ñ Ïáõ ÙÁ

·³ ½³ ÛÇ ÝÇ, áñÝ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ ·³ ½³ óáõÙ:

Ð³ ïáõÏ í³ é³ ñ³Ý Ý» ñáõÙ` ·³ ½³ ·» Ý» ñ³ ïáñ Ý» ñáõÙ, ³ ÍáõËÝ

³Ûñ íáõÙ ¿ »ñ Ïáõ Ñ³ çáñ ¹³ Ï³Ý é»³Ï óÇ³ Ûáí: êÏ½µÇó ³ÛÝ ÉñÇí

³ÛñíáõÙ ¿ª ³ é³ ç³ó Ý» Éáí ³Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ¹.

C + O2 = CO2 + 402 Ïæ

 ²Ýç³ïí³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ñ³ßíÇÝ ³ÍËÇ ß»ñïÁ ßÇÏ³ÝáõÙ ¿:

ÞÇ  Ï³ ó³Í ³Í ËÇ ß»ñ ïÇ ÙÇ çáí µ³ñÓ ñ³ Ý³ Éáí í»ñ¨ª ³Í Ë³Í ÝÇ (IV)

ûù ëÇ ¹Á ÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ ³Í Ë³Í ÝÇ (II) ûù ëÇ ¹Ç.

CO2 + C = 2CO + 175 Ïæ

ê ï³ó í³Í ·³½Ý ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ·³½, á ñÁ Ï³½Ù -

í³Í ¿ ³ ½á ïÇó ¨ ³Í Ë³Í ÝÇ (II) ûù ëÇ ¹Çó, û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ

áñ å»ë í³ é» ÉÇù:

º Ã» ·³ ½³ ·» Ý» ñ³ ïá ñÇ ÙÇ çáí ³ÝóÏ³ó ÝáõÙ »Ý çñ³ ÛÇÝ ·á Éáñ ßÇ -

Ý»ñ, ³ å³ ëï³ó íáõÙ ¿ çñ³·³½.

C + H2O = CO + H2

æñ³ ·³ ½Á áã ÙÇ³ÛÝ ·³ ½³ ÛÇÝ í³ é» ÉÇù ¿, ³ÛÉ¨ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÑáõÙùª
Ù»Í Ãíáí ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ ëï³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ:

¶³ ½³ ÛÇÝ í³ é» É³Ý ÛáõÃ »Ý µÝ³ Ï³Ý ¨ Ý³í Ã³ ÛÇÝ áõ Õ» ÏÇó ·³ ½» -

ñÁ, ÇÝã å»ë Ý³¨` ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí ù³ ñ³Í ËÇó ëï³ó íáÕ

í» ñÁ Ýßí³Í ·» Ý» ñ³ ïá ñ³ ÛÇÝ ·³ ½Á ¨ çñ³ ·³ ½Á:

´Ý³Ï³Ý ·³½:´Ý³ Ï³Ý ·³ ½Á ·³ ½» ñÇ Ë³é Ýáõñ¹ ¿, á ñÇ µ³ -

Õ³¹ñáõÃ Ûáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ ï» Õ³Ý ùÇó: ºñ µ»ÙÝ ³ÛÝ Ñ³ Ù³ñ Û³ Ù³ ùáõñ

Ù» Ã³Ý ¿, µ³Ûó µÝ³ Ï³Ý ·³ ½Ç ëá íá ñ³ Ï³Ý Ï³½ÙÝ ³Ûë åÇ ëÇÝ ¿. »75%
Ù» Ã³Ý` CH4, 15% ¿ Ã³Ý` C2H6, 5% åñá å³Ýª C3H8, ³ ½áï, ³Í Ë³ÍÝÇ

(IV) ûù ëÇ¹, Ñ» ÉÇáõÙ ¨ µ³ñÓñ ³É Ï³Ý Ý»ñ:
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´Ý³ Ï³Ý ·³ ½Ý ¿ Å³Ý ¨ Ñ³ñ Ù³ñ í³ é» ÉÇù ¿, ù³ ÝÇ áñ ³Û ñ» ÉÇë

ÍáõË áõ Ùáõñ ãÇ ³é³ ç³ó ÝáõÙ: Ø» Ã³ÝÝ ³ñ Å» ù³ íáñ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÑáõÙù

¿: Ø»Í Ýß³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ áõ ÝÇ µÝ³ Ï³Ý ·³ ½áõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáÕ Ù» Ã³ÝÇ

Ï³ ï³ ÉÇ ïÇÏ ù³Û ù³ Ûáõ ÙÁ çñ³ ÛÇÝ ·á Éáñ ßÇ Ý» ñáí` µ³ñÓñ ç»ñ Ù³ëïÇ -

×³ ÝáõÙ: ² é³ ç³ ÝáõÙ ¿ çñ³Í ÝÇ ¨ ³Í Ë³Í ÝÇ (II) ûù ëÇ ¹Ç Ë³é Ýáõñ¹`

³Ûë å»ë Ïáã í³Í ëÇÝ Ã»½-·³½.

Î³ ï³ ÉÇ ½³ ïá ñÇ µÝáõÛ ÃÇó, ×Ýßáõ ÙÇó ¨ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó Ï³Ë -

í³Íª ëÇÝ Ã»½ ·³ ½Çó ëï³ó íáõÙ »Ý ï³ñ µ»ñ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã»ñ,

áñáÝù û· ï³ ·áñÍ íáõÙ »Ý ³ Ù» Ý³ ï³ñ µ»ñ Ýå³ ï³Ï Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ£ 

Ø» Ã³ ÝÁ ³É Ï³Ý Ý» ñÇ Ñá Ùá Éá ·Ç³ Ï³Ý ß³ñ ùÇ ³ é³ çÇÝ ³Ý ¹³ÙÝ ¿,

á ñÇ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ áõ ÏÇ ñ³ éáõÃ Û³ ÝÁ ¹áõù ³ñ ¹»Ý Í³ ÝáÃ »ù: 

²ñ¹ Ûáõ Ý³ Ñ³Ý íáÕ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇª ³ í» ÉÇ ù³Ý 90 % -Á û· ï³ -

·áñÍ íáõÙ ¿ áñ å»ë í³ é» É³Ý ÛáõÃ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñáõÙ, Ý»ñ -

ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý» ñáõÙ, µÝ³ Ï³ ñ³Ý Ý» ñÇ ç» éáõó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ̈  ³ÛÉÝ:

Ø³ñ¹ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ï³ ñÇ û· ï³ ·áñ ÍáõÙ ¿ Ùáï

7,5 ÙÉñ¹ ï ³Í Ë³ç ñ³Í Ý³ ÛÇÝ ÑáõÙù, á ñÇ ëÏ½µÝ³Õµ Ûáõ ñÁ Ý³íÃÝ ¿ ¨

ù³ ñ³ Íáõ ËÁ. µÝ³ Ï³Ý ·³½Ý û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ »ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù ùÇã:

ÂíáõÙ ¿, Ã» ³Ý Ñ³Ý·ë ï³ Ý³ Éáõ Ï³ ñÇù ãÏ³, ù³ ÝÇ áñ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ -

Ý» ñÇ å³ ß³ñ Ý» ñÁ å»ïù ¿ µ³ í³ ñ³ ñ»Ý »ñ Ï³ñ ï³ ñÇ Ý»ñ: Ð»ßï ³ñ¹ -

Ûáõ Ý³ Ñ³Ý íáÕ áõ ï» Õ³ ÷áË íáÕ, ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ Ûáõ ÝáõÙ

áñ å»ë í³ é» É³Ý ÛáõÃ ̈  ÑáõÙù ÏÇ ñ³é íáÕ Ý³í ÃÇ áõ ·³ ½Ç ·áõ Ù³ ñ³ ÛÇÝ

Ù³ë Ý³ µ³ ÅÇ ÝÁ Ï³½ ÙáõÙ ¿ 70%: 

² í³Ý ¹³ Ï³Ý ¿ Ý»ñ ·» ïÇ Ï³Ý, á ñÁ ëå³ éáõÙ ¿ ³Ûñ íáÕ Ñ³Ý ù³Ý Ûáõ -

Ã» ñÁ, ·ïÝíáõÙ ¿ ÷³ Ïáõ Õáõ ×³ Ý³ å³ñ ÑÇÝ: Ø»Ï ï³ñ í³ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ

Ñ³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÁ (æºÎ) Í³Ë ëáõÙ »Ý

³ÛÝ ù³Ý ³ ÍáõË, Ý³íÃ ¨ ·³½, áñ ù³Ý µÝáõÃ Ûáõ ÝÁ Ïáõ ï³ Ï»É ¿ Ùáï

1 000 000 ï³ñ í³ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

àõÕ»ÏÇóÝ³íÃ³ÛÇÝ·³½»ñ:àõ Õ» ÏÇó Ý³í Ã³ ÛÇÝ ·³ ½»ñÝ Çñ»Ýó

Í³ ·áõ Ùáí ÝáõÛÝ å»ë µÝ³ Ï³Ý ·³ ½»ñ »Ý, Ñ³Ý ù³ ß»ñ ï» ñáõÙ ·ïÝíáõÙ

»Ý Ý³í ÃÇ Ñ»ï ÙÇ³ ëÇÝ, ÉáõÍ íáõÙ »Ý Ý³í ÃÇ Ù»ç ¨ ·ïÝíáõÙ »Ý Ý³í ÃÇ

íñ³` ³ é³ ç³ó Ý» Éáí ·³ ½³ ÛÇÝ §·¹³Ï¦: ²Û¹ ·³ ½» ñÇ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï

Ý³í ÃÁ Ñá ñ³Ýó ùáí µ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿ »ñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë ̈  ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏ Ù³Ý

Ñ»ï¨³Ýùáí ·³ ½» ñÁ Ñ»ß ïáõÃ Û³Ùµ ³Ý ç³ï íáõÙ »Ý Ñ» ÕáõÏ Ý³í ÃÇó:

Ü³í Ã³ ÛÇÝ áõ Õ» ÏÇó ·³ ½» ñÁ ÇÝã å»ë É³í í³ é» É³Ý ÛáõÃ, ³ÛÝ å»ë ¿É É³í

ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÑáõÙù »Ý: àõ Õ» ÏÇó ·³ ½» ñÇ û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý ÑÝ³ ñ³ íá ñáõÃ -

ÛáõÝ Ý»ñÝ ³ í» ÉÇ É³ÛÝ »Ý, ù³Ý µÝ³ Ï³Ý ·³ ½Ç ÝÁ, á ñáí Ñ»ï¨ ¹ñ³Ýó µ³ -

Õ³¹ ñáõÃ ÛáõÝÝ ³ í» ÉÇ µ³½ Ù³ ½³Ý ¿: àõ Õ» ÏÇó ·³ ½» ñáõÙ ½·³ ÉÇá ñ»Ý

Ni, 700-900oC
CH4+H2O   3H2+CO
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³ í» ÉÇ ß³ï »Ý ¿ Ã³ ÝÁ, åñá å³ ÝÁ, µáõ Ã³ ÝÁ, áõë ïÇ, ¹ñ³Ýó í» ñ³Ù ß³ -

Ïáõ ÙÇó Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É ³ í» ÉÇ Ù»Í Ãíáí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõ Ã»ñ:

àñå»ë ½Ç áõ Õ» ÏÇó ·³ ½Ç û· ï³ ·áñ ÍáõÙÝ ³ í» ÉÇ Ýå³ ï³ Ï³ Ñ³ñ Ù³ñ

ÉÇ ÝÇ, ³ÛÝ µ³ Å³Ý íáõÙ ¿ ³ í» ÉÇ Ý»Õ µ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ ë» ñÇ:

¶³½³ÛÇÝµ»Ý½ÇÝÁ å»Ý ï³ ÝÇ, Ñ»ù ë³ ÝÇ ̈  ³ÛÉ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» -

ñÇ Ë³é Ýáõñ¹ ¿: ²ÛÝ ³ í» É³ó íáõÙ ¿ ëá íá ñ³ Ï³Ý µ»Ý ½Ç ÝÇÝ` ß³ñ ÅÇã -

Ý» ñáõÙ µ»Ý ½ÇÝÝ ³ í» ÉÇ É³í µá ó³ í³ é» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

Ð»ÕáõÏ·³½Á åñá å³ ÝÇ ¨ µáõ Ã³ ÝÇ Ë³é Ýáõñ¹ ¿, ÏÇ ñ³é íáõÙ ¿

áñå»ë µ³ñÓñ Ï³ Éá ñÇ³ Ï³ ÝáõÃ Û³Ùµ í³ é» É³Ý ÛáõÃ. 

2C4H10 + 13O2 = 8CO2 + 10H2O + 5309 Ïæ

Ð» ÕáõÏ ·³ ½Á Ý³¨ ³ñ Å» ù³ íáñ ÑáõÙù ¿ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» -

ñáõÃ Û³Ý Ñ³ Ù³ñ:  

 âáñ·³½Á ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ Ï³½Ù í³Í ¿ Ù» Ã³ ÝÇó ¨ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ

¿ ³ ó» ïÇ É»Ý, Ùáõñ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõ Ã»ñ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ, ÇÝã å»ë Ý³¨ª

áñå»ë í³ é» É³Ý ÛáõÃ: 

àõ Õ» ÏÇó Ý³í Ã³ ÛÇÝ ·³ ½» ñÇó ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý í» ñ³Ù ß³Ï Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ

Ïáñ½ íáõÙ »Ý Ý³¨ ³ é³Ý ÓÇÝ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ` ¿ Ã³Ý, åñá å³Ý,

µáõÃ³Ý, á ñáÝ óÇó ëï³ ÝáõÙ »Ý ãÑ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. Æ±Ýã  ¿ í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ ç»ñ Ù³ï íáõÃ Û³Ý ÁÝ ¹áõ Ý³ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ:

îí»°ù  ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ:

2. ÐÇ¹ ñ³ ½Ç ÝÝ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ áñ å»ë ÑñÃÇ é³ ÛÇÝ

í³é»É³Ý ÛáõÃ: Ð³ß í»°ù  ÑÇ¹ ñ³ ½Ç ÝÇ ç»ñ Ù³ï íáõÃ Û³Ý ÁÝ       ¹áõ   -

Ý³ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ, » Ã» ¹ñ³ ³Ûñ Ù³Ý ç»ñ Ù³ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ñ³ í³ -

ë³ ñáõÙÝ ¿.

N2H4 + O2 = N2 + 2H2O + 534 Ïæ

3. ¶ñ»°ù  Ù» Ã³ ÝÇ ³Ûñ Ù³Ý ç»ñ Ù³ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ñ³   í³ ë³ ñáõ ÙÁ,

» Ã» Ù» Ã³ ÝÇ ç»ñ Ù³ï íáõÃ Û³Ý ÁÝ ¹áõ Ý³ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ 55 000

Ïæ/Ï· ¿:

4. à±ñ  í³ é» É³Ý ÛáõÃÝ ³ é³ í» ÉáõÃ ÛáõÝ áõ ÝÇª åÇ±Ý¹, Ñ» Õá±õÏ,

Ã»± ·³ ½³ ÛÇÝ: ÐÇÙ Ý³ íá ñ»°ù  Ó»ñ å³ ï³ë Ë³ ÝÁ:

5. àõ Õ» ÏÇó Ý³í Ã³ ÛÇÝ ·³ ½» ñÇó ³Ý ç³ï í³Í µáõ Ã³ ÝÇ

³Ûñáõ ÙÇó ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ`
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2654,5 Ïæ/ ÙáÉ: Æ±Ýã ½³Ý·í³Íáí µáõÃ³Ý  ¿ ³Ûñí»É, »Ã»

³Ýç³ïí»É ¿ 10618 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ:

6. ÐÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ á±ñ  ³É Ï³Ý Ý» ñÇ Ë³é Ýáõñ¹Ý ¿ Ñ» ÕáõÏ

·³½Á, ¨ Ç±Ýã  ÏÇ ñ³ éáõÃ ÛáõÝ áõ ÝÇ ³ÛÝ: 

7. âáñ ·³½Ý û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ ³ ó» ïÇ É»Ý ¨ Ùáõñ ëï³ Ý³ -

Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ¶ñ»°ù   é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÁ: Æ±Ýã

Ý å³ ï³ Ïáí ¿ ëï³ó íáõÙ Ùáõ ñÁ:

8. Ü³í Ã³ ÛÇÝ áõ Õ» ÏÇó ·³ ½áõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ¿ åñá å³Ý,

áñÝ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ åá ÉÇ¿ ÃÇ É»Ý ¨ åá ÉÇå ñá åÇ É»Ý ëï³ -

Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ¶ñ»°ù ¿ ÃÇ É» ÝÇ ¨ åñá åÇ É» ÝÇ ëï³ó Ù³Ý ¨

¹ñ³Ýó åá ÉÇ Ù» ñ³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÁ:

9. à±ñ  ·³ ½Á ãÇ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ µÝ³ Ï³Ý ·³ ½áõÙ.

³) C2H6 µ) CH4 ·) C2H2 ¹) N2

10. ÆÝã å»±ë  »Ý ëï³ ÝáõÙ ëÇÝ Ã»½ ·³ ½Á, ¨ Ç±Ýã

 ÏÇ ñ³ éáõÃ ÛáõÝ áõ ÝÇ ³ÛÝ:

11. à±ñ  Ãá ñáõÙÝ ¿ ³Ý í³Ý íáõÙ ãáñ: Æ±Ýã  ï» ÕÇ Ïáõ Ý» Ý³ñ, » Ã»

ù³ ñ³ ÍáõËÝ û ¹Ç Ý»ñ Ï³ ÛáõÃ Û³Ùµ ßÇ Ï³ó í»ñ ÙÇÝã¨ 1000 ûC:

12. ÆÝ ãá±õ  ¿ ÏáùëÝ ³Ûñ íáõÙ ³ é³Ýó µá óÇ:

13. Æ±Ýã  µ³ Õ³¹ ñáõÃ ÛáõÝ áõ ÝÇ ·» Ý» ñ³ ïá ñ³ ÛÇÝ ·³ ½Á:
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4.6 Ü²ìÂ: Ü²ì Â²Ü Úàô Âºð

ì³ é»É Ý³íÃ, ¹³ ÝáõÛÝÝ ¿, Ã» í³ é³ ñ³ ÝÁ í³ é»É ¹ñ³ Ùáí:

¸.Ø»Ý¹»É»¨

Ü³í ÃÁ Ñ³ ×³Ë ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ §ë¨ áë ÏÇ¦: ÆÝ ãá±õ: Æ±ÝãÝ  ¿ ¹ñ³Ý

³Û¹ å»ë ï³ñ µ» ñáõÙ ÙÝ³ ó³Í û· ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý» ñÇó: ÐÇÙ Ý³ Ï³Ý

ï³ñ µ» ñáõÃ Ûáõ ÝÁ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ý Ù»ç ¿: Ü³í ÃÁ Ñ³ñ Ûáõ ñ³ íáñ ÝÛáõ -

Ã» ñÇ Ë³é Ýáõñ¹ ¿, á ñáÝù ûÅï í³Í »Ý »ñ Ïáõ Ï³ñ¨áñ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ

Ñ³ï ÏáõÃ Û³Ùµ.

1. ²Û¹ ÝÛáõ Ã» ñÁ Ñ³ ñáõëï »Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³ Ûáí, áñÝ ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ ³Ûñ» -

ÉÇë: ²Ûë Ñ³ï ÏáõÃ Û³Ý íñ³ ¿ ÑÇÙÝ í³Í Ý³í ÃÇ û· ï³ ·áñ Íáõ ÙÁ áñ å»ë

í³ é» É³Ý ÛáõÃ:

2. Ü³í ÃÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝáõÙ ³é -

Ï³ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿

÷á Ë³ Ï»ñ å»É ï³ñ µ»ñ Ó ̈ » ñáí ¨

ëï³ Ý³É ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý Ãíáí û· ï³ Ï³ñ

ÝÛáõ Ã»ñ: ²Ûë Ñ³ï ÏáõÃ Û³Ý íñ³ ¿

ÑÇÙÝ í³Í Ý³í ÃÇ û· ï³ ·áñ Íáõ ÙÁ

áñå»ë ÑáõÙù:

¸áõù ³ñ ¹»Ý ·Ç ï»ù, áñ ³Í Ë³ç ñ³ -

ÍÇÝ Ý» ñÁ ·³ ½³ ÛÇÝ, Ñ» ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹

ÝÛáõÃ»ñ »Ý: äÇÝ¹ ¨ ·³ ½³ ÛÇÝ ³Í Ë³ -

çñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ, Ñ» ÕáõÏ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ -

Ý» ñáõÙ ÉáõÍ í» Éáí, ³ é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý

µ³ñ¹ Ë³é Ýáõñ¹ Ý»ñ: Ü³í ÃÁ Ùáï

1000 ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÝÛáõ ÃÇ Ë³é Ýáõñ¹ ¿: ¸ñ³Ýó 80-90 %-Á, Áëï ½³Ý· -

í³ ÍÇ, Ñ» ÕáõÏ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ »Ý£ Ü³í ÃÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ý Ù»ç

ÙïÝáõÙ »Ý Ý³¨ ÍÍÙµÇ, ³ ½á ïÇ, ÃÃí³Í ÝÇ ¨ á ñáß Ù» ï³Õ Ý» ñÇ ÙÇ³ -

óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ:

àã áù ÏáÝÏ ñ»ï ã·Ç ïÇ, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ³ é³ ç³ ó»É Ý³í ÃÁ: Þ³ï Ñ³í³ -

Ý³ Ï³Ý ¿, áñ ³ÛÝ ëï³ó í»É ¿ Ï»Ý ¹³ Ý³ Ï³Ý ̈  µáõ ë³ Ï³Ý ûñ·³ ÝÇ½Ù Ý» -

ñÇ ÙÝ³ óáñ¹ Ý» ñÇó, á ñáÝù µÝ³Ï í»É »Ý ÑÇÝ Íá í» ñáõÙ Ùáï 500 ÙÉÝ  ï³ ñÇ

³ é³ç: ²Û¹ ûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý» ñÁ Ù³ Ñ³ ó»É »Ý ¨ Í³ÍÏ í»É Ýëïí³Íù Ý» ñáí:

ÖÝßáõ ÙÁ, ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ¨ ÙÇÏ ñáûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý» ñÁ ÷á Ë³ñ Ï»É »Ý

¹ñ³Ýó Ý³í ÃÇ, á ñÁ Ã³ùÝ í»É ¿ »ñÏ ñÇ Ï»Õ¨áõÙ: Àëï »ñ¨áõÛ ÃÇÝª Ý³í ÃÇ

³ é³ ç³ óáõ ÙÝ ÁÝ Ã³ ÝáõÙ ¿ ³ ÝÁÝ¹ Ñ³ï, ³ÛÝ å»ïù ¿ ÁÝ Ã³ Ý³ Ý³¨ Ù»ñ

û ñ» ñáõÙ: ́ ³Ûó Ý³í Ã³ ·á Û³ó Ù³Ý ³ ñ³ ·áõÃ Ûáõ ÝÝ ³Ý Ñ³ Ù» Ù³ ï» ÉÇ ¹³Ý -

¹³Õ ¿ª Ñ³ Ù» Ù³ ï³Í Ý³í Ã³ Ñ³Ý Ù³Ý ¨ û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý ³ ñ³ ·áõÃ Û³Ý

Ñ»ï: 1900Ã. ³Ù µáÕç ³ß Ë³ñ ÑáõÙ Ý³í ÃÇ ³ñï³ Ñ³ Ýáõ ÙÁ Ï³½ Ù»É ¿ 20

ÙÇ ÉÇáÝ ïáÝ Ý³, ÇëÏ ÑÇ Ù³ª Ùáï 3 ÙÇÉÇ³ñ¹ ïáÝ Ý³:
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Ü³í ÃÁ Ñ³Ûï ÝÇ ¿ » Õ»É ¹»é¨ë  ÑÇÝ ¹³ ñ» ñáõÙ ¨ û· ï³ ·áñÍ í»É ¿

Ùáï 5000 ï³ ñÇ ³ é³çª Éáõ ë³ íáñ Ù³Ý áõ ç» éáõó Ù³Ý Ýå³ ï³ Ïáí:

Ø»ñ Ó³ íáñ ²ñ¨»É ùáõÙ Ñ³ í³ ùáõÙ ¿ÇÝ »ñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë ¹áõñë »Ï³Í

Ý³í ÃÁ ¨ û· ï³ ·áñ ÍáõÙ Ý³ í» ñÇ ÷³Ûï Û³ Ù³ ë» ñÇ áõ çñ³Ýóù Ý» -

ñÇ å³ ï» ñÇ Ý»ñÍ ÍÙ³Ý Ñ³ Ù³ñ` ³Ýçñ³Ã³ ÷³Ýó ¹³ñÓ Ý» Éáõ

Ýå³ ï³ Ïáí:

Ø»ñ ¹³ ñ³ßñ ç³ ÝÇ ³ é³ çÇÝ Ñ³ ½³ ñ³Ù Û³ ÏáõÙ ³ ñ³µ Ý» ñÁ áã µ³ñ¹

Ãáñ Ù³Ý ¨ Ù³ùñ Ù³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí ëÏë»É »Ý ëï³ Ý³É Ï» ñá ëÇÝ: Î» -

ñá ëÇ Ý» É³Ù åÁ ßáõñç Ñ³ñ Ûáõñ ï³ ñÇ » Õ»É ¿ ³ Ù» Ý³ Ù³ï ã» ÉÇ ÉáõÛ ëÇ

³Õµ Ûáõ ñÁ (ÝÏ. 4.6.):

Ü»ñ Ï³ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ û· ï³ ·áñÍ íáÕ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ Ï» ëÝ ëï³ó -

íáõÙ ¿ Ý³í ÃÇó: ´á Éáñ ÷áË³¹ñ³ÙÇ çáó Ý» ñÁ` ÇÝù Ý³ ÃÇé Ý» ñÁ, Ý³ í» -

ñÁ, ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÁ, Ý³í Ã³Ù Ã»ñ ùáí »Ý ³ß Ë³ ï»ó ÝáõÙ Çñ»Ýó

ß³ñ ÅÇã Ý» ñÁ: Ü³í ÃÇ ÙÇ³ÛÝ 8 %-Ý  ¿ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ åá ÉÇ Ù»ñ Ý»ñ,

Ï³áõ ãáõÏ Ý»ñ, ëÇÝ Ã» ïÇÏ Ã» É»ñ, Éí³ óáÕ ÙÇ çáó Ý»ñ, å³ ñ³ñ ï³Ý Ûáõ -

Ã»ñ, ¹» Õ³ ÙÇ çáó Ý»ñ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõ Ã»ñ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

´á Éáñ »ñÏñ Ý» ñáõÙ ÷ÝïñáõÙ »Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³ÛÉ ³Õµ Ûáõñ Ý»ñ, µ³Ûó

Ý³í ÃÁ ¹»é ÙÝáõÙ ¿ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ³Õµ Ûáõ ñÁ: ²Ù µáÕç

³ßË³ñ ÑáõÙ ³ñ¹ Ûáõ Ý³ Ñ³Ý íáÕ Ý³í ÃÇ 90 %-Á û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿

áñå»ë í³ é» ÉÇ ùÇ ëï³ó Ù³Ý ÑáõÙù:

Ü³í ÃÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ ÛáõÝÝ, Áëï ï³ñ ñ» ñÇ` Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. C` 83%,

N` 13%, O` 0,2-0,3%, S` 0,1-0,7 %, Ùá ËÇñ` 0,1-0,5%, Ù» ï³Õ Ý»ñ` Y,

Ni` 0,01%: Ü³í ÃÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ » ñ»ù ï» ë³ ÏÇ ³Í -

Ë³ç ñ³ ÍÇÝ ̀ ³É Ï³Ý Ý»ñ, óÇÏ Éá³É Ï³Ý Ý»ñ (Ý³í Ã»Ý Ý»ñ) ̈  ³ ñá Ù³ ïÇÏ

³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ, Ã»¨ ³Ûë ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ µ» ñ³Ï óáõÃ -

Ûáõ ÝÁ ï³ñ µ»ñ µÝ³ Ï³ í³Û ñ» ñÇ Ý³í Ã» ñÇ Ù»ç ÉÇ ÝáõÙ ¿ ï³ñ µ»ñ: ́ ³ù -

íÇ Ý³í ÃÁ Ñ³ ñáõëï ¿ óÇÏ Éá³É Ï³Ý Ý» ñáí, èáõ ÙÇ ÝÇ³ ÛÇ Ý³í ÃÁª

Ù» Ã³ Ýáí, ¶ñá½ Ýáõ Ý³í ÃÁª Ù» Ã³ Ýáí, åñá å³ Ýáí, µáõ Ã³ Ýáí, å»Ý -

ï³ Ýáí: ÀÝ ¹Ñ³ Ýáõñ ³é Ù³Ùµª Ý³í ÃÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝáõÙ ³é Ï³ »Ý

150 ï³ñ µ»ñ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ :
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ø³ ÝÇ áñ Ý³í ÃÁ ï³ñ µ»ñ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ë³é Ýáõñ¹ ¿, áõë ïÇ, »é Ù³Ý

Ï³ ÛáõÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý ãáõ ÝÇ, ÇëÏ Ë³é Ýáõñ¹ Ý» ñáõÙ ÝÛáõ Ã» ñÁ å³Ñ -

å³ ÝáõÙ »Ý Ç ñ»Ýó Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ, áñÝ ¿É ÑÝ³ ñ³ íá ñáõÃ ÛáõÝ ¿ ÁÝ -

Ó» éáõÙ ÝÛáõ Ã» ñÁ µ³ Å³ Ý» É ¨ Ù³ ùáõñ íÇ ×³ ÏáõÙ ëï³ Ý³ É: Ü³í ÃÇ

µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ ÝÛáõ Ã»ñÝ áõ Ý»Ý Ç ñ»Ýó »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ -

×³ ÝÁ: àñ ù³Ý Ù»Í ¿ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ ½³Ý· í³ÍÁ, ³ÛÝ ù³Ý µ³ñÓñ ¿

»éÙ³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ:

âÙß³Ï í³Í Ý³íÃÝ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ ÑáõÙ Ý³íÃ, á ñÁ Ûáõ Õ³Ý Ù³Ý,

ÏåãáõÝ, ë¨ Ï³Ù ¹³ñã Ý³ ·áõÛÝ, µÝá ñáß Ñá ïáí Ñ» ÕáõÏ ¿: ÐáõÙ Ý³í ÃÇ

í» ñ³Ù ß³Ï Ù³Ý ³ é³ çÇÝ ÷áõ ÉÁ Ãá ñáõÙÝ ¿: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ý³í ÃÇ

ÃáñáõÙÁ É³ µá ñ³ ïá ñÇ³ ÛáõÙ: º Ã» Ý³í ÃÁ ï³ ù³ó Ý»Ýù ÝÏ³ ñáõÙ

å³ï Ï»ñ í³Í ë³ñ ùáõÙ (ÝÏ. 4.7), ³ å³ ÏÑ³ Ùá½ í»Ýù, áñ ³ÛÝ ³Í Ë³ -

ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ Ë³é Ýáõñ¹ ¿: ²ÛÝ Ãáñ íáõÙ ¿ áã Ã» á ñá ß³ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ -

×³ ÝáõÙ, á ñÁ Ñ³ ïáõÏ ¿ Ù³ ùáõñ ÝÛáõ ÃÇÝ, ³ÛÉ  ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ý³ ÛÇÝ É³ÛÝ

ÙÇ ç³ Ï³Û ùáõÙ: Ø»ÕÙ ï³ ù³ó Ý» ÉÇë ëÏ½µáõÙ Ãáñ íáõÙ »Ý ÷áùñ Ùá É³ -

ÛÇÝ ½³Ý· í³ Íáí ̈  ó³Íñ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ýáí ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» -

ñÁ, ³Û Ýáõ Ñ»ï¨ ³ í» ÉÇ µ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ëÏëáõÙ »Ý Ãáñ í»É

³ í» ÉÇ Ù»Í Ùá É³ ÛÇÝ ½³Ý· í³Í áõ Ý» óáÕ ÝÛáõ Ã» ñÁ:

ø³ ÝÇ áñ Ý³í ÃÁ ï³ñ µ»ñ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý áõ Ý» óáÕ ¨ ï³ñ -

µ»ñ Ùá É³ ÛÇÝ ½³Ý· í³ Íáí ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ Ë³é Ýáõñ¹ ¿, ³ å³

Ãáñáõ Ùáí ³ÛÝ µ³ Å³ ÝáõÙ »Ý ³ é³Ý ÓÇÝ Ãá ñ³ Ù³ ë» ñÇ£ 

´»Ý ½Ç ÝÁ, ÉÇ· ñáÇ ÝÁ, Ï» ñá ëÇ ÝÁ ¨ ·³ ½áÛÉÝ ³Ý í³Ý áõÙ »Ý Ã³ ÷³Ý -

óÇÏ Ý³í Ã³Ý Ûáõ Ã»ñ:

Â³ ÷³Ý óÇÏ ÝÛáõ Ã» ñÁ Ãá ñ» Éáõó Ñ» ïá Ý³í ÃÇó ÙÝáõÙ ¿ Ù³ Íáõ óÇÏ,

ë¨ Ñ» ÕáõÏ` Ù³ ½áõÃ, á ñÇó Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É ß³ï ³ñ Å» ù³ íáñ

ÝÛáõÃ»ñ, ë³ Ï³ÛÝ ³ÛÝ ù³Û ù³Û íáõÙ ¿ 350oC µ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ:

Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ×ÝßáõÙÝ Ç ç»ó Ý» ÉÇë ÝÛáõ Ã» ñÇ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ
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Çç ÝáõÙ ¿: ²Û¹ ëÏ½µáõÝ ùÇó û·ï í» Éáíª Ù³ ½áõ ÃÁ Ñ» ï³ ·³ Ãáñ Ù³Ý »Ý

»Ý Ã³ñ ÏáõÙ í³ Ïá õáõÙ ï» Õ³ Ï³ Û³ÝÝ» ñáõÙ` 50 ÙÙ ëÝ¹ÇÏÇ ëÛ³Ý ÙÝ³ -

óáñ ¹³ ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï ¨ ëï³ ÝáõÙ ï³ñ µ»ñ ï» ë³ ÏÇ ùë³ Ûáõ Õ»ñ,

áñáÝó ³Ý í³Ý áõÙ »Ý Ý³¨ Ñ³Ý ù³ ÛÇÝ Ûáõ Õ»ñ: Ü³í ÃÇ á ñáß ï» ë³Ï Ý» -

ñÇó ³Ý ç³ ïáõÙ »Ý åÇÝ¹ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ Ë³é Ýáõñ¹` å³ ñ³ ýÇÝ.

Ñ» ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ Ë³é Ý» Éáí` ëï³ ÝáõÙ »Ý í³ ½» -

ÉÇÝ: ²ÛÝ, ÇÝ ã ãÇ Ãáñ íáõÙ, ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ Ïáõåñ ¨ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿

×³Ý³ å³ñÑ Ý» ñÇ ³ë ý³É ï³ å³ï Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ: 

ì» ñáÝß Û³É ·áñ ÍÁÝ Ã³óÝ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ Ý³í ÃÇ ³ é³ç Ý³ ÛÇÝ

í»ñ³Ù ß³ ÏáõÙ, á ñÇ Å³ Ù³ Ý³Ï ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÷á Ë³ñ ÏáõÙ Ý»ñ ï» ÕÇ ã»Ý

áõÝ» ÝáõÙ: Ü³í ÃÁ µ³ Å³Ý íáõÙ ¿ Ãá ñ³ Ù³ ë» ñÇ, á ñáÝ óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã -

Ûáõ ñÁ ¹³ñÓ Û³É ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ Ë³é Ýáõñ¹ ¿, ë³ Ï³ÛÝ ³ í» ÉÇ

§Ý»Õ¦ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ùµ: ²Õ Ûáõ ë³Ï 4.2-áõÙ Ý»ñ Ï³ Û³ó í³Í »Ý Ý³í ÃÇ

Ãáñ Ù³Ý ³ñ ·³ ëÇù Ý» ñÇ á ñáß µÝáõ Ã³· ñ»ñ.

²ÕÛáõë³Ï4.2Ü³íÃÇÑÇÙÝ³Ï³ÝÃáñ³Ù³ë»ñÁ
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N ²Ýí³ÝáõÙ
²ÍË³ÍÝÇ

³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ

ºéÙ³Ý ç»ñÙ³ë -

ïÇ×³Ý oC
ºÉù, % ÎÇñ³éáõÃÛáõÝ

1 ´»Ý½ÇÝ C5-C11 40- 200 7

ì³é»É³ÝÛáõÃ

³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨

ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñÇ ÙËáó³ÛÇÝ

ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

ÚáõÕ»ñÇ ¨ Ï³áõãáõÏÇ

ÉáõÍÇã, ·áñÍí³ÍùÝ»ñÁ

Ù³ùñ»Éáõ ÙÇçáó ¨ ³ÛÉÝ

2 ÈÇ·ñáÇÝ C8-C14 120-240 7
ì³é»É³ÝÛáõÃ

ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

3 Î»ñáëÇÝ C12-C18 200-300 13

ì³é»É³ÝÛáõÃ ÑñÃÇé³ÛÇÝ

ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñÇ ¨

ÑñÃÇéÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

4 ¶³½áÛÉ C13-C15 250-370 10 ¸Ç½»É³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃ

5 Ø³½áõÃ > 275 50(25/25)

Ð»ÕáõÏ í³é»ÉÇù,

ùë³ÛáõÕ»ñ ¨ Ïáõåñ

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ



Ü³íÃÇÏñ»ÏÇÝ·

Ü³í ÃÇ Ãá ñáõ ÙÇó ëï³ó í³Í µ»Ý ½Ç ÝÁ ãÇ µ³ í³ Ï³ Ý³ó ÝáõÙ: ́ ³óÇ

¹ñ³ ÝÇó, ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ý³¨ É³ í³ó Ý»É µ»Ý ½Ç ÝÇ á ñ³ ÏÁ, µ³ñÓ ñ³ó -

Ý»É ×³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ Ï³ Ûáõ ÝáõÃ Ûáõ ÝÁ: 

Ü³í ÃÇ Ãáñ Ù³Ý (é»Ï ïÇ ýÇ Ï³ óÇáÝ) ³ß ï³ ñ³ ÏáõÙ ãÇ ÃáõÛ É³ïñ -

íáõÙ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ·» ñ³ ½³Ý óáõÙ 350 oC-Çó µ³ñÓñ: Ð³ Ï³ é³Ï

¹»å ùáõÙ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ ÏëÏë»Ý ïñáÑ í»É: ÆëÏ »Ã»

³Ù µáÕç Ý³í ÃÁ »Ý Ã³ñÏ íáõÙ ¿ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ùß³Ï Ù³Ý 400-700 oC ç»ñ -

Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ, ³ å³ Ý³í ÃÇ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝáõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáÕ

³ÍË³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ ëÏëáõÙ »Ý ×»Õù í»É ÷áùñ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ. ï» ÕÇ ¿

áõ Ý» ÝáõÙ Ùá É» Ïáõ ÉÇ ×»Õ ùáõÙ` Ïñ» ÏÇÝ·:

²Û¹ å»ë ÍÝíáõÙ ¿ Ý³í ÃÇ Ùß³Ï Ù³Ý »ñÏ ñáñ¹ Ï³ñ¨áñ ·³ Õ³ ÷³ -

ñÁ` Ý³í ÃÇ Ïñ» ÏÇÝ ·Á: Îñ» ÏÇÝ ·Ç åñá ó» ëÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ý»ñ Ï³ Û³ó Ý»É

Ñ»ï¨Û³É Ñ³ í³ ë³ ñáõ Ùáí.

C16H34 C8H18 + C8H16

Ñ»ù ë³ ¹» Ï³Ý ûÏ ï³Ý   ûÏ ï»Ý

C8H18  C4H10 + C4H8

ûÏ ï³Ý µáõ Ã³Ý    µáõ Ã»Ý

ÆÝã å»ë ï»ë ÝáõÙ »ù, ³ é³ ç³ ÝáõÙ ¿ ³ í» ÉÇ ÷áùñ Ùá É³ ÛÇÝ ½³Ý· -

í³ Íáí ë³Ñ Ù³ Ý³ ÛÇÝ ¨ áã ë³Ñ Ù³ Ý³ ÛÇÝ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ Ë³é -

Ýáõñ¹, á ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáõÙ ¿ µ»Ý ½Ç ÝÇÝ: Îñ» ÏÇÝ ·Ç Å³ Ù³ Ý³Ï

³Í Ë³Í Ý³ ÛÇÝ ßÕÃ³Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ÏÇë íáõÙ ¿, á ñáí Ñ»ï¨ ·Í³ ÛÇÝ

Ùá É» Ïáõ ÉÇ Ï»Ýï ñá Ý³ Ï³Ý Ï³ åÁ ³ Ù» Ý³ ÃáõÛÉÝ ¿: êï³ó íáÕ ÝÛáõ Ã» ñÁ

Ñ» ï³ ·³ ÛáõÙ Ù³ ë³Ùµ Ï³ ñáÕ »Ý ¿ ÉÇ ù³Û ù³Û í»É, û ñÇ Ý³Ï. 

C4H10  C2H6 + C2H4

µáõ Ã³Ý    ¿ Ã³Ý      ¿ Ã»Ý 

Ï³Ù ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ 

C4H10  CH4 + C3H6

µáõ Ã³Ý   Ù» Ã³Ý   åñá å»Ý

´³ñÓñÙáÉ³ÛÇÝ½³Ý·í³Íáí³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇù³Ûù³-

ÛáõÙÝ³í»ÉÇóÝ¹áÕÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ³Ýí³ÝíáõÙ¿Ïñ»-

ÏÇÝ·(×»ÕùáõÙ):

Îñ» ÏÇÝ ·Á ÑÝ³ ñ³ íá ñáõÃ ÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë ½·³ ÉÇá ñ»Ý ³ í» É³ó Ý»É

Ý³íÃÇó µ»Ý½ÇÝÇ ëï³óÙ³Ý »É ùÁ:

Øß³Ï í»É ¿ Ïñ» ÏÇÝ ·Ç »ñ Ïáõ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ï» ë³Ï` ç»ñÙ³ÛÇÝ ¨

Ï³ï³ÉÇïÇÏ: 
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æ»ñÙ³ÛÇÝÏñ»ÏÇÝ·Ý Ç ñ³ Ï³ Ý³ó íáõÙ ¿ Ëá Õá í³ Ï³ íáñ í³ é³ ñ³ -

ÝáõÙ: Ü³í Ã³Ý Ûáõ ÃÁ, û ñÇ Ý³Ï` Ù³ ½áõ ÃÁ, µ³ó »Ý ÃáÕ ÝáõÙ Ëá Õá í³ -

Ï³ íáñ í³ é³ ñ³Ý, áñ ï»Õ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ 470–550 oC, ÇëÏ

×Ýßáõ ÙÁ ÙÇ ù³ ÝÇ ï³ëÝ Û³Ï ÙÃÝá Éáñï`³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ Ñ» ÕáõÏ íÇ -

×³ ÏáõÙ å³ Ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ²Ûë å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ Ïñ» -

ÏÇÝ·, ¨ ëï³ó í³Í Ñ» ÕáõÏ áõ ·³ ½³ ÛÇÝ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ë³é Ýáõñ¹Ý áõÕÕ íáõÙ

¿ Ãáñ Ù³Ý ³ß ï³ ñ³Ï: æ»ñ Ù³ ÛÇÝ Ïñ» ÏÇÝ· µ»Ý ½Ç ÝÁ ï³ñ µ»ñ íáõÙ ¿

Ý³í ÃÇ Ãá ñáõ ÙÇó ëï³ó íáÕ µ»Ý ½Ç ÝÇó Ýñ³ Ýáí, áñ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ áã

ë³Ñ Ù³ Ý³ ÛÇÝ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ: àã ë³Ñ Ù³ Ý³ ÛÇÝ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ -

Ý» ñÁ É³ í³ó ÝáõÙ »Ý µ»Ý ½Ç ÝÇ á ñ³ ÏÁ, ë³ Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù ÏñÏÝ³ ÏÇ Ï³ -

åÇ Ñ³ß íÇÝ åá ÉÇ Ù»ñ íáõÙ »Ý ¨ Ë» Å³ ÝáõÙ: Ê» Å³ óáõ ÙÁ Ï³Ý Ë» Éáõ

Ñ³ Ù³ñ ³ í» É³ó ÝáõÙ »Ý Ñ³ Ï³ûù ëÇ ¹Çã ÝÛáõ Ã»ñ: æ»ñ Ù³ ÛÇÝ Ïñ» ÏÇÝ -

·Çó ³ é³ ç³ ó³Í ·³ ½» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý áã  ë³Ñ Ù³ Ý³ ÛÇÝ

³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ: 

Î³ï³ÉÇïÇÏÏñ»ÏÇÝ·Ý Ç ñ³ Ï³ Ý³ó íáõÙ ¿ µÝ³ Ï³Ý Ï³Ù ëÇÝ Ã» -

ïÇÏ ³É Ûáõ Ù³ ëÇ ÉÇ Ï³ï Ý» ñÇ ³é Ï³ ÛáõÃ Û³Ùµ: Î³ ï³ ÉÇ ½³ ïá ñÇ ÏÇ ñ³ -

éáõ ÙÁ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ¹³ñÓ ÝáõÙ ·áñ ÍÁÝ Ã³ óÁ ï³ Ý»É ³ í» ÉÇ Ù»Í

³ ñ³ ·áõÃ Û³Ùµ ¨ ó³Íñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ` 450–500 oC, ¨ ëï³ Ý³É

³í» ÉÇ µ³ñÓ ñá ñ³Ï µ»Ý ½ÇÝ:

Î³ ï³ ÉÇ ïÇÏ Ïñ» ÏÇÝ ·Ç å³Û Ù³Ý -

Ý» ñáõÙ ×»Õù Ù³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ»ï

Ù»Ï ï»Õ ÁÝ Ã³ ÝáõÙ »Ý Ç ½á Ù» ñ³ó Ù³Ý

é»³Ï óÇ³ Ý»ñ` ßÕÃ³ ÛÇ ×Ûáõ Õ³ íá ñáõÙ,

ÇëÏ áã  ë³Ñ Ù³ Ý³ ÛÇÝ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ -

Ý»ñÝ ³Ûë ï»Õ ³ í» ÉÇ ùÇã »Ý ëï³ó -

íáõÙ, ù³Ý ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ïñ» ÏÇÝ ·Ç

ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: Î³ ï³ ÉÇ ïÇÏ Ïñ» ÏÇÝ·

µ»Ý ½ÇÝÝ ³ í» ÉÇ á ñ³ Ïáí ¿, ù³ ÝÇ áñ

×ÛáõÕ³ íáñ í³Í ßÕÃ³ Ûáí ³Í Ë³ç ñ³ -

ÍÇÝ Ý» ñÇ ×³ÛÃ Ûáõ Ý³ Ï³ Ûáõ ÝáõÃ ÛáõÝÝ

³í» ÉÇ Ù»Í ¿, ÇëÏ ãÑ³ ·» ó³Í ÙÇ³ óáõÃ -

ÛáõÝ Ý» ñÇ å³ Ï³ ëÁ  µ»Ý ½Ç ÝÁ ¹³ñÓ ÝáõÙ ¿ ³ í» ÉÇ Ï³ ÛáõÝ:

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ³ñáÙ³ï³óáõÙ, Ý³íÃ³ÝÛáõÃ»ñÇ éÇýáñ-

ÙÇÝ· Ï³Ù ³½Ýí³óáõÙ£ º Ã» µ»Ý ½Ç ÝÁ ï³ ù³ó ÝáõÙ »Ý åÉ³ ïÇÝ

Ï³ï³ ÉÇ ½³ ïá ñÇ Ý»ñ Ï³ ÛáõÃ Û³Ùµ, ³ å³ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ³Í Ë³ -

çñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ ³ ñá Ù³ ï³ óáõÙ` ³É Ï³Ý Ý» ñÇ ¨ óÇÏ Éá³É Ï³Ý Ý» ñÇ ÷á -

Ë³ñ ÏáõÙ ³ ñá Ù³ ïÇÏ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ ¨ ½·³ ÉÇá ñ»Ý Ù» Í³ ÝáõÙ ¿

í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ áñ³ ÏÁ: 

´»Ý½ÇÝÇ¹»ïáÝ³óÇáÝ(×³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ)Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ:´»Ý -

½Ç ÝÇ Ï³ñ¨á ñ³ ·áõÛÝ Ñ³ï Ï³ ÝÇ ßÝ» ñÇó Ù» ÏÁ ¹ñ³ ×³ÛÃ Ûáõ Ý³ ÛÇÝ

Ï³Ûáõ ÝáõÃ ÛáõÝÝ ¿:
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àñ å»ë ½Ç ×³ÛÃÛáõÝÇ »ñ¨áõÛ ÃÁ Ñ³ë Ï³ Ý³ ÉÇ ÉÇ ÝÇ, ÑÇ ß»Ýù, Ã» ÇÝã å»ë ¿

³ß Ë³ ïáõÙ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãÁ: Þ³ñ ÅÇ ãÇ ·É³ ÝÇ Ù»ç Ý»ñÍÍ íáõÙ ¿ µ»Ý -

½Ç ÝÇ ·á Éáñ ßÇ Ý» ñÇ ¨ û ¹Ç Ë³é Ýáõñ ¹Á, á ñÁ ë»ÕÙ íáõÙ ¿ ÙËá óáí ¨ µéÝÏíáõÙ

¿ É»Ïï ñ³ Ï³Ý Ï³Û ÍÇó: ²Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ ³Û ñáõ ÙÇó ëï³ó í³Í ·³ ½»ñÝ ÁÝ -

¹³ñ Ó³Ï íáõÙ »Ý ¨ Ï³ ï³ ñáõÙ ³ß Ë³ ï³Ýù: àñ ù³Ý µ»Ý ½Ç ÝÇ ·á Éáñ ßÇ Ý» ñÇ ¨

û ¹Ç Ë³é Ýáõñ ¹Á áõ Å»Õ ¿ ë»ÕÙ íáõÙ, ³ÛÝ ù³Ý ß³ñ ÅÇãÝ ³ í» ÉÇ Ù»Í Ñ½á ñáõÃ ÛáõÝ

¿ ½³ñ ·³ó ÝáõÙ ¨ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ µ³ñ ³ÛÝ ù³Ý ùÇã í³ é» É³Ý ÛáõÃ ¿ Í³Ë ëáõÙ:

ê³ Ï³ÛÝ å³ñ½ í»É ¿, áñ µ»Ý ½Ç ÝÇ áã µá Éáñ ï» ë³Ï Ý»ñÝ »Ý áõ Å»Õ ë»ÕÙ Ù³Ý

¹Ç Ù³ ÝáõÙ: àñáß ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ ë»Õ Ù» ÉÇë µá ó³ í³é íáõÙ »Ý Å³ Ù³ Ý³ -

ÏÇó ßáõï, ³Ûñ íáõÙ ß³ï ³ ñ³· ¨ å³ÛÃ Ûáõ Ýáí: ä³ÛÃ Ûáõ ÝÇ` ÙËá óÇÝ Ñ³ëó -

ñ³Í Ñ³ñ í³ ÍÇó ß³ñ ÅÇ ãÇ Ù³ ë» ñÁ í³ Õ³ Å³Ù Ù³ß íáõÙ »Ý, ¨ Ñ½á ñáõÃ ÛáõÝÝ

ÁÝÏ ÝáõÙ ¿: ´»Ý ½Ç ÝÇ å³ÛÃ Ûáõ Ý³ ÛÇÝ ³Û ñáõÙÝ ¿É ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ ×³ÛÃ ÛáõÝ:

Ö³ÛÃÛáõÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ Ù» Ý³³Ý Ï³ Ûáõ ÝÁ Ýáñ Ù³É Ï³ éáõó í³Í ùáí ³É -

Ï³Ý Ý»ñÝ »Ý: ÖÛáõ Õ³ íáñ í³Í, ÇÝã å»ë Ý³¨ áã ë³Ñ Ù³ Ý³ ÛÇÝ ¨ ³ ñá Ù³ ïÇÏ

³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ ×³ÛÃÛáõÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ í» ÉÇ Ï³ ÛáõÝ »Ý: ´»Ý ½Ç ÝÇ

×³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ Ï³ Ûáõ ÝáõÃ Û³Ý ù³ Ý³ Ï³ Ï³Ý µÝáõ Ã³ ·Ç ñÁ ï³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ

Ùß³Ï í»É ¿ ûÏ ï³ Ý³ ÛÇÝ ë³Ý¹ Õ³Ï: ´»Ý ½Ç ÝÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ï» ë³Ï ¨ ³Í -

Ë³ç ñ³ ÍÇÝ ûÅï í³Í ¿ á ñá ß³ ÏÇ ûÏ ï³ Ý³ ÛÇÝ Ãíáí: ´³ñÓñ ×³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ

Ï³ Ûáõ ÝáõÃ ÛáõÝ áõ Ý» óáÕ Ç ½áûÏ ï³ ÝÇª 2,2,4-»é Ù» ÃÇÉ å»Ý ï³ ÝÇ ûÏ ï³ Ý³ ÛÇÝ

ÃÇíÝ ÁÝ ¹áõÝ í»É ¿ 100, ã³ ÷³ ½³Ýó Ñ»ßï ×³ÛÃÛáõÝÇ »Ý Ã³ñÏ íáÕ Ý- Ñ»å ï³ ÝÇ

ûÏ ï³ Ý³ ÛÇÝ ÃÇíÝ ÁÝ ¹áõÝ í»É ¿ 0: Ð»å ï³ ÝÇ ¨ Ç ½áûÏ ï³ ÝÇ Ë³é Ýáõñ ¹Ç ûÏ -

ï³ Ý³ ÛÇÝ ÃÇ íÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ Ë³é Ýáõñ ¹áõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáÕ Ç ½áûÏ ï³ ÝÇ

å³ ñáõ Ý³ ÏáõÃ Û³ ÝÁ (%):

ú·ï í» Éáí ³Ûë åÇ ëÇ ë³Ý¹ Õ³ ÏÇóª á ñá ßáõÙ »Ý µ»Ý ½Ç ÝÇ ûÏ ï³ Ý³ ÛÇÝ ÃÇ -

íÁ: ú ñÇ Ý³Ïª µ»Ý ½ÇÝª 95, ûÏ ï³ Ý³ ÛÇÝ ÃÇ íÁ 95 ¿: ¸³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ·É³ -

ÝáõÙ ³ é³Ýó ×³ÛÃ Ûáõ ÝÇ µ»Ý ½Ç ÝÁ ¹Ç Ù³ ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ åÇ ëÇ ë»ÕÙ Ù³Ý, ÇÝã å»ë

95% Ç ½áûÏ ï³ ÝÇó ¨ 5% Ý- Ñ»å ï³ ÝÇó Ï³½Ù í³Í Ë³é Ýáõñ ¹Á:
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Ý- Ñ»å ï³Ý 0 24% 5%

Ç ½áûÏ ï³Ý 100% 76% 95%

ûÏ ï³ Ý³ ÛÇÝ ÃÇí 100 76 95



 ²é³ç³¹ñ³Ýù

1. ¸»é¨ë ×ß· ñÇï Ñ³Ûï ÝÇ ã¿, Ã» ÇÝã å»ë  ¿ Ñ³ÛïÝ í»É Ý³í -

ÃÁ: ¶á ÛáõÃ ÛáõÝ áõ Ý»Ý Ý³í ÃÇ Í³ ·áõ ÙÁ µ³ ó³ Ñ³Û ïáÕ ï³ñ -

µ»ñ ï» ë³ Ï»ï Ý»ñ: ¶ñ»°ù  é» ý» ñ³ï Ý³í ÃÇ Í³· Ù³Ý

í» ñ³ µ»ñ Û³É ̈  ¹Ç ï³ñ Ï»°ù µá Éáñ ï» ë³ Ï»ï Ý» ñÁ: Àëï Ó»½`

á±ñÝ  ¿ ×ßÙ³ñ ïáõÃ Û³ÝÝ ³ é³ í»É Ùáï: 

2. Îáõ ½» Ý³ ÛÇ±ù  í» ñ³ ¹³é Ý³É 100 ï³ ñÇ Ñ»ï: XX ¹³ ñÇ

ëÏ½µáõÙ Ý³íÃÝ û· ï³ ·áñÍ í»É ¿ áã ³ÛÝ å»ë, ÇÝã å»ë ÑÇ Ù³:

Ò»½ å³ï Ï» ñ³ó ñ»ù Éñ³· ñáÕ Ý» ñÇ ÃÇ ÙáõÙ, á ñÇ ËÝ¹ÇñÝ ¿

Ñ³ñ ó³½ ñáõÛó í»ñó Ý»É ³ÛÝ Ù³ñ¹ Ï³Ý óÇó, áí ù»ñ ÑÇ ßáõÙ »Ý

³Ý ó³Í ¹³ ñÇ ëÏÇ½ µÁ: Æ±Ýã  Ñ³ñ ó» ñáí å»ïù ¿ ¹Ç Ù»ù ³Û¹

Ù³ñ¹ Ï³Ýó:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. à±ñ  ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý »ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³ ¿ ÑÇÙÝ í³Í Ý³í ÃÇ

µ³ Å³ Ýáõ ÙÁ Ãá ñ³ Ù³ ë» ñÇ:

2. ÆÝã å»ë Ñ³Ûï ÝÇ ¿ Ý³í ÃÁ  Ãáñ íáõÙ  ¿ É³ÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ -

Ý³ÛÇÝ ÙÇ ç³ Ï³Û ùáõÙ, ÇÝãá±õ ³ÛÝ áñáß³ÏÇ ç»ñÙ ³ëïÇ×³ÝáõÙ

ãÇ ÃáñíáõÙ:

3. Æ±Ýã  ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ »Ý å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ Ý³í ÃáõÙ: ́ á -

Éáñ ï» Õ» ñÇ Ý³í Ã»ñÝ ³ñ¹ Ûáù ÝáõÛÝ µ³ Õ³¹ ñáõÃ Ûá±õÝÝ 

áõÝ»Ý:

4. Ø³ï Ý³Ý ß»°ù  Ý³í ÃÇ Ï³ñ¨á ñ³ ·áõÛÝ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

5. ²Ý í³ Ý»°ù  Ó»½ Ñ³Ûï ÝÇ Ý³í Ã³Ù Ã»ñù Ý» ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó

ÏÇ ñ³é Ù³Ý á Éáñï Ý» ñÁ:

6. ê³Ñ Ù³ Ý»°ù Ï ñ» ÏÇÝ ·Á: Æ±Ýã Ý å³ ï³ Ïáí ¿ ³ÛÝ Ç ñ³ Ï³ -

Ý³ó íáõÙ:

7. ÆÝ ãá±í  »Ý ï³ñ µ»ñ íáõÙ Ãáñ Ù³Ý, ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ïñ» ÏÇÝ· ¨

Ï³ ï³ ÉÇ ïÇÏ Ïñ» ÏÇÝ· µ»Ý ½ÇÝ Ý»ñÝ Ç ñ³ ñÇó: à ñÇ± á ñ³ÏÝ ¿

³ é³ í»É É³ íÁ ¨ ÇÝ ãá±õ:

8. Ü³í ÃÇ Ãáñ Ù³Ý ³ñ ·³ ëÇù Ý» ñÇó á±ñÝ  ¿ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ

áñ å»ë ¹Ç ½» É³ ÛÇÝ í³ é» É³Ý ÛáõÃ.

³) µ» Ý½ÇÝ µ) Ï» ñá ëÇÝ

·) ·³ ½áÛÉ ¹) ÉÇ· ñáÇÝ
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9. ´»Ý ½Ç ÝÇ á ñ³ ÏÁ µ³ñÓ ñ³ó Ý» Éáõ Ýå³ ï³ Ïáí ³ÛÝ ï³ -

ù³ó ÝáõÙ »Ý åÉ³ ïÇÝ Ï³ ï³ ÉÇ ½³ ïá ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ:

Æ±Ýã  ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý é»³Ï óÇ³ ¿ ÁÝ Ã³ ÝáõÙ: ¶ñ»°ù  ³Û¹

é» ³Ï   óÇ³ ÛÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁ:

10. ¸³ ë³ íá ñ»°ù  µ»Ý ½ÇÝ Ý»ñÝ Áëï á ñ³ ÏÇ É³í³óÙ³Ý.

1. Ï³ ï³ ÉÇ ïÇÏ Ïñ» ÏÇÝ·, 2. Ãáñ Ù³Ý, 3. ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ïñ» ÏÇÝ·,

4. ³ ñá Ù³ ï³ó í³Í

³) 4 3 1 2 µ) 2 3 1 4 ·) 1 2 3 4 ¹) 4 1 3 2

11. ´»Ý ½Ç ÝÇ ã³÷ Ù³Ý ÙÇ³ íá ñÁ µ³ ñ»ÉÝ ¿ (1 µ³ ñ» ÉÁ » 157 É):

² Ù» ñÇ Ï³ ÛÇ ØÇ³ó Û³É Ü³ Ñ³Ý· Ý» ñáõÙ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ûñ

Í³Ëë íáõÙ ¿ 18 ÙÇ ÉÇáÝ µ³ ñ»É Ý³íÃ: ø³ ÝÇ± ÉÇïñ Ý³íÃ ¿

Í³Ëë íáõÙ: Ð³ß íÇ ³é Ý» Éáí, áñ` áñ å»ë ÑáõÙù, û· ï³ ·áñÍ -

íáõÙ ¿ Ý³í ÃÇ ÙÇ³ÛÝ 13 % -Á, Ñ³ß í»°ù Ù»Ï ûñ í³ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ

áñ å»ë ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÑáõÙù Í³Ëë íáÕ Ý³í ÃÇ Í³ í³ ÉÁ (É):

4.7 ¾ Üºð ¶º îÆ Î² ÚÆ ¾ Îà Èà ¶Æ² Î²Ü 

ÐÆØ Ü² Ð²ð òº ðÀ

¾ Ý»ñ ·» ïÇ Ï³Ý ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ³Õ ïá ïáÕÝ ¿: 

æ»ñÙ³ÛÇÝ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³

æ»ñ Ù³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·» ïÇ Ï³Ý ÑÇÙÝ í³Í ¿ û· ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý» ñÇ

³Ûñ Ù³Ý íñ³, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³í»É³ÝáõÙ »Ý ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ

Ñ³ Ù³ñ íÝ³ ë³ Ï³ñ ³ñ ï³¹ ñ³ Ï³Ý Ã³ ÷áÝ Ý» ñÁ: ² í» É³ ÝáõÙ »Ý Ý³¨

ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ¨ ³ ïá Ù³ ÛÇÝ Ñ½áñ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÁ, á ñáÝù ¿ É»Ïï ñ³ -

¿Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³ñ ï³¹ ñáõÃ Û³Ý Ñ»ï íÇÃ Ë³ ñÇ ù³ Ý³ Ïáí ³ í» Éáñ¹ ç»ñ -

ÙáõÃ ÛáõÝ »Ý ³ñ Ó³ ÏáõÙ ¨ ¹³é ÝáõÙ ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ §ç»ñ Ù³ ÛÇÝ

³Õ ïáï Ù³Ý¦ ³Õµ Ûáõñ: æ»ñ Ù³ ÛÇÝ Ù» ù» Ý³ ÛÇ û· ï³ Ï³ñ ·áñ Íá ÕáõÃ -

Û³Ý ·áñ Í³ ÏÇ óÁ Ï³½ ÙáõÙ ¿ ÁÝ ¹³ Ù» ÝÁ 30-40%, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í ç»ñ ÙáõÃ -

ÛáõÝÝ ³ Ýû ·áõï óñíáõÙ ¿ ßñç³ å³ ïáõÙ: ²Ûë »ñ¨áõÛ ÃÇ µ³ ó³ ë³ Ï³Ý

³½ ¹» óáõÃ Ûáõ ÝÁ ÏÉÇ Ù³ ÛÇ íñ³ ßá ß³ ÷» ÉÇá ñ»Ý Ï³ ñáÕ ¿ ¹ñë ̈ áñ í»É

ÙÇ³ÛÝ ³ å³ ·³ ÛáõÙ:

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë ³ é³ í»É Ùï³ Ñá ·Çã ¿ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý Ñ³ Ý³ Íá í³ é» ÉÇ -

ùáí ³ß Ë³ ïáÕ ç»ñ Ù³¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÇ, ÷á Ë³¹ ñ³ ÙÇ çáó Ý» ñÇ,

³ñ ï³¹  ñ³ Ï³Ý ë³ñ ù» ñÇ ÏáÕ ÙÇó ³ñ  ï³ Ý»ï íáÕ Ã³ ÷áÝ Ý» ñÇ ËÝ¹Ç -

ñÁ (ÝÏ. 4.8):
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ì³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÙÃÝá Éáñï ¿ ³ñ ï³ Ý»ï íáõÙ ÑëÏ³ -

Û³ Ï³Ý ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ ³Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ¹, á ñÁ Ýå³ë ïáõÙ ¿ ç»ñ -

Ùá ó³ ÛÇÝ »ñ¨áõÛ ÃÇ áõ Å» Õ³ó Ù³ ÝÁ:

ØÃÝá Éáñ ïáõÙ ÙÇ ù³ ÝÇ ·³ ½Ç ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³ ÛÇ Ù» Í³ óáõ ÙÁ Ï³ -

ñáÕ ¿ Ñ³Ý ·»ó Ý»É ·Éá µ³É ï³ ù³ó Ù³Ý, ³Ûë å»ë Ïáã í³Í` §ç»ñ Ùá ó³ -

ÛÇÝ »ñ¨áõÛ ÃÇ¦: ÐÇÙ Ý³ Ï³Ý §ç»ñ Ùá ó³ ÛÇÝ ·³ ½»ñÝ¦ »Ý ³Í Ë³Í ÝÇ (IV)

ûù ëÇ ¹Á ¨ Ù» Ã³ ÝÁ:

Ø» Ã³ÝÝ ³ é³ ç³ ÝáõÙ ¿ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ ³ Ý³¿ ñáµ (³ é³Ýó

ÃÃí³Í ÝÇ) ù³Û ù³ Ûáõ ÙÇó: Ø» Ã³ ÝÇ åÕåç³Ï Ý»ñ ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý

×³ÑÇ× Ý» ñáõÙ, á ñÇ å³ï ×³ éáí ¿É ëï³ ó»É ¿ §×³Ñ ×³ ·³½¦ ³ Ýáõ ÝÁ:

´ñÝÓÇ ¹³ß ï» ñÇó ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ Ù» Ã³Ý: 

Ø»Ã³ÝÇ ³Õµ Ûáõñ »Ý Ý³¨ á ñá ×áÕ Ï³Ã Ý³ ëáõÝ Ý» ñÁª Ïá í» ñÁ, áãË³ñ -

Ý» ñÁ, ³Û Í» ñÁ, á ñáÝó Ù³ñ ëá Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Á Ñ³ ïáõÏ Ñ³ñ Ù³ ñ»ó -

í³Í ¿ µáõ ë³ Ï³Ý ëÝáõÝ ¹Á Ù³ñ ë» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ÜÛáõ Ã³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ý

í»ñç Ý³ Ï³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁ Ù» Ã³ÝÝ ¿, áñÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÙÃÝá Éáñï: ̧ ³ µÝ³ -

Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ó ¿, ë³ Ï³ÛÝ í»ñ çÇÝ ï³ ñÇ Ý» ñÇÝ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ ÃÇ íÁ

ÏïñáõÏ ³ ×»É ¿, ¨ Ù» Ã³ ÝÁ ¹áõñë ¿ ÙÝ³ ó»É µÝ³ Ï³Ý ßñç³ Ý³ éáõÃ Ûáõ -

ÝÇó: Ø» Ã³ ÝÇ ù³ Ý³ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ý³¨ Ï» ñÇ á ñ³ ÏÇó: Êá ßáñ

»Õ ç» ñ³ íáñ ³ Ý³ ëáõÝ Ý» ñÇ ÏáÕ ÙÇó ÙÃÝá Éáñ ïáõÙ Ñ³ÛïÝ í³Í Ù» Ã³ ÝÁ

Ï³½ ÙáõÙ ¿ Ýñ³ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ù³ Ý³ ÏÇ Ùáï 70 %-Á:

ì³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ áã ÉñÇí ³Û ñáõ ÙÁ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ ³Í Ë³Í ÝÇ (II) ûù -

ëÇ ¹Ç ³ é³ ç³ó Ù³ ÝÁ, á ñÁ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ áõ Å»Õ ÃáõÛÝ: Ü»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý

ß³ñ ÅÇã Ý» ñáõÙ Ù»Ï ï  µ»Ý ½Ç ÝÇ áã ÉÇ³ñ Å»ù ³Û ñáõ ÙÇó ³ é³ ç³ ÝáõÙ ¿

Ùáï 0,5 ï CO: ØÇ³ Å³ Ù³ Ý³Ï ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý µ³ñ¹ Ï³ éáõó í³Í ùáí

³Í Ë³ç ñ³Í Ý³ ÛÇÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ, á ñáÝ óÇó ß³ ï» ñÁ ù³Õó Ï» Õ³ -

ÍÇÝ »Ý:

´Ý³ Ï³Ý í³ é» É³Ý Ûáõ -

Ã» ñÁ ëá íá ñ³ µ³ñ å³ -

ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý ÍÍÙµÇ

ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ¨ ³ Ýûñ ·³ -

Ý³ Ï³Ý µÝáõÛ ÃÇ ÙÇ³ óáõÃ -

ÛáõÝ Ý» ñÇ Ë³é ÝáõÏ Ý»ñ,

á ñáÝù ³Ûñ í» ÉÇë ³ é³ -

ç³ó ÝáõÙ »Ý ÍÍÙµÇ (IV)

ûù ëÇ¹: ÌÍÙµÇ (IV) ûù -

ëÇ¹Ý ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÙÃ Ýá -

Éáñï ¨ ¹³é ÝáõÙ ÃÃí³ ÛÇÝ

³ÝÓñ¨Ý» ñÇ å³ï ×³é:

ì³ é» ÉÇùÝ ³Ûñ  íáõÙ ¿

µ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ -

ÝáõÙ: ²Û¹ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ

ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ
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÷áßáõ³ñï³Ý»ïáÙÁÙÃÝáÉáñï



ÙÃÝá Éáñ ï³ ÛÇÝ ³ ½á ïÇ ¨ ÃÃí³Í ÝÇ ÷áË³½ ¹» óáõÃ Ûáõ ÝÁ, á ñÇ

Ñ»ï¨³Ý ùáí ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý ³ ½á ïÇ Ãáõ Ý³ íáñ ûù ëÇ¹ Ý»ñ: 

ºñÏ ñÇ ÙÃÝá Éáñ ïÇ ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñ³ Ï³Ý ³ñ ï³ Ý» ïáõÙ Ý» ñÇ Ùáï

Ù»Ï ù³ éáñ ¹Á ï³ ÉÇë »Ý ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÁ, á ñáÝó Ëá -

Õá í³Ï Ý» ñáí ï³ ñ» Ï³Ý ³ñ ï³ Ý»ï íáõÙ ¿ Ùáï 5 ÙÇ ÉÇáÝ ï  Ùá ËÇñ,

Ùáï 7,5 ÙÇ ÉÇáÝ ï ÍÍÙµÇ ûù ëÇ¹ ̈  Ùáï 2,5 ÙÇ ÉÇáÝ ï  ³ ½á ïÇ ûù ëÇ¹Ý»ñ

(ÝÏ. 4.9):

¾ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³ñ ï³¹ñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿ ³ í» ÉÇ ùÇã

Ù³ùáõñ çáõñ, ù³Ý ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ Û³Ý ÙÛáõë ×Ûáõ Õ» ñÇ Ñ³ Ù³ñ: ê³ -

Ï³ÛÝ í³ é» ÉÇ ùÇ û· ï³ ·áñ ÍáõÙÝ áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ çñ³Ù µ³ñ Ý» ñÇ íï³Ý -

·³ íáñ ³Õ ïáï Ù³Ùµ: Ü»ñ Ï³ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ Ð³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ

ûí ÏÇ³ Ýá ëÇ 1/5 Ù³ ëÁ Í³ÍÏ í³Í ¿ Ý³í ÃÇ Ã³ Õ³Ý Ãáí, áñÝ ³ é³ ç³ -

ó»É ¿ Ý³íÃ ï» Õ³ ÷á ËáÕ Ý³ í» ñÇ íÃ³ ñÇó, ï³ ñ³ Ý» ñÇ Éí³ óáõ ÙÇó,

Ý³í ÃÇ ³ñ ï³ Ñáë ùÇó: 

ò³Ý Ï³ ó³Í í³ é» ÉÇ ùáõÙ ³é Ï³ »Ý ã³Ûñ íáÕ Ë³é Ýáõñ¹ Ý»ñ: ̧ ñ³Ý -

óáí Ñ³ï Ï³ å»ë Ñ³ ñáõëï »Ý åÇÝ¹ í³ é» É³Ý Ûáõ Ã» ñÁ` ³ Íáõ ËÁ,

³ÛñíáÕ Ã»ñ Ã³ ù³ ñ» ñÁ, ïáñ ýÁ: ²Û ñáõ ÙÇó ëï³ó íáÕ Ùá ËÇ ñÁ ¨ ÷á -

ßÇÝ ß³ï Ñ³ ×³Ë ³ñ ï³ Ý»ï íáõÙ ¿ ÙÃÝá Éáñï: ø³ ñ³Í ËÇ ¨ Ý³í Ã³ -

Ù Ã»ñù Ý» ñÇ Ùá ËÇ ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ÝÏ³ ï» ÉÇ ù³ Ý³ Ïáí Í³Ýñ

Ù» ï³Õ Ý» ñÇ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ëª í³ Ý³ ¹Çáõ ÙÇ, ÝÇ Ï» -

ÉÇ, ¨ Ñ³ ×³Ëª áõ ñ³ ÝÇ:

ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ³ÙµáÕç ³ßË³ñÑáõÙ Ïñ×³ïí»É ¿ åÇÝ¹

í³é»É³ÝÛáõÃÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ, áñÁ áñáß³ÏÇ ã³÷áí Ýí³½»óñ»É ¿

ºñÏ   ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÕïáïáõÙÁ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ åÇÝ¹ Ã³÷áÝÝ»ñáí:
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²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñ

î³ ñ»ó ï³ ñÇ ³ í» É³ ÝáõÙ ¿ Ù³ñ¹ Ï³Ýó ¨ µ»é Ý»ñ ï» Õ³ ÷á Ë» Éáõ

íñ³ Í³Ëë íáÕ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý: ¼³ñ ·³ ó³Í »ñÏñ Ý» ñáõÙ ³í ïá Ùá µÇ É³ ÛÇÝ

÷á Ë³¹ ñ³ ÙÇ çáó Ý» ñÇÝ µ³ ÅÇÝ ¿ ÁÝÏ ÝáõÙ û· ï³ ·áñÍ íáÕ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ

25 %-Á: ²í ïá Ùá µÇÉ Ý» ñÇ ù³ Ý³ ÏÇ Ù» Í³ óáõ ÙÁ ¿³ å»ë ³½ ¹áõÙ ¿ µÝáõÃ -

Û³Ý íñ³:

²í ïá Ùá µÇ ÉÁ 15 ÏÙ  ï» Õ³ ß³ñÅ í» ÉÇë Í³Ë ëáõÙ ¿ ³ í» ÉÇ ù³Ý 4 Ï·

ÃÃ í³ ÍÇÝ ̈  ÙÃÝá Éáñï ¿ ³ñ ï³ Ý» ïáõÙ Ùáï 200 ÝÛáõÃ, ³Û¹ ÃíáõÙª 3 Ï· 

³Í Ë³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ¹, 500 ·  ³Í Ë³Í ÝÇ (II) ûù ëÇ¹, ÇÝã å»ë Ý³¨ª ³ ½á -

ïÇ ûù ëÇ¹ Ý»ñ, ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ ¨ ³ÛÉ íÝ³ ë³ Ï³ñ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ: 

²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÝ »Ý

ÍË³ÙåÇ ³é³ç³óÙ³Ý ·ÉË³íáñ å³ï×³éÁ: 

ºñ Ï³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï á ñ³ ÏÇ É³ í³ó Ù³Ý Ýå³ ï³ Ïáí µ»Ý ½Ç ÝÇÝ

³í» É³ó ÝáõÙ ¿ÇÝ ù³ é³¿ ÃÇÉ Ï³ å³ñ (C2H5)4Pb: ì»ñ çÇÝ ï³ ñÇ Ý» ñÇÝ

Ï³ å³ ñÇ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñáí ºñÏ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ ³Õ ïáï Ù³Ý

íï³Ý·Ý ëïÇ å»ó Ññ³ Å³ñ í»É ¿ ÃÇ É³ó í³Í µ»Ý ½Ç ÝÇ û· ï³ ·áñ Íáõ ÙÇó:

²í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ ß³ Ñ³ ·áñ Íáõ ÙÇó ºñÏ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³ ¿

ÉóíáõÙ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ í³ é» ÉÇù ̈  ùë³ Ûáõ Õ»ñ: ̧ ñ³Ýó ù³ Ý³ÏÝ» -

ñÁ Ñ³ Ù³¹ ñ» ÉÇ »Ý ³ÛÝ Ý³í Ã³Ù Ã»ñù Ý» ñÇ Ñ»ï, á ñáÝù Ý³í Ã³ -

Ñ³ÝÙ³Ý Ï³Ù ï» Õ³ ÷áË Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÉóíáõÙ »Ý µÝ³ Ï³Ý

çñ³Ù µ³ñ Ý» ñÁ: 

²í ïá Ùá µÇ É³ ÛÇÝ ÷á Ë³¹ ñ³ ÙÇ çáó Ý» ñáí ßñç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ

³Õïáï Ù³Ý Ï³Ý Ëáõ ÙÁ Ý»ñ Ï³ Û³ó í³Í ¿ ÝÏ. 4.10-áõÙ:

Ø»Í íï³Ý· »Ý Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ù³ ñ³Í Ë³ ÛÇÝ Ñ³Ý ù» ñáõÙ å³ñ µ» -

ñ³ µ³ñ ï» ÕÇ áõ Ý» óáÕ å³ÛÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ: Ð³Ý ù³ Ñá ñ» ñÇó ³ñ ï³ Ý»ï íáÕ

Ù» Ã³ ÝÝ û ¹Ç Ñ»ï ³ é³ ç³ó ÝáõÙ ¿ å³Û ÃÛáõ Ý³í ï³Ý· Ë³é Ýáõñ¹ Ý»ñª

Ï³ÛÍ ¨ å³ÛÃ ÛáõÝ:

ú ¹³·³ ½³ ÛÇÝ Ë³é Ýáõñ ¹Á å³Û ÃáõÙ ¿ áã ó³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ ñ³ µ» -

ñáõÃ Û³Ý ¹»å ùáõÙ: ²Ûñ íáÕ ·³ ½Ç (çñ³ ÍÇÝ, Ù» Ã³Ý ¨ ³ÛÉÝ) á ñá ß³ ÏÇ

ë³Ñ Ù³ ÝÇó µ³ñÓñ Ï³Ù ó³Íñ ³ñ Å»ù Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ ³Û¹ Ë³é Ýáõñ ¹Ý

³Ýí ï³Ý· ¿: Ø» Ã³ ÝÇ å³Û ÃÛáõ Ý³í ï³Ý· Ë³é Ýáõñ¹ Ý» ñÇ ïÇ ñáõÛ ÃÁ

4,5-14 %-Ç ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ ¿: ²Û¹ ÇëÏ å³ï ×³ éáí, » Ã» ¹áõù ½·³ ó»É

¿ù ·³ ½Ç Ñáï, ¹³ ¹»é ãÇ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ, áñ ³Ý Ñ³ å³Õ ÏÑ³ çáñ ¹Ç å³ÛÃ -

ÛáõÝ: ú ¹³ ÷á Ë» Éáí ë»Ý Û³ ÏÁ ¨ ÷³ Ï» Éáí ·³ ½Ç Íá ñ³ ÏÁª Ï³ ñáÕ »ù

Ó»½ ³Ýí ï³Ý· ½·³É: Æ ñ³ Ï³ ÝáõÙ Ù» Ã³ ÝÁ Ñáï ãáõ ÝÇ: ´³Ûó, áñ å»ë -

½Ç µÝ³ Ï» ÉÇ ï³ ñ³Íù Ý» ñáõÙ ¹ñ³ ³é Ï³ ÛáõÃ ÛáõÝÝ û ¹áõÙ ½·³ó íÇ,

³í» É³ó ÝáõÙ »Ý ëáõñ Ñá ïáí ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝª Ù» ÃÇÉ Ù»ñ Ï³å ï³Ýª CH3SH,

á ñÇ Ñá ïÝ ½·³ ÉÇ ¿ ³ñ ¹»Ý 2x10-8 ·/Ù3 ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³ ÛÇ ¹»å ùáõÙ: Ð³ -

Ù» Ù³ ïáõÃ Û³Ý Ñ³ Ù³ñ Ýß»Ýù, áñ ³ Ùá ÝÇ³ ÏÇ ½·³Û Ýáõ ÃÛ³Ý ß» ÙÁ Ï³½ -

ÙáõÙ ¿ 2x10-2 ·/Ù3, ÇëÏ ÍÍÙµ³ç ñ³Í ÝÇ ÝÁª 1x10-3 ·/Ù3:

ø³ ñ³Í Ë³ ÛÇÝ Ñ³Ý ù» ñáõÙ ³ñ ï³ Ý»ï íáÕ ·³ ½» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ

»Ý ³ í» ÉÇ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ Ù» Ã³Ý, ù³Ý å³Û ÃÛáõ Ý³í ï³Ý·
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Ë³éÝáõñ ¹Ç í» ñÇÝ ß»ÙÝ ¿, ³Û¹ ÇëÏ å³ï ×³ éáí, ¹ñ³Ýù ³Ýí ï³Ý· »Ý:

ìï³Ý ·Ý ³ é³ ç³ ÝáõÙ ¿, »ñµ Ñ³Ýù ¿ Ù³ ï³ Ï³ ñ³ñ íáõÙ û¹, áñ å»ë ½Ç

³ÛÝ ï»Õ Ñ³Ý ù³ ÷áñ Ý» ñÁ Ï³ ñá Õ³ Ý³Ý ³ß Ë³ ï»É: ê³ Ï³ÛÝ Ñ³Ý ù» ñÇ

û ¹³ ÷á Ëáõ ÙÁ ïÝï» ë³ Ï³Ý ̈  ï»Ë ÝÇ Ï³ Ï³Ý ï» ë³ Ï» ïÇó ³ ÝÇ Ù³ëï

¿ ¨ Ã³Ý Ï³ñ Å»ù: ÆÝ ãå»ë Ñ³Ûï ÝÇ ¿, Ù³ñ ¹áõ Ýáñ Ù³É ßÝã³éáõÃ Û³Ý

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ 2-3 Ù3/Å  Ï³Ù 2-3 Ï·/Å û ¹Ç ù³   Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ: ² í» ÉÇ

Ñ»ßï ¿, ¿ Å³Ý ¨ ³Ýí ï³Ý· ëÏ³ ý³Ý¹ñ Ý» ñÇ û· ï³ ·áñ Íáõ ÙÁ:

¾ Ý»ñ ·» ïÇÏ ËÝ¹Çñ Ý» ñÇ Éáõ Íáõ ÙÁ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ Ç ñ³ Ï³ Ý³ó Ý»É

»ñÏáõ ×³ Ý³ å³ñ Ñáí: 

²é³çÇÝÁÝáñ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ³ÕµÛáõñÝ»ñÇÑ³ÛÃ³ÛÃáõÙÝ¿, á ñáí

ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ½µ³ÕíáõÙ ¿ Ù³ñ¹ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ: ² ÝÇ Ù³ëï ¿ ÑáõÛë ¹Ý»É

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ åÇ ëÇ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³Õµ Ûáõñ Ý» ñÇ íñ³, ÇÝã åÇ ëÇù »Ý` ³ñ¨³ -

ÛÇÝ, ù³ Ùáõ, Ù³ ÏÁÝ Ã³ óáõÃ Û³Ý, ï» Õ³ï íáõÃ Û³Ý ¨ ³ÛÉ ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ,

á ñáÝù áõ Ý»Ý ß³ï ÷áùñ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ Ñ½á ñáõÃ ÛáõÝ: ºí µÝ³ å³Ñ å³ -

Ý³ Ï³Ý ï» ë³ Ï» ïÇó ¹ñ³Ýù áãÝãáí ³ é³ í»É ã»Ý: Ð³ß í³Í ¿, áñ, û ñÇ -

Ý³Ï, ³ñ¨³ ÛÇÝ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³ ÝÇ Ï³ éáõó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ï³ëÝ Û³Ï

³Ý ·³Ù ³ í» ÉÇ ß³ï ó» Ù»Ýï, åáÕ å³ï ¨ ³ÛÉ ßÇÝ³ÝÛáõÃ»ñ »Ý Ñ³ñ -

Ï³ íáñ, ù³Ý ÝáõÛÝ Ñ½á ñáõÃ Û³Ý ÑÇ¹ ñá¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³ ÝÇ Ï³ éáõó Ù³Ý

Ñ³ Ù³ñ: ÆëÏ ¹ñ³Ýó Ï³ éáõ óáõ ÙÁ ¨° Ã³ÝÏ ¿, ¨° µÝ³ å³Ñ å³ ÝáõÃ Û³Ý

ï» ë³ Ï» ïÇóª áã Ù³ ùáõñ:
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²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñ



ºñÏñáñ¹ÁÏ³åí³Í¿¿Ý»ñ·Ç³ÛÇû·ï³·áñÍÙ³ÝËÝ³ÙùÇÑ»ï:

ÜÏ³ñ 4.11- áõÙ µ»ñ í³Í »Ý ï³ñ µ»ñ ÝÛáõ Ã» ñÇ ³ñ ï³¹ ñáõÃ Û³Ý É³ -

í³ ·áõÛÝ Ñ³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ ï»Ë Ýá Éá ·Ç³ Ý» ñÇ ïíÛ³É Ý» ñÁ: ¸áõù

ï»ë ÝáõÙ »ù ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ËÝ³Ù ùÇ å³ Ñáõëï Ý»ñ: î» ë³ -

Ï³Ý Ñ³ß í³ñÏ Ý» ñáí, ÝáõÛÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý Í³Ë ë» Éáí` Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ùáï ÑÇÝ·

¨ ³ í»É ³Ý ·³Ù Ù» Í³ó Ý»É ³ñ ï³¹ ñáõÃ Û³Ý Í³ í³É Á: ì³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ

ïÝï» ëáõ ÙÁ, Ç Ñ³ ßÇí ëå³é Ù³Ý ï»Ë Ýá Éá ·Ç³ Ý» ñÇ µ³ ñ» É³í Ù³Ý,

ÙÇ³Ï Ñ» é³Ý Ï³ ñ³ ÛÇÝ ×³ Ý³ å³ñÑÝ ¿:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. ²ñ¹ Ûáù çñ³ ÍÇÝÝ ¿ Ïá Éá ·Ç³ å»ë Ù³ ùáõñ í³ é» É³Ý Ûá±õÃ  ¿,

» Ã» ³ÛÝ ³Ûñ íáõÙ ¿ û ¹áõÙ: ´³ óÇ çñÇó, Ç±Ýã Ý Ûáõ Ã»ñÇ ³é³ -

ç³óáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ:

2. ¾ Ý»ñ ·» ïÇÏ ËÝ¹Çñ Ý» ñÇ Éáõ Íáõ ÙÁ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ Ç ñ³ Ï³ -

Ý³ó Ý»É »ñ Ïáõ ×³ Ý³ å³ñ Ñáí: à ñá±Ýù  »Ý ³Û¹ ×³ Ý³ -

å³ñÑ Ý» ñÁ:

3. ²Ý í³ Ý»°ù  ³ÛÝ ÝÛáõ Ã» ñÁ, á ñáÝ óáí ³í ïá ÷á Ë³¹ ñ³ ÙÇ -

çáó Ý» ñÝ  ³Õ ïá ïáõÙ »Ý. 

³) ÙÃÝá Éáñ ïÁ, µ) µÝ³ Ï³Ý çñ» ñÁ, 

·) ºñÏ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ

4. ²í ïá ÷á Ë³¹ ñ³ ÙÇ çáó Ý» ñÇ ³ñ ï³ Ý» ïáõÙ Ý» ñáõÙ å³ -

ñáõ Ý³Ï íáÕ á±ñ Ý Ûáõ Ã»ñÝ »Ý ³ é³ ç³ó ÝáõÙ ÍË³Ùå:

5. ¶ñ»°ù  ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ ß³ñ ÅÇã Ý» ñáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ

(C8H18) ³Ûñ Ù³Ý é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÁ. 

³) CO2-Ç ³ é³ç ³ó Ù³Ùµ, µ) CO-Ç ³ é³ ç³ó Ù³Ùµ:
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4.8 ¾ Üºð¶Æ²ÚÆ ²ÚÈÀÜîð²Üø²ÚÆÜ

²Ô´ÚàôðÜºðÀ

²Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñÝ áõ Ý»Ý ß³ï Ï³ñ¨áñ ·Ç ï³ ·áñÍ Ý³ Ï³Ý Ýß³ -

Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ: ²Û¹ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ï³ éáõó í³Í ùÇ ̈  Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ

å³ï Ï» ñ³ óáõÙ Ý»ñÁ ÑÇÙù »Ý ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÛáõë

¹³ ë» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ, ù³ ÝÇ áñ ó³Ý Ï³ ó³Í ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý

ÝÛáõ ÃÇ Ùá É» ÏáõÉ ³Í Ë³ç ñ³Í Ý³ ÛÇÝ Ï³ éáõó³ Ñ³ï í³Í ¿ å³ ñáõ Ý³ -

ÏáõÙ: ²Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ç Ù³ óáõÃ Ûáõ ÝÁ ÃáõÛÉ ¿

ï³ ÉÇë Ñ³ë Ï³ Ý³ É ³Û¹ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ µ³ ó³ éÇÏ ³ñ Å» ùÁ áñ å»ë

ëÏ½µÝ³Ý ÛáõÃ` Ù³ñ ¹áõ ÏáÕ ÙÇó û· ï³ ·áñÍ íáÕ ³ Ù» Ý³ ï³ñ µ»ñ ûñ ·³ -

Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ ëÇÝ Ã» ½Ç Ñ³ Ù³ñ:

²Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÁ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ »Ý »ñÏ ñÇ Ï»Õ¨áõÙ` Ý³í ÃÇ,

ù³ ñ³Í ËÇ ¨ ·áñß ³ Íáõ ËÇ, µÝ³ Ï³Ý ¨ Ý³í ÃÇÝ áõ Õ»Ï óáÕ ·³ ½» ñÇ,

Ã»ñ Ã³ ù³ ñ» ñÇ ̈  ïáñ ýÇ Ï³½ ÙáõÙ: ²Û¹ û· ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý» ñÇ å³ -

ß³ñ Ý» ñÁ ºñ ÏÇñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ íñ³ ³Ý ë³Ñ Ù³Ý ã»Ý: ê³ Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù`

áñå»ë í³ é» É³Ý ÛáõÃ, Í³Ëë íáõÙ »Ý Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý» ñáõÙ,

ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñáõÙ, Ï³Ã ë³ Û³ï Ý» ñáõÙ, Ï»Ý ó³ ÕáõÙ ¨

ß³ï ùÇã Ù³ëÝ ¿ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ áñ å»ë ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ -

Û³Ý ÑáõÙù: ²Ûë å»ë` ³ñ¹ Ûáõ Ý³ Ñ³Ý í³Í Ý³í ÃÇ ÙÇÝã¨ 85 %-Á Í³Ëë -

íáõÙ ¿ í³ é» ÉÇù ¨ ùë³ Ûáõ Õ»ñ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ ¨ ÙÇ³ÛÝ Ùáï 15 %-Á

û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ áñ å»ë ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÑáõÙù: ²Û¹ å³ï ×³ éáí ·ÉË³ -

íáñ ËÝ¹Ç ñÁ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³Û ÉÁÝï ñ³Ý ù³ ÛÇÝ ³Õµ Ûáõñ Ý» -

ñÇ ÷Ýïñáõ ÙÁ ¨ í» ñ³Ù ß³ Ïáõ ÙÁ, á ñáÝù ÃáõÛÉ Ïï³Ý ³ í» ÉÇ é³ óÇá Ý³É

û· ï³ ·áñ Í»É ³Í Ë³ç ñ³Í Ý³ ÛÇÝ ÑáõÙ ùÁ:

²ÛÅÙ Ñ³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·» ïÇ Ï³Ý ÑÇÙÝ íáõÙ ¿ ³Í ËÇ, Ý³í ÃÇ

íñ³ ¨ ÷áùñ ã³ ÷áí` ÑÇ¹ ñá¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ íñ³: ê³ Ï³ÛÝ ³Í ËÇ ¨ Ý³í -

ÃÇ å³ ß³ñ Ý» ñÁ, Ã»ñ¨ë, Ù»Í »Ý, µ³Ûó ³Ý ë³Ñ Ù³Ý ã»Ý: Æ ¹»å, áã

µáÉáñ »ñÏñ Ý»ñÝ »Ý ¹ñ³ Ýáí Ñ³ ñáõëï: ² å³ ·³ ÛáõÙ` ÝáõÛ ÝÇëÏ áã ß³ï

Ñ» é³ íáñ, Ù³ñ¹ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ Éñçá ñ»Ý Ï½µ³Õ íÇ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³Õµ Ûáõñ Ý» ñÇ

ÉáõÍ Ù³Ý ÑÇÙ Ý³ËÝ¹ ñáí: ´³ óÇ ³Ûñ íáÕ û· ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý» ñÇó,

·áÛáõÃ ÛáõÝ áõ Ý»Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ³Õµ Ûáõñ Ý»ñ` í»ñ¨Çó Ñá ëáÕ

çáõ ñÁ, ù³ ÙÇÝ, Ù³ ÏÁÝ Ã³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ, ï³ù ëïá ñ»ñÏñ Û³ çñ» ñÁ,

³ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ÉáõÛ ëÁ: ê³ Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýó Ý»ñ¹ ñáõÙÝ ³ñ ï³¹ñ íáÕ ¨

û·ï³ ·áñÍ íáÕ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ù³ Ý³ ÏáõÙ ³ÝÝ ß³Ý ¿:

Æ Ñ³ñ Ï», Ï³ ñ» ÉÇ ¿ û· ï³ ·áñ Í»É, ³Ûë å»ë Ïáã í³Í, ¹» ÕÇÝ ³ Íáõ -

ËÁ` ³ ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ ³Ýë å³é ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý: Ð³Ûï ÝÇ ¿,

áñ ºñÏ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù»Ï ù³ é³ Ïáõ ëÇ ÏÇ Éá Ù»ï ñÇ íñ³ ÙÇ çÇÝ Ñ³ß -

íáí ² ñ» ·³ ÏÁ ë÷éáõÙ ¿ Ùáï 1 ÙÉÝ Ïìï Ñ½á ñáõÃ Û³Ùµ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ

Ñáëù: ÂÇ íÁ Ùá ï³ íáñ ¿, ù³ ÝÇ áñ ³ÛÝ Ï³Ë í³Í ¿ ï» Õ³Ý ùÇ ³ß Ë³ñ -

Ñ³· ñ³ Ï³Ý ¹Çñ ùÇó, ï³ñ í³ ¨ ûñ í³ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó, ÙÃÝá Éáñ ïÇ
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íÇ×³ÏÇó` å³ñ½ »ñ ÏÇÝù ¨ ³Ù å³ Ù³ ÍáõÃ ÛáõÝ: ÆÝ Å» Ý»ñ Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ

»Ý ÉáõÛ ëÁ ¨ ç»ñ ÙáõÃ Ûáõ ÝÁ í» ñ³ Í»É ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ ÝáõÃ Û³Ý. ëï»ÕÍ í»É »Ý

ç»ñ Ù³- ¨ Éáõë³ëÝáõóÇãÝ»ñ 7-10%  ú¶¶-áí: º Ã» ú¶¶-Á Ñ³ëó íÇ

ÙÇÝã¨ 30-40%  ¨ ó³ Ù³ ùÇ ÙÇÝã¨ 5 %-Á  Í³ÍÏ íÇ ýá ïá¿ É»Ïï ñ³ Ï³Ý

Ã³ Õ³Ý Ãáí, ³ å³ Ïëï³ó íÇ ï³ëÝ Û³Ï Ñ³ ½³ ñ³ íáñ ³Ý ·³Ù ³ í» ÉÇ

ß³ï ¿ Ý»ñ ·Ç³, ù³Ý ³ÛÝ, ÇÝã ³ÛÅÙ ³ñ ï³¹ñ íáõÙ ¿ ³Ù µáÕç ³ß Ë³ñ -

ÑáõÙ, 1000 ³Ý ·³Ù ³ í» ÉÇ ß³ï, ù³Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ù³ñ ¹áõÝ ýÇ ½Ç -

Ï³ Ï³Ý Í³Ýñ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇó ³ ½³ ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

¾ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ »ñÏ ñáñ¹` Ñ» é³Ý Ï³ ñ³ ÛÇÝ ¨ ß³ï ßé³ÛÉ ³Õµ Ûáõ ñÁ

ëïá ñ»ñÏñ Û³ ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝÝ ¿: Ø»ñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ ÁÝ ¹»ñ ùáõÙ ç»ñ Ù³ë ïÇ -

×³ ÝÁ 1000ûC ¿ ¨ ³ í» ÉÇ µ³ñÓñ: Ø»Ýù Ó»½ Ñ»ï ³å ñáõÙ »Ýù, Ï³ñ Í»ë

Ã», ÑëÏ³ í³ é³ ñ³ ÝÇ` Ùá Éá ñ³ ÏÇ » ñ»ë í³Í ùÇ íñ³: ÆëÏ ÇÝã å»ë » ñ»ë -

í³Í ùÇ ï³ ÏÇó Ñ³ Ý»É Ëáñ ÁÝ Ï³Í ï³ ùáõÃ Ûáõ ÝÁ: ÐÝ³ ñ³ íá ñáõÃ ÛáõÝÝ

³ é³ÛÅÙ µÝ³ Ï³Ý ×»Õ ù» ñÇ û· ï³ ·áñ ÍáõÙÝ ¿, áñ ï» ÕÇó ³Û¹ ï³ ùáõÃ -

Ûáõ ÝÁ ¹áõñë ¿ ·³ ÉÇë ÇÝùÝ Ç ñ»Ý` Ñ»Û ½»ñ Ý»ñ, ëïá ñ»ñÏñ Û³ ï³ù çñ»ñ,

ï³ù ·á Éáñ ßÇ Ý»ñ: ê³ Ï³ÛÝ ï»Ë ÝÇ Ï³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ ¹ñ³Ýó ç»ñ Ù³ë ïÇ -

×³ ÝÁ ó³Íñ ¿: ¶áõ ó» ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ û· ï³ ·áñ Í»É Ññ³ µáõË Ý» ñÁ` ³Û¹

µÝ³ Ï³Ý û ¹³Ýóù Ý» ñÁ, á ñáÝù Å³ÛÃ ùáõÙ »Ý Ñ³É í³Í ù³ ñ» ñÇ §·» ï» -

ñÇ¦ÝÙ³Ý: ê³ Ï³ÛÝ Ññ³ µáõË Ý» ñÁ Ñ³Ý ¹Ç åáõÙ »Ý áã ³ Ù» Ýáõ ñ»ù, ÙáÉá -

ñ³ ÏÇ ÙÇ³ÛÝ ³ é³Ý ÓÇÝ, »ñ µ»ÙÝ ë³ Ï³ í³µ Ý³Ï ßñç³Ý Ý» ñáõÙ: ÆëÏ

ëïá ñ»ñÏñ Û³ ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝÝ ³ Ù»Ý ï»Õ Ï³: ò³Ý Ï³ ó³Í ï» ÕáõÙ 30 ÏÇ -

Éá Ù»ï ñ³ Ýáó Ñá ñ³Ýóù Ñá ñ³ ï» Éáí` Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ë Ý»É å³ï ñ³ë ïÇ

µÝ³ Ï³Ý Ï³Ã ë³ Û³ ï³Ý, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹Ý»É ßá ·» ïáõñ µÇÝ Ï³Ù ç»ñ ÙáõÃ -

Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ù»É ç»ñ Ù³¿ É» Ù»Ýï Ý» ñáí:

ºí í»ñ ç³ å»ë, Ù³ñ¹ ÏáõÃ Û³Ý áõ Ý» ó³Í ³ Ù» Ý³ß é³ÛÉ ³Õµ Ûáõñ Ý» -

ñÇó »ñ ñáñ ¹Á ëá íá ñ³ Ï³Ý çáõñÝ ¿: ²ÛÝ Ï³½Ù í³Í ¿ çñ³Í ÝÇó ¨

ÃÃí³Í ÝÇó, ÇëÏ çñ³Í ÝÇ Ù»ç Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ 6800 ³ ïá ÙÇÝ µ³ ÅÇÝ ¿

ÁÝÏ ÝáõÙ Ù»Ï ³ ïáÙ Í³Ýñ çñ³ ÍÇÝ` ¹»Û ï» ñÇáõÙ, ÇëÏ 1 ·  ¹»Û ï» ñÇáõ ÙÁ

Ñ» ÉÇáõ ÙÇ í» ñ³ Í» Éáí, Ï³ ñáÕ ¿ ï³É ³ÛÝ ù³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³, áñ ù³Ý ï³ ÉÇë

¿ 10 ï  ³ Íáõ ËÁ: àã Ù»Í çñ³Ù µ³ ñÇ` çñÇó Ñ³Ý í³Í ç»ñ Ù³ ÙÇ çáõ Ï³ -

ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ñ Å»ù ¿ Ý»ñ Ï³ ÛáõÙë ³ñ¹ Ûáõ Ý³ Ñ³Ý í³Í áÕç

³Í ËÇÝ: ê³ Ï³ÛÝ ³ é³ÛÅÙ ³Û¹ Ññ³ åáõ ñÇã ·³Ý ÓÁ Ù»ñ Ó»é ùÁ ãÇ

ÁÝÏÝáõÙ: æ»ñ Ù³ ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ é»³Ï óÇ³ Ý»ñÝ ÁÝ Ã³ ÝáõÙ »Ý ï³ëÝ Û³Ï

¨ Ñ³ñ Ûáõñ ÙÇ ÉÇá Ý³ íáñ ³ë ïÇ ×³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ. ó³Ý Ï³ ó³Í

í³é³ ñ³Ý ³Û¹ åÇ ëÇ ï³ ùáõÃ Ûáõ ÝÇó í» ñ³Í íáõÙ ¿ ·á Éáñ ßáõ:

§ì³ é³ ñ³ ÝÁ ·á Éáñ ßÇ³ó ÝáÕ¦ Ïñ³ ÏÁ` ³Û¹ ¹Åí³ñ ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ

Ï³Ý· Ý³Í ¿ ç»ñ Ù³ ÙÇ çáõ Ï³ ·»ï ÏáÝëï ñáõÏ ïáñ Ý» ñÇ ³éç¨: ¶Çï Ý³ -

Ï³Ý Ý»ñÝ ³ é³ ç³ñ Ï»É »Ý ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ Ï³Ã ë³ ÛÇ å³ ï» ñÁ ßñç³ ÷³ -

Ï»É Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ¹³ß ïáí: 

²Ûë å»ë Ã» ³ÛÝ å»ë, ³ñ ¹»Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ » ñ³ ½»É, áñ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ µ³ñ

Ùáï Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ çñÇó Ñ³Ý í³Í ¿ É»Ïï ñ³ Ï³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý Ùáõïù

Ï·áñ ÍÇ Ù»ñ ïÝ» ñÁ, ¹³ß ï»ñÝ áõ ·áñ Í³ ñ³Ý Ý» ñÁ: ²Û¹ Å³ Ù³ Ý³Ï
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¿Ý»ñ·Ç³Ý Ïµ³ í³ Ï³ Ý³ó ÝÇ µá Éá ñÇÝ` çáõ ñÁ ù³Õó ñ³ Ñ³Ù ¹³ñÓ Ý» Éáõ ̈

ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ëÇÝ Ã» ½Ç Ñ³ Ù³ñ, ç»ñ Ùáó Ý» ñÇ áõ Ñá ÕÇ ï³ ù³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ:

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³

² ñ» ·³ ÏÁ, ÇÝã å»ë Ý³¨ µá Éáñ ³ëï Õ» ñÁ,  ÉáõÛë »Ý ×³ é³ ·áõÙ Ç Ñ³ -

ßÇí ¹ñ³Ý óáõÙ ÁÝ Ã³ óáÕ ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ é»³Ï óÇ³ Ý» ñÇ: îÇ ñ³ å» ï» Éáí

³ ïá Ù³ ÛÇÝ ÙÇ çáõÏ Ý» ñÇ ·³Õï ÝÇù Ý» ñÇÝ` Ù³ñ ¹ÇÏ ëï³ ó³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³ -

ÛÇ ³Õµ Ûáõñ` ³ ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³Û Ãáõ ÙÇó ³Ý Ï³Ë: è³ ¹Çá³Ï ïÇí

ï³ñ ñ» ñÇ ³ ïáÙ Ý» ñÇ ÙÇ çáõÏ Ý» ñÇ ×»Õ ùáõ ÙÇó ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ ÑëÏ³ Û³ -

Ï³Ý ã³ ÷áí ¿ Ý»ñ ·Ç³, á ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÷á Ë³ñ Ï»É ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ ÝÇ: ²ïá -

Ù³ ÛÇÝ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñáõÙ ³é Ï³ ·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ý» ñÇ ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í

¿, ³Ûë å»ë Ïáã í³Í, §¹³Ý ¹³Õ

Ý»Ûï ñáÝ Ý» ñáí¦ áõ ñ³ ÝÇ ÙÇ çáõ ÏÇ

ïñá Ñáõ ÙÁ: ²ÛÝ ³ñ ¹»Ý Ç ñ³ Ï³ -

Ý³ó íáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù ½³ñ ·³ ó³Í

»ñÏñ Ý» ñáõÙ, ÇÝã å»ë Ý³¨` Ð³ Û³ë -

ï³ ÝáõÙ (ÝÏ. 4.12): Øá ï³ Ï³

Å³Ù³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ Ø» Í³ Ùá ñáõÙ

Ï³ éáõó í» Éáõ ¿ Ýáñ Ëá ßáñ ³ ïá Ù³ -

Ï³ Û³Ý` 1200 Øìï Ñ½á ñáõÃ Û³Ùµ:

ÜÙ³Ý ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñáõÙ áñ -

å»ë ÑáõÙù û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿  235U

Ç ½á ïá åáí Ñ³ñë ï³ó í³Í µÝ³ -

Ï³Ý áõ ñ³Ý:

ØÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·» ïÇ Ï³Ý, ÙÇ

ÏáÕ ÙÇó, ³Ý Ï³ë Ï³Í ïÝï» ë³ å»ë

ß³ Ñ³ í»ï ¿, ÙÛáõë ÏáÕ ÙÇó` íï³Ý -

·³ íáñ: 1986Ã. â»ñ Ýá µÇ ÉÇ ²¾Î-áõÙ ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ é»³Ï óÇ³Ý ¹áõñë

»Ï³í í» ñ³Ñë Ïáõ ÙÇó ¨ å³ï ×³é ¹³ñÓ³í Ù»Í Ãíáí Ù³ñ¹ Ï³ ÛÇÝ ½á -

Ñ» ñÇ, Ù»Í íÝ³ë å³ï ×³ é»ó Ù³ñ¹ Ï³Ýó ³ éáÕ çáõÃ Û³ÝÝ áõ ïÝï» -

ëáõÃ Û³ ÝÁ àõÏ ñ³Ç Ý³ ÛáõÙ, ´» Éá éáõëÇ³ÛáõÙ ¨ èáõ ë³ë ï³ ÝáõÙ: Ø»Ýù

³ Ï³ Ý³ ï»ë » Õ³Ýù Ý³¨ Ö³ åá ÝÇ³ ÛáõÙ üá Ïáõ ëÇ Ù³ ÛÇ ²¾Î-Ç íÃ³ -

ñÇÝ, á ñÇ å³ï ×³ é³Í íÝ³ë Ý»ñÝ ³ñ ¹»Ý ÇëÏ »ñ¨áõÙ »Ý (ÍÝí»É »Ý

³Ýá Ù³É ½³ñ ·³ ó³Í ×³ ·³ñ Ý»ñ): 

Ø»Í ¿ Ý»ñ ·» ïÇ Ï³ ÛÇ Ñ» é³Ý Ï³ ñÁ, Ç Ñ³ñ Ï», ³ é³ çÇÝ Ñ»ñ ÃÇÝ Ï³å -

íáõÙ ¿ ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ ¨ ç»ñ Ù³ ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ Ý» ñÇ û· ï³ ·áñÍ -

Ù³Ý Ñ»ï: ê³ Ï³ÛÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ëï³ó Ù³Ý ³Ûë ³ é³ï ³Õµ Ûáõ ñÇ Ñ»ï

¿ ³éÝã íáõÙ »ñÏ ñ³·Ý ¹Ç ï³ ù³ó Ù³Ý ËÝ¹Ç ñÁ: àñ å»ë ½Ç ãË³Ëï íÇ

Ùá Éá ñ³ ÏÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõÃ Ûáõ ÝÁ, ç»ñ Ù³ ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ

¿Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³ñ ï³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÁ ãå»ïù ¿ ·» ñ³ ½³Ý óÇ ³ñ¨Çó ëï³ó íáÕ

ç»ñ ÙáõÃ Û³Ý 5 %-Á:
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²Û Ýá õ³ Ù» Ý³Û ÝÇí, Ù³ñ¹ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ ãÇ Ï³ ñáÕ ßñç³Ý ó»É ÙÇ çáõ Ï³ -

ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ û· ï³ ·áñ Íáõ ÙÁ:

æñ³ÍÝ³ÛÇÝ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³

àñ å»ë ½Ç Ïñ×³ï íÇ ³ñ Å» ù³ íáñ ÑáõÙ ùÇ û· ï³ ·áñ Íáõ ÙÁ, Ý³í -

Ã³Ù Ã»ñù Ý»ñ û· ï³ ·áñ ÍáÕ Ý»ñÝ ³ë ïÇ ×³ Ý³ µ³ñ ³Ýó ÝáõÙ »Ý

³ÛÉÁÝï ñ³Ý ù³ ÛÇÝ í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ: 

ì»ñ çÇÝ ï³ ñÇ Ý» ñÇÝ ¿ Ý»ñ ·» ïÇÏ Ý» ñÇ áõ ß³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÁ µ ̈ »é í»É ¿

çñ³Í ÝÇ íñ³: æñ³Í Ý³ ÛÇÝ í³ é» ÉÇùÝ ¿ Ïá Éá ·Ç³ å»ë ³Ýí ï³Ý· ¿.

³Ûñ» ÉÇë ÙÇ³ÛÝ çáõñ ¿ ³ é³ ç³ ÝáõÙ.

2H2 + O2 = 2H2O + 484 Ïæ

æ ñ³Í ÝÇ ³Ûñ Ù³Ý ç»ñ ÙáõÃ Ûáõ ÝÁ, Ù»Ï Ï· Ý Ûáõ ÃÇ Ñ³ß í³ñ Ïáí, ÙÇ ù³ -

ÝÇ ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ ó³Ý Ï³ ó³Í ³ÛÉ í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ ³Ûñ Ù³Ý ç»ñ ÙáõÃ Ûáõ -

ÝÇó: ØÛáõë ÏáÕ ÙÇó, » Ã» çñ³Í ÝÇ Ñ³ Ù³ñ` áñ å»ë ÑáõÙù, ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù

çáõ ñÁ, ³ å³ ÏÑ³ë Ï³ Ý³Ýù, áñ çñ³Í ÝÇ å³ ß³ñ Ý» ñÁ ºñÏ ñÇ íñ³

³Ýë å³é »Ý: 

æñ³ ÍÇÝ ·³ ½Á Ãáõ Ý³ íáñ ã¿ ¨ ûÅï í³Í ¿ Ù»Í ç»ñ Ù³ï íáõÃ Û³Ùµ:

æñ³Í ÝÇ Ù»Ï ·ñ³ ÙÇ ³Û ñáõ ÙÇó ëï³ó íáõÙ ¿ 120 Ïæ  ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ,

ÙÇÝã ¹»é ÝáõÛÝ ù³ Ý³ ÏÇ µ»Ý ½Ç ÝÇóª 46 Ïæ: ÀÝ¹ á ñáõÙª ÙÃÝá ÉáñïÝ ³Õ -

ïá ïáÕ íÝ³ ë³ Ï³ñ ÝÛáõÃ ãÇ ³ é³ ç³ ÝáõÙ, áñÝ ³Ý Ëáõ ë³ ÷» ÉÇ ¿ í³ -

é» ÉÇ ùÇ ó³Ý Ï³ ó³Í ³ÛÉ ï» ë³ ÏÇ å³ ñ³ ·³ ÛáõÙ: ØÇ³Ï í»ñ ç³Ý Ûáõ ÃÁ

çáõñÝ ¿, áõë ïÇ, çñ³ ÍÇÝÝ ¿ Ïá Éá ·Ç³ å»ë Ù³ ùáõñ ¨ Ç ¹»³ É³ Ï³Ý í³ -

é» É³Ý ÛáõÃ ¿:  ÆÝãÝ ¿, ë³ Ï³ÛÝ Ë³Ý ·³ ñáõÙ çñ³Í ÝÇ` áñ å»ë Ù³ ùáõñ

í³ é» ÉÇ ùÇ, ³ í» ÉÇ É³ÛÝ ÏÇ ñ³ éáõÃ Û³ ÝÁ: ¶ÉË³ íáñ Ëá ãÁÝ ¹á ïÁ, í³ é» -

ÉÇ ùÇ ÙÛáõë ï» ë³Ï Ý» ñÇ Ñ³ Ù» Ù³ ïáõÃ Û³Ùµ, çñ³Í ÝÇ µ³ñÓñ ÇÝù Ý³ñ -

Å»ùÝ ¿` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³Û¹ ÛáõÃÇ ëï³óÙ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛ³Ùµ: 

Î»Ýë³·³½

ºñ Ï³ñ ï³ ñÇ Ý»ñ Ï³ñ ÍáõÙ ¿ÇÝ, áñ µÝ³ Ï³Ý ·³ ½Ç, Ý³í ÃÇ ̈  ³ÍËÇ

å³ ß³ñ Ý» ñÁ ºñÏ ñÇ íñ³ µ³ í³ ñ³ñ ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ »Ý, ¨ ³ÛÉÁÝï -

ñ³Ý ù³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³Õµ Ûáõñ Ý»ñ ÷Ýïñ» Éáõ Ï³ ñÇù ãÏ³: Î»Ý ë³ -

¿Ý»ñ ·» ïÇ Ï³ ÛÇ ¨ ³Û ÉÁÝï ñ³Ý ù³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³ÛÉ ³ÕµÛáõñ Ý» ñÇ

á ñá ÝáõÙÝ ³ñÅ¨áñ íáõÙ ¿ÇÝ áñ å»ë Ñ» ï³ùñùñ³ ë»ñ ·Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÇ

½µ³Õ ÙáõÝù: ê³ Ï³ÛÝ XXI-ñ¹  ¹³ ñÇ ëÏ½µáõÙ, ³Û Ýá õ³ Ù» Ý³Û ÝÇí, ³Û¹

µÝ³ ·³ í³ éÁ ·ñ³ íÇã ¹³ñ Ó³í µÇ½ Ý» ëÇ Ñ³ Ù³ñ, ¨ ³Û ëûñ ³ñ ¹»Ý

¿É»Ïï ñ³¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ³ñ ï³¹ ñáõÃ Ûáõ ÝÁ í» ñ³ Ï³Ý·Ý í³Í å³ ß³ñ Ý» ñÇ

(é» ëáõñë ) û· ï³ ·áñÍ Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ Ñ» é³Ý Ï³ ñ³ ÛÇÝ ¨ ³ ñ³·

½³ñ ·³ ÝáõÙ ¿: Ø³ë Ý³ íá ñ³ å»ë å³ñ½ í»ó, áñ  Ï»Ý ë³ ·³ ½» ñÇ ëï³ó -

Ù³Ý ë³ñ ù³ íá ñáõÙ Ý» ñÁ µ³ í³ Ï³ ÝÇÝ ß³ Ñ³ í»ï »Ý ÇÝã å»ë ËÝ³ Ûá -

ÕáõÃ Û³Ý, ³ÛÝ å»ë ¿É ¿ Ïá Éá ·Ç³ ÛÇ ï» ë³ÝÏ Ûáõ ÝÇó: Î»Ý ë³ ·³½Ý
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ëï³ó íáõÙ ¿ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ËÙá ñáõ ÙÇó ¨ ¿ Ý»ñ ·Ç³ -

ÛÇ ³Ýí Ý³ë ³Õµ Ûáõñ ¿ µÝáõÃ Û³Ý áõ Ù³ñ ¹áõ Ñ³ Ù³ñ: Ð³ï Ï³ å»ë Ï»Ý -

ë³ ·³ ½Ç ëï³ óáõÙÝ áõ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ Ñ» ï³ ·³ ³ñ ï³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ,

ÇÝã å»ë Ý³¨ ç»ñ ÙáõÃ Û³Ý ëï³ óáõ ÙÁ, Ñ³ Ù³ñ íáõÙ »Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý

ËÝ¹Çñ Ý» ñÁ.

ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý Ã³ ÷áÝ Ý»ñ  Ï»Ý ë³ ·³½  ¿ Ý»ñ ·Ç³  ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ

º Ã» Ó»é Ý³ñ ÏáõÃ Û³Ý ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ëï³ó íáõÙ »Ý Ù»Í

ù³ Ý³ Ïáí ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý Ã³ ÷áÝ Ý»ñ, ³ å³ ¹ñ³Ýù û· ï³ ·áñÍ íáõÙ »Ý

Ï»Ý ë³ ·³ ½Ç ëï³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ, á ñÁ  ·³ ½³ ·» Ý» ñ³ ïá ñ³ ÛÇÝ ¿ É»Ïï -

ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñáõÙ ÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ, ³ å³` ç»ñ ÙáõÃ Û³Ý: 

¶áñ Í³ ñ³ÝÝ ³ß Ë³ ïáõÙ ¿ ³ é³Ýó Ã³ ÷áÝ Ý» ñÇ ¨ ë» ÷³ Ï³Ý

¿Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ Ñ³ß íÇÝ:  ²Ûë » Õ³ Ý³ÏÝ ³ é³ í»É Ñ» é³Ý Ï³ ñ³ ÛÇÝ ¿, ù³ -

ÝÇ áñ, áñ å»ë ëÏ½µÝ³Õµ Ûáõñ, ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ Ý³¨ Ï»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ ³Õ µÇ

û· ï³ ·áñ Íáõ ÙÁ: Î»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ ³Õ µÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ÙÇÝ ã¨ 50% ûñ -

·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã»ñ: Ð» é³Ý Ï³ ñ³ ÛÇÝ ¿ µá Éáñ ³Í Ë³ ÍÇÝ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ

Ã³ ÷áÝ Ý» ñÇ (á ñáÝù ³ÛÅÙ ³Õ ïá ïáõÙ »Ý ºñÏ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ)

í»ñ³Ù ß³ Ïáõ ÙÇó í³ é» ÉÇ ùÇ ï³ñ µ»ñ ï» ë³Ï Ý» ñÇ ëï³ óáõ ÙÁ: 

& ¶Çï»±ù³ñ¹Ûáù

XIX ¹³ ñÇ í»ñ çáõÙ ëï»ÕÍ í»É »Ý ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇã Ý»ñ,

áñáÝ óáõÙ û· ï³ ·áñÍ í»É ¿ çñ³Í ÝÇ ³Ûñ Ù³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý:

1920Ã. çñ³ ÍÇÝÝ û· ï³ ·áñÍ í»É ¿ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã -

Ý» ñáõÙ: 1928Ã. ³Û¹ åÇ ëÇ ß³ñ ÅÇã ï» Õ³¹ñ í»É ¿ ¹Ç ñÇ Å³µÉ -

Ý» ñÇ íñ³: ºñÏ ñáñ¹ ³ß Ë³ñ Ñ³ Ù³ñ ïÇ  ï³ ñÇ Ý» ñÇÝ

ßñç³ ÷³Ï í³Í È» ÝÇÝ· ñ³ ¹áõÙ çñ³ ÍÇ ÝÁ áñ å»ë í³ é» É³Ý -

ÛáõÃ û· ï³ ·áñÍ í»É ¿ ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ ß³ñ ÅÇã Ý» ñáõÙ,

áñáÝó û· ÝáõÃ Û³Ùµ µ³ñÓ ñ³ó ñ»É ¨ Ç ç»ó ñ»É »Ý é³½ Ù³ Ï³Ý

û ¹³ å³ ñÇÏ Ý»ñÁ: ºñ Ï³ñ ï³ ñÇ Ý»ñ çñ³Í Ý³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇã Ý» -

ñÁ Ùá é³ó í» óÇÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ Ù»ñ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ, »ñµ ÙÃÝá -

Éáñ ïÇ ·Éá µ³É ³Õ ïá ïáõÙÝ Ç ñ³ Ï³Ý ëå³é Ý³ ÉÇù ¿,

·Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÁ ÏñÏÇÝ í» ñ³ ¹³ñ Ó»É »Ý çñ³Í Ý³ ÛÇÝ

ß³ñÅÇã Ý» ñÇ ·³ Õ³ ÷³ ñÇÝ:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1. Æ±Ýã  ·áñ ÍáÝ Ý»ñ »Ý Ñ³ñ Ï³¹ ñáõÙ Ù³ñ¹ Ï³Ýó ³Û É-

  ÁÝï ñ³Ý ù³ ÛÇÝ í³ é» É³Ý ÛáõÃ ÷Ýïñ» Éáõ:

2. ØÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·» ïÇ Ï³ ÛáõÙ ÇÝ ãÇ± Ñ³ß íÇÝ ¿ ëï³ó íáõÙ

¿ É»Ïï ñ³ Ï³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³Ý:
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3. Ð³ Û³ë ï³ ÝÇ ²¾Î-áõÙ á±ñ  ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ é»³Ï óÇ³Ý ¿

¹ñí³Í ¿ É»Ïï ñ³ Ï³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³ ÛÇ ëï³ó Ù³Ý ÑÇÙ ùáõÙ: öáñ -

Ó»°ù ·ñ»É ³Û¹ é»³Ï óÇ³ ÛÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁ:

4. Æ±Ýã  ³ é³ í» ÉáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ ¨ Ã» ñáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ áõ ÝÇ ÙÇ çáõ Ï³ -

ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·» ïÇ Ï³Ý ç»ñ Ù³ ÛÇ ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ:

5. ÆÝ ãá±í  ¿ µ³ ó³ïñ íáõÙ çñ³Í Ý³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·» ïÇ Ï³ ÛÇ

Ñ»é³Ý Ï³ ñ³ ÛÇÝ ÉÇ Ý» ÉÁ:

6. ØÇ³ íáñ ½³Ý· í³ ÍÇ íñ³ Ñ³ß í»°ù ¨ Ñ³ Ù» Ù³ ï»°ù

Ù» Ã³ ÝÇ ¨ çñ³Í ÝÇ ³Ûñ Ù³Ý ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

7. ÆÝ ãá±õ  ÙÇÝã¨ ÑÇ Ù³ çñ³Í Ý³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·» ïÇ Ï³Ý É³ÛÝ

ÏÇ ñ³ éáõÃ ÛáõÝ ãÇ ·ïÝáõÙ:

8. úñ ·³ Ý³ Ï³Ý Ã³ ÷áÝ Ý» ñÇó ÇÝã å»±ë  ¿ ëï³ó íáõÙ ¿ É»Ïï -

ñ³ Ï³Ý ¿ Ý»ñ ·Ç³:

9. à±ñ  ³Û ÉÁÝï ñ³Ý ù³ ÛÇÝ Ù» Ãá¹Ý ¿ ¨° ïÝï» ë³ å»ë ß³ Ñ³ -

í»ï, ¨° ³Ýí Ý³ë.

³) çñ³Í Ý³ ÛÇÝ 

µ) ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ

·) ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý Ã³ ÷áÝ Ý» ñÇ ËÙá ñÙ³Ý

¹) ³ñ¨³ ÛÇÝ:

4.9 êäÆðîÜºðÀ àðäºê ì²èºÈÆø 

¶á ÛáõÃ ÛáõÝ áõ Ý»Ý Ù»Í Ãíáí ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ, á ñáÝó

Ùá É» Ïáõ ÉÇ Ï³½ ÙáõÙ ³Í Ë³Í ÝÇó áõ çñ³Í ÝÇó µ³ óÇ, ÙïÝáõÙ »Ý Ý³¨

ÃÃí³Í ÝÇ ³ ïáÙ Ý»ñ: ÂÃí³Í ÝÇ ³ ïáÙ Ý» ñÁ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ »Ý ï³ñ -

µ»ñ ýáõÝÏ óÇá Ý³É ËÙµ» ñáõÙ:

üáõÝÏóÇáÝ³É ËáõÙµ ¿ ³Ýí³ÝíáõÙ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ

µÝáñáß ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ

³ïáÙÝ»ñÇËáõÙµÁ,áñÁáñáßáõÙ¿ÙÇ³óáõÃÛ³Ýå³ïÏ³-

Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁáñáß³ÏÇ¹³ëÇ:

ÐÇ¹ ñûù ëÇ É³ ÛÇÝ OH ýáõÝÏ óÇá Ý³É ËáõÙµ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÙÇ³ óáõÃ -

ÛáõÝ Ý» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý ëåÇñï Ý» ñÇ ¹³ ëÇÝ: Î³Ë í³Í ÑÇ¹ ñûù ëÇ -

É³ ÛÇÝ ËÙµ» ñÇ ÃíÇó` ÉÇ ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ ïáÙ, »ñ Ï³ ïáÙ, » é³ ïáÙ ¨

µ³½ Ù³ ïáÙ ëåÇñï Ý»ñ:
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Î³Ë í³Í ³Í Ë³ç ñ³Í Ý³ ÛÇÝ é³ ¹Ç Ï³ ÉÇ µÝáõÛ ÃÇó` OH ýáõÝÏ óÇá -

Ý³É ËáõÙµ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ µ³ Å³Ý íáõÙ »Ý »ñ Ïáõ Ù»Í

ËÙµÇ` ëåÇñïÝ»ñ`R–OH,ý»ÝáÉÝ»ñ`Ar–OH,áñ ï»Õ R-Á ³É ÏÇÉ

é³ ¹Ç Ï³É ¿, û ñÇ Ý³Ï` Ù» ÃÇÉ (CH3–), ÇëÏ Ar-Á` ³ñáÙ³ ïÇÏ ¿, û ñÇ Ý³Ï`

ý» ÝÇÉ (C6H5–):

ØÇ³ïáÙå³ñ½³·áõÛÝëåÇñïÝ»ñ

Ø» Ã³ Ýá ÉÁ ¨ ¿ Ã³ ÝáÉÝ ³Ûñ íáõÙ »Ý Ï³å ï³ íáõÝ, Ñ³ ½Çí ÝÏ³ ï» ÉÇ

µá óáí` ³Ý ç³ ï» Éáí Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ.

C2H5OH + 3O2 = 2CO2 + 3H2O + 1365 Ïæ
2CH3OH +  3O2 = 2CO2 + 4H2O + 1430 Ïæ

Ø» Ã³ Ýá ÉÁ ̈  ¿ Ã³ Ýá ÉÁ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ »Ý Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý» ñÇ
Ñ³ Ù³ñ ³ é³ í»É Ñ» é³Ý Ï³ ñ³ ÛÇÝ ³Û ÉÁÝï ñ³Ý ù³ ÛÇÝ í³ é» É³Ý Ûáõ Ã»ñ,
á ñáÝù ¿ Ïá Éá ·Ç³ å»ë Ù³ ùáõñ »Ý: ²Û ñáõ ÙÇó ëï³ó íáõÙ »Ý çáõñ ¨
³ÍË³Í ÝÇ (IV) ûù ëÇ¹, á ñáÝù Ãáõ Ý³ íáñ ã»Ý ¨ ã»Ý ³Õ ïá ïáõÙ ÙÃÝá -
Éáñ ïÁ: Ø» Ã³ Ýá ÉÁ ̈  ¿ Ã³ ÝáÉÝ áõ Ý»Ý µ³ñÓñ ûÏ ï³ Ý³ ÛÇÝ ÃÇí ̈  Ï³ ñáÕ
»Ý û· ï³ ·áñÍ í»É ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ ß³ñ ÅÇã Ý» ñáõÙ` Ù³ ùáõñ Ó ̈ áí
Ï³Ù µ»Ý ½Ç ÝÇ Ñ»ï Ë³éÝ í³Í: ¾ Ã³ Ýá ÉÁ` áñ å»ë í³ é» É³Ý ÛáõÃ, û· ï³ -
·áñÍ íáõÙ ¿ Ý³¨ É³ µá ñ³ ïá ñÇ³ Ý» ñáõÙ` ëåÇñ ï³Û ñáó Ý» ñáõÙ:

¾ Ã³ Ýá ÉÇ ·ÉË³ íáñ ³ é³ í» ÉáõÃ Ûáõ ÝÁ ëï³ó Ù³Ý Ù» Ãá ¹Ç å³ñ ½áõÃ -

ÛáõÝÝ ¿: êï³ó Ù³Ý » Õ³ Ý³Ï Ý» ñÇó Ù» ÏÇ ÑáõÙ ùÁ ÷³Û ï³Ý ÛáõÃÝ ¿`

÷³Û ïÇ Ã» ÷Á, á ñÁ ÷³Û ï³Ù ß³Ï Ù³Ý ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ Û³Ý Ã³ ÷áÝ ¿

Ñ³ Ù³ñ íáõÙ: ÌÍÙµ³ Ï³Ý ÃÃíÇ Ý»ñ Ï³ ÛáõÃ Û³Ùµ µçç³Ý Ûáõ ÃÁ ÑÇ¹ ñá ÉÇ½ -

íáõÙ ¿` ÷á Ë³ñÏ í» Éáí ·ÉÛáõ Ïá ½Ç. 

(C6H10O5)n + nH2O  nC6H12O6

êï³ó í³Í ·ÉÛáõ Ïá ½Á ÙÇÏ ñáûñ ·³ ÝÇ½Ù Ý» ñÇ ³½ ¹» óáõÃ Û³Ùµ

»ÝÃ³ñÏ íáõÙ ¿ ëåÇñ ï³ ÛÇÝ ËÙáñ Ù³Ý. 

C6H12O6  2CO2 + 2C2H5OH

ö³Û ï³Ý Ûáõ ÃÇ å³ ß³ñ Ý»ñÝ ³ ñ³· í» ñ³ Ï³Ý·Ý íáõÙ »Ý Í³ é» ñÇ

³ ×Ç Ñ³ß íÇÝ: 
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Ø»Ï ïáÝ Ý³ ãáñ ÷³Û ïÇó Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É 150 Ï·  ¿ Ã³ ÝáÉ:

Ø»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ Û³Ùµ ¿ Ã³ ÝáÉ »Ý ëï³ ÝáõÙ ¿ ÃÇ É» ÝÇ ÑÇ¹ ñ³ ï³ óáõ -

ÙÇó: è»³Ï óÇ³Ý Ç ñ³ Ï³ Ý³ó íáõÙ ¿ 70-80 ÙÃÝ ×Ýß Ù³Ý, 280-300oC

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ¨ ýáë ýá ñ³ Ï³Ý ÃÃíÇ Ï³ ï³ ÉÇ ïÇÏ ³½ ¹» óáõÃ Û³Ý

å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ.

H2C = CH2 + HOH CH3-CH2-OH

Ø» Ã³ Ýá ÉÁ Ãáõ Ý³ íáñ ¿ (Ù³ Ñ³ óáõ ã³ ÷³ µ³ ÅÇ ÝÁ 30 ·  ¿), ³Û Ýá õ³ -

Ù» Ý³Û ÝÇí, ³ÛÝ ëï³ ÝáõÙ »Ý ÑëÏ³ Û³ Ï³Ý ù³ Ý³Ï Ý» ñáí ëÇÝ Ã»½ ·³ -

½Çó` ³Í Ë³Í ÝÇ (II) ûù ëÇ ¹Ç ¨ çñ³Í ÝÇ Ë³é Ýáõñ ¹Çó` óÇÝÏ-ùñá Ù³ ÛÇÝ

Ï³ ï³ ÉÇ ½³ ïá ñÇ ³é Ï³ ÛáõÃ Û³Ùµ, 300 oC ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ¨ µ³ñÓñ

×ÝßÙ³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ.

CO + 2H2 = CH3OH

êÇÝ Ã»½ ·³ ½Ç ëï³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ÑáõÙù Ï³ ñáÕ ¿ Í³ é³ Û»É ó³Ý Ï³ -

ó³Í ³Í Ë³ ÍÇÝ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ` µÝ³ Ï³Ý ·³½, Ý³í Ã³ -

ÛÇÝ ÙÝ³ óáñ¹ Ý»ñ, ³ ÍáõË: Ø» Ã³ ÝáÉÝ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ Ù»Í Ãíáí ³ÛÉ

ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ ëÇÝ Ã» ½Ç Ñ³ Ù³ñ, ë³ Ï³ÛÝ ß³ï Ñ³ ×³Ë ³ÛÝ

û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ áñ å»ë µ»Ý ½Ç ÝÇ Ñ³ í» ÉáõÏ ¨ áñ å»ë í³ é» É³Ý ÛáõÃ`

Ý³í Ã³ ÛÇÝ ÑáõÙ ùÁ ËÝ³ Û» Éáõ Ýå³ ï³ Ïáí:

 Ð³ñó»ñ¨í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

1.  à±ñ ë åÇñ ïÇ ç»ñ Ù³ï íáõÃ ÛáõÝÝ ¿ ³ é³ í»É µ³ñÓñ`

Ù»Ã³ Ýá ÉÇ±, Ã»± ¿ Ã³ Ýá ÉÇ:  ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ Ñ³ë ï³ ï»°ù

Ñ³ß í³ñ Ïáí: 

2.  ´»Ý ½Ç ÝÇ (ûÏ ï³Ý) ̈  Ù» Ã³ Ýá ÉÇ Ë³é Ýáõñ ¹Á å³ï ñ³ëï -

í»É ¿ 1:1 Ùá É³ ÛÇÝ Ñ³ ñ³ µ» ñáõÃ Û³Ùµ: ²Û¹ Ë³é Ýáõñ ¹áõÙ

Ñ³ß í»°ù Ù» Ã³ Ýá ÉÇ ½³Ý· í³ Í³ ÛÇÝ µ³ ÅÇ ÝÁ (%):

3. ú ÕÇÝ ¿ ÃÇÉ ëåÇñ ïÇ 40 %-³ Ýáó çñ³ ÛÇÝ Éáõ ÍáõÛÃ ¿:  àñ -

ù³±Ý  ç»ñ ÙáõÃ ÛáõÝ Ïëï³ Ý³ Ù³ñ ¹áõ ûñ ·³ ÝÇ½ ÙÁ, » Ã» Ý³

ÁÝ ¹áõ ÝÇ 50 ·  û ÕÇ: ºÝ Ã³¹ ñ»ù, áñ û ÕÇÝ ÉÛ³ñ ¹áõÙ ûù ëÇ ¹³ -

ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ í»ñç: 

5. à±ñ Ý Ûáõ ÃÇ ·Ý¹³ Óá Õ³ ÛÇÝ Ùá ¹»ÉÝ ¿ Ý»ñ Ï³ Û³ó í³Í.
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ÚáõñÇòáÉ³ÏÇÐáíÑ³ÝÝ»ëÛ³Ý¥1933¤: èáõ ë³ë ï³ ÝÇ ³½ ·³ -

ÛÇÝ ³ Ï³ ¹» ÙÇ³ ÛÇ (è²²) ³ Ï³ ¹» ÙÇ Ïáë, ¸áõµ Ý³ ÛÇ ÙÇ çáõ Ï³ -

ÛÇÝ Ñ» ï³ ½á ïáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇ³ó Û³É ÇÝë ïÇ ïáõ ïÇ

ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ Ý» ñÇ É³ µá ñ³ ïá ñÇ³ ÛÇ ·Ç ï³ Ï³Ý

Õ»Ï³í³ñ: ÐÐ  ³½ ·³ ÛÇÝ ³ Ï³ ¹» ÙÇ³ ÛÇ ³ñ ï³ ë³Ñ Ù³Ý Û³Ý

³Ý ¹³Ù ¿ ¨ ºäÐ å³ï í³ íáñ ¹áÏ ïáñ:

¶Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÇ ËáõÙ µÁ, ³ Ï³ ¹» ÙÇ Ïáë Úáõ. Ðáí Ñ³ ÝÝ»ë Û³ ÝÇ

Õ» Ï³ í³ ñáõÃ Û³Ùµ, ëÇÝ Ã» ½»É ¿  6 Í³Ýñ Ù» ï³Õ, ³Û¹ ÃíáõÙ

107-ñ¹  ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï³ñ ñÁ` µá ñÇáõÙ: 1982Ã. ¨ 1986Ã. Úáõ.

Ðáí Ñ³Ý Ý»ë Û³ ÝÇ Õ» Ï³ í³ ñ³Í É³ µá ñ³ ïá ñÇ³ ÛáõÙ ëÇÝ Ã»½ í»É

»Ý Ø»Ý ¹» É»¨Ç  ³Õ Ûáõ ë³ ÏÇ 114 ¨ 116 ï³ñ ñ» ñÁ: 2009Ã. Ñáõ ÉÇ -

ëÇó ÙÇÝã¨ 2010Ã. ÷»ïñ í³ ñÁ ·Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÇ ËáõÙ µÁ ëÇÝ Ã» ½»É ¿

117-ñ¹  ·»ñ Í³Ýñ ï³ñ ñÁ, á ñÁ, Áëï Úáõ. Ðáí Ñ³ ÝÝ»ë Û³ ÝÇ, ÑÝ³ ñ³ íáñ

¿, áñ ³Ý í³Ý íÇ §²ð Øº ÜÆàôØ¦:

ì»ñ·ÇÝ» Ø³Ï³ñÇ Â³é³Û³Ý (1905-1985): ¶Ç ï³ Ï³Ý

Ñ»ï³ ½á ïáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ í» ñ³ µ» ñáõÙ »Ý ³ Ý³ ÉÇ ½Ç Ù»ñ Ïáõ ñá-

é» ¹áõÏ ïá Ù»ï ñÇÏ ̈  ýá ïá Ù»ï ñÇÏ » Õ³ Ý³Ï Ý» ñÇ Ùß³Ï Ù³ ÝÁ:

² í³ñ ï»É ¿ ÂµÇ ÉÇ ëÇÇ å» ï³ Ï³Ý Ñ³ Ù³É ë³ ñ³ ÝÁ (1929):

ºäÐ-Ç Ï»Ýï ñá Ý³ Ï³Ý É³ µá ñ³ ïáñÇ³ ÛÇ í³ ñÇã, ºäÐ-Ç

³ÙµÇá ÝÇ í³ ñÇã (1938-1942, 1946-1954, 1962-1977): ø.·.¹.

(1954), åñá ý» ëáñ (1956): Ð²² ÃÕÃ³ ÏÇó ³Ý ¹³Ù (1956):

ÐÊêÐ  ·Ç ïáõÃ Û³Ý í³ë ï³ Ï³ íáñ ·áñ ÍÇã (1961):

ä³ñ·¨³ïñ í»É ¿ §ä³ï íá Ýß³Ý¦  ßù³Ý ß³ Ýáí:

È¨áÝ²É»ùë³Ý¹ñÇèáïÇÝÛ³Ý(1879-1964): Ð³Û³ë ï³ ÝáõÙ

µ³ñÓñ³·áõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÏñÃáõÃÛ³Ý ÑÇÙ Ý³¹ÇñÝ»ñÇó ¿: 

¶Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëÏ½µÝ³ Ï³Ý ßñç³ ÝáõÙ

í»ñ³µ»ñ»É ¿ ³ é³Ý ÓÇÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ýÇ½ ÇÏ³ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý

Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: Ð»ï³·³ÛáõÙ

Ñ» ï³ ½á ïáõÃ ÛáõÝ Ý»ñÝ ÁÝ Ã³ ó»É »Ý Ñ» ï» ñá ·»Ý Ñ³ í³ ë³ -

ñ³Ïß éáõÃ Û³Ý   µÝ³ ·³ í³ éáõÙ, áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É ¿ ÏñÏÝ³ ÏÇ

¹Çë å»ñë Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñÇ Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ-µ³ Õ³¹ ñáõÃ ÛáõÝ

¹Ç³· ñ³Ù Ý» ñÁ: 

1921Ã. èá ïÇÝ Û³ ÝÁ Ï³½ Ù»É  ¿Ð³ Û³ë ï³ ÝáõÙ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ¨

¿É»Ïï ñ³ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý  ³ñ¹ Ûáõ Ý³ µ» ñáõÃ Û³Ý ½³ñ ·³ó Ù³Ý

Íñ³·Çñ: 1923Ã. È . èá ïÇÝ Û³ ÝÁ Ýß³ Ý³Ï í»É ¿ º ñ¨³ ÝÇ

Ñ³Ù³É ë³ ñ³ ÝÇ í»ñÉáõÍ³ Ï³Ý  áõ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ùÇ ÙÇ³ ÛÇ ³Ù µÇá ÝÇ

í³ñÇã: øÇ ÙÇ³ Ï³Ý ·Ç ïáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ¹áÏ ïáñ (1948, ³é³Ýó
å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý), åñá ý» ëáñ (1949), Ð³ Û³ë ï³ ÝÇ êêÐ  ·Ç ïáõÃ Û³Ý

¨ ï»Ë ÝÇ Ï³ ÛÇ í³ë ï³ Ï³ íáñ ·áñ ÍÇã (1961): 
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´²ò²îð²Î²Ü ´² è² ð²Ü

²½ ÝÇí ·³ ½»ñ

VIII ËÙµÇ ·ÉË³ íáñ »Ý Ã³ËÙ µÇ ï³ñ ñ»ñ (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)

²½ ÝÇí Ù» ï³Õ Ý»ñ

Au, Ag, Pt ¨ åÉ³ ïÇ Ý³ ÛÇÝ ß³ñ ùÇ Ù» ï³Õ Ý»ñ

²É ¹» ÑÇ ¹³ ÛÇÝ ËáõÙµ

ýáõÝÏ óÇá Ý³É ËáõÙµ H- CHO

²É ¹» ÑÇ¹ Ý»ñ

Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ³É ¹» ÑÇ ¹³ ÛÇÝ ýáõÝÏ óÇá Ý³É ËáõÙµ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ûñ ·³ Ý³ -

Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ¹³ë

²É Ï³ ¹Ç»Ý Ý»ñ

CnH2n -2 ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨áí ãÑ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ, á ñáÝó

Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ³é Ï³ »Ý »ñ Ïáõ ÏñÏÝ³ ÏÇ Ï³å

²É Ï³Ý Ý»ñ (Ï³Ù Ñ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ) 

CnH2n+2 ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨áí ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ, á ñáÝó Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ

ÙÇ³ÛÝ ÙÇ³ ÏÇ Ï³Ù Ñ³ ë³ ñ³Ï Ïá í³ É»Ý ï³ ÛÇÝ Ï³ å»ñ »Ý å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ

²É Ï»Ý Ý»ñ (Ï³Ù ¿ ÃÇ É» Ý³ ÛÇÝ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ)

CnH2n ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨áí ãÑ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ, á ñáÝó

ÙáÉ» Ïáõ ÉáõÙ ³é Ï³ ¿ Ù»Ï ÏñÏÝ³ ÏÇ Ï³å

²É ÏÇÝ Ý»ñ (Ï³Ù ³ ó» ïÇ É» Ý³ ÛÇÝ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ)

CnH2n -2 ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨áí ãÑ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ, á ñáÝó

ÙáÉ» Ïáõ ÉáõÙ ³é Ï³ ¿ Ù»Ï » é³ ÏÇ Ï³å

²É Ûáõ Ù³ ëÇ ÉÇ Ï³ï Ý»ñ

µÝ³ Ï³Ý ¨ ³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý ëÇ ÉÇ Ï³ï Ý»ñ, á ñáÝó µ³ñ¹ ³ ÝÇá ÝÁ ³É Ûáõ ÙÇÝ

¨ ëÇ ÉÇ óÇáõÙ ï³ñ ñ»ñ ¿ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ

²Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ

ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý å³ñ ½³ ·áõÛÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ, á ñáÝó Ùá É» Ïáõ ÉÁ Ï³½Ù í³Í

¿ ³Í Ë³ ÍÇÝ ¨ çñ³ ÍÇÝ ï³ñ ñ» ñÇó

² Õ³Ã Ãáõ

ùÉá ñ³ç ñ³Í ÝÇ çñ³ ÛÇÝ Éáõ ÍáõÛÃ

² Õ»ñ

- µ³ñ¹ ÝÛáõ Ã»ñ, á ñáÝó Ùá É» Ïáõ ÉÁ Ï³½Ù í³Í ¿ Ù» ï³ ÕÇ ³ ïá ÙÇó ¨ ÃÃí³ -

ÛÇÝ ÙÝ³ óáñ ¹Çó

-¿ É»Ïï ñá ÉÇï Ý»ñ, á ñáÝù ¹Ç ëáó í» ÉÇë ³ é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý Ù» ï³ ÕÇ Ï³Ù

(NH4)+ Ï³ ïÇáÝ Ý»ñ ¨ ÃÃí³ ÛÇÝ ÙÝ³ óáñ ¹Ç ³ ÝÇáÝ Ý»ñ

² ÕÇ ÑÇ¹ ñá ÉÇ½

³ ÕÇ áõ çñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÙÇç¨ ÁÝ Ã³ óáÕ Çá Ý³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý é»³Ï óÇ³,

á ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáí ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ ÷áË íáõÙ »Ý H+ Ï³Ù (OH)- ÇáÝ Ý» ñÇ

ù³Ý³Ï Ý» ñÁª ÃáõÛÉ ¿ É»Ïï ñá ÉÇ ïÇ ³ é³ ç³ó Ù³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí

² ÙÇ Ý³ ÛÇÝ ËáõÙµ

ýáõÝÏ óÇá Ý³É ËáõÙµ - NH2
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² ÙÇ Ý³Ã Ãáõ Ý»ñ

Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ³ ÙÇ Ý³ ÛÇÝ ¨ Ï³ñ µûù ëÇ É³ ÛÇÝ ýáõÝÏ óÇá Ý³É ËÙµ»ñ å³ ñáõ -

Ý³ ÏáÕ ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ ¹³ë

²Û ñáõÙ

ç»ñ ÙáõÃ Û³Ý ¨ ÉáõÛ ëÇ ³Ý ç³ï Ù³Ùµ áõ Õ»Ïó íáÕ ûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³ 

² ÝÇáÝ

¹» åÇ ³ Ýá ¹Á Ó·íáÕ, µ³ ó³ ë³ Ï³Ý ÉÇó ù³ íáñ í³Í ÇáÝ

² ñá Ù³ ïÇÏ å³ñ ½³ ·áõÛÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ

Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ µ»Ý ½á É³ ÛÇÝ û Õ³Ï å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ ¨ ¹ñ³Ýó

³ Í³Ýó Û³É Ý»ñ

² ïáÙ

ÝÛáõ ÃÇ ÷áù ñ³ ·áõÛÝ, ùÇ ÙÇ³ å»ë ³Ý µ³ Å³ Ý» ÉÇ Ù³ë ÝÇÏ

² ïá Ù³ ÛÇÝ ½³Ý· í³Í 

Ù»Ï ³ ïá ÙÇ ½³Ý· í³ÍÝ` ³ñ ï³ Ñ³Ûï í³Í ³Í Ë³Í Ý³ ÛÇÝ ÙÇ³ íáñ Ý» ñáí

(³Í Ë³Í Ý³ ÛÇÝ ÙÇ³ íá ñÁ Ï³Ù ½³Ý· í³ ÍÇ ³ ïá Ù³ ÛÇÝ ÙÇ³ íá ñÁ ³Í -

Ë³ÍÝÇ ³ ïá ÙÇ ½³Ý· í³ ÍÇ 1/12 Ù³ëÝ ¿ ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1,66 ·10-24·)

² ïá Ù³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ñ

ï³ñ ñÇ Ï³ñ ·³ ÃÇí å³ñ µ» ñ³ Ï³Ý ³Õ Ûáõ ë³ ÏáõÙ Ï³Ù åñá ïáÝ Ý» ñÇ ÃÇí

³ ïá ÙÇ ÙÇ çáõ ÏáõÙ

² ïá Ù³ ÛÇÝ µÛáõ ñ» Õ³ ó³Ýó

åÇÝ¹ ÝÛáõÃ, á ñÇ µÛáõ ñ» Õ³ ó³Ý óÇ Ñ³Ý ·áõÛó Ý» ñáõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇÙ Û³Ýó

Ñ»ï Ïá í³ É»Ý ï³ ÛÇÝ Ï³ åáí Ï³å í³Í ³ ïáÙ Ý»ñ

² ó» ï³ï ÇáÝ

CH3COO-

² íá ·³¹ ñá ÛÇ û ñ»Ýù 

ï³ñ µ»ñ Ç ¹»³ É³ Ï³Ý ·³ ½» ñÇ Ñ³ í³ ë³ñ Í³ í³É Ý» ñáõÙ ÙÇ³ ï» ë³Ï

ç»ñÙ³ë ïÇ ×³ ÝÇ ¨ ×ÝßÙ³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ »Ý ÝáõÛÝ

Ãíáí Ùá É» ÏáõÉ Ý»ñ

² íá ·³¹ ñá ÛÇ Ñ³ë ï³ ïáõÝ (NA, Ï³ñ¨á ñ³ ·áõÛÝ ÑÇÙ Ý³ ñ³ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý

Ñ³ë ï³ ïáõÝ)

Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ (³ ïáÙ, Ùá É» ÏáõÉ, ÇáÝ) ÃÇíÝ ¿ Ù»Ï ÙáÉ ÝÛáõ ÃáõÙ ¨ Ñ³ í³ ë³ñ

¿ 6,0220·1023 ÙáÉ-1

´» ï³ ¥b¤ Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñ

¿ É»Ïï ñáÝ Ý»ñ, á ñáÝù ³ é³ù íáõÙ »Ý é³ ¹Çá³Ï ïÇí ïñáÑ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ

´á ó³ í³é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý

á ñá ß³ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ïíÛ³É ÝÛáõ ÃÇ ³Û ñáõÙÝ

ëÏë» Éáõ Ñ³ Ù³ñ

¶³ ½³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï

íÇ ×³Ï, á ñáõÙ ÝÛáõ ÃÁ ãáõ ÝÇ á°ã  Çñ Ó ̈ Á, á°ã  Í³ í³ ÉÁ

¶³ ½Ç ËïáõÃ ÛáõÝ (r)

·³ ½Ç Ùá É³ ÛÇÝ ½³Ý· í³ ÍÇ (M) ¨ Ùá É³ ÛÇÝ Í³ í³ ÉÇ (Vm) Ñ³ ñ³ µ» ñáõÃ ÛáõÝÝ ¿

¶³ ½Ç Ñ³ ñ³ µ» ñ³ Ï³Ý ËïáõÃ ÛáõÝ

óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, Ã» ÙÇ³ ï» ë³Ï å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ÙÇ ·³ ½Á ù³ ÝÇ ³Ý ·³Ù ¿

ÙÛáõ ëÇó Í³Ýñ (Ï³Ù Ã»Ã¨)
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¶³Ù Ù³ ×³ é³ ·³ÛÃ Ý»ñ

µ³ñÓñ ¿ Ý»ñ ·Ç³ Ûáí ûÅï í³Í ¿ É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ×³ é³ ·³Û ÃáõÙ,

áñáÝù ³ é³ù íáõÙ »Ý é³ ¹Çá³Ï ïÇí ïñáÑ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ

¸» ÑÇ¹ñ Ù³Ý é»³Ï óÇ³ Ý»ñ

ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý Ùá É» Ïáõ ÉÇ çñ³Í Ý³½ñ ÏáõÙ, á ñÁ, µ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ý³ -

ÛÇÝ Ï³ ï³ ÉÇ ïÇÏ  µ³ñ¹, ¹³ñ Ó» ÉÇ ·áñ ÍÁÝ Ã³ó ¿

¸» ÕÇÝ ³ ÍáõË

³ ñ» ·³Ï Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ ³Ýë å³é ¾ Ý»ñ ·Ç³

¸»Û ï» ñÇáõÙ

çñ³Í ÝÇ Í³Ýñ Ç ½á ïá åÁ

¸Ç ëáó Ù³Ý ³ë ïÇ ×³Ý (a)
ÇáÝ Ý» ñÇ ïñáÑ í³Í Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÃíÇ (n) Ñ³ ñ³ µ» ñáõÃ ÛáõÝ ÉáõÍ í³Í ÙáÉ» -

ÏáõÉ Ý» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÃíÇÝ (N)

¼³Ý· í³ Í³ ÛÇÝ µ³ ÅÇÝ (w)
- ïíÛ³É ÝÛáõ ÃÇ ½³Ý· í³ ÍÇ Ñ³ ñ³ µ» ñáõÃ ÛáõÝ  ³Ù µáÕç Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç

½³Ý· í³ ÍÇÝ 

- ÉáõÍ í³Í ÝÛáõ ÃÇ ½³Ý· í³ ÍÇª m (Ý-Ã) Ñ³ ñ³ µ» ñáõÃ ÛáõÝÝ ¿ Éáõ ÍáõÛ ÃÇ

½³Ý· í³ ÍÇÝª m (É-Ã)

¾ É»Ïï ñá¹ Ý»ñ

ÃÇ Ã»Õ Ý»ñ ·ñ³ ýÇ ïÇó, Ù» ï³ ÕÇó Ï³Ù ³ÛÉ Ñ³ Õáñ¹ ãÇó, á ñáÝù Í³ é³ ÛáõÙ

»Ý ¿ É»Ïï ñá ÉÇ ïÇ Éáõ ÍáõÛ ÃÁ Ï³Ù Ñ³ ÉáõÛ ÃÁ ³ñ ï³ ùÇÝ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³Ý ßÕÃ³ -

ÛÇÝ ÙÇ³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ

¾ É»Ïï ñá ÉÇ½

¿ É»Ïï ñ³ Ï³Ý Ñá ë³Ý ùáí ÝÛáõ ÃÇ ù³Û ù³ Ûáõ ÙÁ Éáõ ÍáõÛ ÃáõÙ Ï³Ù Ñ³ ÉáõÛ ÃáõÙ

¾ É»Ïï ñá ÉÇï Ý»ñ

á ñáÝó çñ³ ÛÇÝ Éáõ ÍáõÛÃ Ý»ñÝ áõ Ñ³ ÉáõÛÃ Ý»ñÝ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³Ý Ñá ë³Ý ùÇ

Ñ³Õáñ ¹Çã Ý»ñ »Ý

¾ É»Ïï ñá ÉÇ ï³ ÛÇÝ ¹Ç ëá óáõÙ

¿ É»Ïï ñá ÉÇ ïÇ ïñá ÑáõÙÝ ÇáÝ Ý» ñÇ ³ÛÝ çñáõÙ Éáõ Í» ÉÇë Ï³Ù Ñ³ É» ÉÇë

¾ É»Ïï ñá ÉÇï Ý»ñ áõ Å»Õ

á ñáÝù çñáõÙ ÉáõÍ í» ÉÇë ·ñ» Ã» ÉñÇí ¹Ç ëáó íáõÙ »Ý ÇáÝ Ý» ñÇ

¾ É»Ïï ñá ÉÇï Ý»ñ ÃáõÛÉ

á ñáÝù çñáõÙ ÉáõÍ í» ÉÇë ùÇã »Ý ïñáÑ íáõÙ ÇáÝ Ý» ñÇ

¾ É»Ïï ñáÝ

µ³ ó³ ë³ Ï³Ý ÉÇó ù³ íáñ í³Í Ù³ë ÝÇÏ, á ñÁ ÙïÝáõÙ ¿ ³ ïá ÙÇ Ï³½ ÙÇ Ù»ç

ÂÃáõ Ý»ñ

- µ³ñ¹ ÝÛáõ Ã»ñ, á ñáÝó Ùá É» Ïáõ ÉÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ Ù» ï³ ÕÇ ³ ïá Ùáí

ï»Õ³ Ï³É í» Éáõ ÁÝ ¹áõ Ý³Ï çñ³Í ÝÇ ³ ïáÙ Ý»ñ

- ¿ É»Ïï ñá ÉÇï Ý»ñ, á ñáÝó ¹Ç ëá óáõ ÙÇó ëï³ó íáõÙ »Ý çñ³Í ÝÇ Ï³ ïÇáÝ Ý»ñ

áõ ÃÃí³ ÛÇÝ ÙÝ³ óáñ ¹Ç ³ ÝÇáÝ Ý»ñ 

Æá Ý³ ÷á Ë³ Ý³ Ï³ ÛÇÝ é»³Ï óÇ³ Ý»ñ

¿ É»Ïï ñá ÉÇï Ý» ñÇ Éáõ ÍáõÛÃ Ý» ñáõÙ ÇáÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨ ÁÝ Ã³ óáÕ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý

é»³Ï óÇ³ Ý»ñ, á ñáÝó ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÇáÝ Ý» ñÇ ÉÇó ù» ñÇ ÷á ÷á ËáõÃ ÛáõÝ ï» ÕÇ

ãÇ áõ Ý» ÝáõÙ
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Æ ½á Ù» ñÇ³

ÝáõÛÝ Ùá É³ ÛÇÝ ½³Ý· í³ Íáí ¨ ÙÇ³ ï» ë³Ï µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ùµ ï³ñ µ»ñ ÝÛáõ -

Ã» ñÇ ·á ÛáõÃ Û³Ý ÑÝ³ ñ³ íá ñáõÃ ÛáõÝ

ÈÇïñ

Í³ í³ ÉÇ ÙÇ³ íáñ, 1 ¹Ù3, Ù»Ï ÏÇ Éá· ñ³Ù çñÇ ½µ³ Õ»ó ñ³Í Í³ í³ ÉÁ 0 oC

Èáõ Í» ÉÇáõÃ ÛáõÝ

ïíÛ³É ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ Ñ³ ·» ó³Í Éáõ ÍáõÛÃ ³ é³ ç³ó ñ³Í ÝÛáõ ÃÇ ½³Ý· -

í³ ÍÇª m(Ý-Ã ),  Ñ³ ñ³ µ» ñáõÃ Ûáõ ÝÁ Éáõ ÍÇ ãÇ ½³Ý· í³ ÍÇÝª m(É-ã ),  Ï³Ù Í³ -

í³ ÉÇÝª V(É-ã)  

Èáõ Í» ÉÇáõÃ Û³Ý Ïá ñ»ñ

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó Éáõ Í» ÉÇáõÃ Û³Ý Ï³Ë í³ ÍáõÃ Û³Ý ·ñ³ ýÇ Ï³ Ï³Ý å³ï -

Ï» ñáõÙ

Èáõ ÍáõÛÃ

Éáõ ÍÇ ãÇ áõ ÉáõÍ íáÕ ÝÛáõ ÃÇ Ñ³ Ù³ ë»é Ë³é Ýáõñ¹ Ï³Ù

ýÇ ½Ç Ï³ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ÙÇ³ ï³ññ Ñ³ Ù³ Ï³ñ·ª Éáõ ÍÇ ãÇ ¨ ÉáõÍ íáÕ ÝÛáõ ÃÇ

Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇó áõ ¹ñ³Ýó ÷á Ë³½ ¹» óáõÃ Û³Ý ³ñ ·³ ëÇù Ý» ñÇó Ï³½Ù í³Í

Èáõ ÍáõÛÃ ËÇï

å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ÉáõÍ í³Í ÝÛáõ ÃÇ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ µ³ñ Ù»Í ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝª ³ÛÝ -

å»ë, áñ Éáõ ÍÇ ãÇ ¨ ÉáõÍ íáÕ ÝÛáõ ÃÇ ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ ã³ ÷» ÉÇ »Ý

Èáõ ÍáõÛÃ Ñ³ ·» ó³Í

á ñáõÙ ÉáõÍ íáÕ ÝÛáõ ÃÇ Ýáñ µ³ ÅÇÝ Ý»ñ ïíÛ³É å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ³ÛÉ¨ë  ã»Ý

ÉáõÍ íáõÙ

Èáõ ÍáõÛÃ Ýáëñ

å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ÉáõÍ í³Í ÝÛáõ ÃÇ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ µ³ñ ÷áùñ ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝª

³ÛÝ å»ë, áñ Éáõ ÍÇ ãÇ ¨ ÉáõÍ íáÕ ÝÛáõ ÃÇ ù³ Ý³ ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ ³Ý Ñ³ Ù³ ã³ -

÷» ÉÇ »Ý

Èáõ ÍáõÛÃ ãÑ³ ·» ó³Í

á ñáõÙ ïíÛ³É å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿  ÉáõÍ íáÕ ÝÛáõ ÃÇ Ýáñ µ³ ÅÇÝ -

Ý»ñ Éáõ Í»É 

Ê³é Ýáõñ¹

ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³ Ù³Ï óáõÃ ÛáõÝ, á ñáõÙ Ûáõ ñ³ùÝã Ûáõñ ÝÛáõÃ å³Ñ å³ ÝáõÙ ¿ Çñ

³Ý Ñ³ ï³ Ï³ ÝáõÃ Ûáõ ÝÁ

Î³ ïÇáÝ

¹» åÇ Ï³ Ãá ¹Á Ó·íáÕ, ¹ñ³ Ï³Ý ÉÇó ù³ íáñ í³Í ÇáÝ

Î³áõ ãáõÏ

1,3-¹Ç» Ý³ ÛÇÝ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ åá ÉÇ Ù» ñ³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³ ÛÇ ³ñ ·³ ëÇù 

Ð³ Éá ·»Ý Ý»ñ (³ Õ³ ÍÇÝ Ý»ñ)

ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ³Ý í³Ý Ù³Ùµ ÙÇ³ íáñ í³Í å³ñ µ» ñ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç VIIA

ËÙµÇ ï³ñ ñ»ñ

Ð³ Ù³ Ùá Éá ñ³ Ï³ ÛÇÝ ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý»ñ

á ñáÝù Ç ñ»Ýó ¿áõÃ Û³Ùµ ßá ß³ ÷áõÙ »Ý ³Ù µáÕç Ù³ñ¹ ÏáõÃ Û³Ý ß³ Ñ» ñÁ ¨

³ß Ë³ñ ÑÇ µá Éáñ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ï³ ñ³ Í³ßñ ç³Ý Ý» ñáõÙ Ñ³Ý ¹»ë »Ý ·³ ÉÇë

áñ å»ë Ñ³ ë³ ñ³ ÏáõÃ Û³Ý ½³ñ ·³ó Ù³Ý ·áñ ÍáÝ Ý»ñ
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Ð³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ ûí ÏÇ³ Ýáë

Ñá Õ³·Ý ¹Ç 3/4-Á Í³Í ÏáÕ, ³ ÝÁÝ¹ Ñ³ï áõ ³Ù µáÕ ç³ Ï³Ý çñ³ ÛÇÝ ï³ ñ³Íù

Ð³Û ï³Ý Ûáõ Ã»ñª ÃÃí³ ÑÇÙ Ý³ ÛÇÝ

ÝÛáõ Ã»ñ, á ñáÝù H+ ¨ (OH)- ÇáÝ Ý» ñÇ Ý»ñ Ï³ ÛáõÃ Û³Ùµ ÷á ËáõÙ »Ý Ç ñ»Ýó ·áõÛ ÝÁ

Ð³Ý ù³ ÛÇÝ Ûáõ Õ»ñ

Ý³í ÃÇó ëï³ó íáÕ Ûáõ Õ³Ý Ù³Ý Ãá ñ³ Ù³ ë»ñ

Ð³Ý ù³ ÛÇÝ çáõñ

µÝ³ Ï³Ý çáõñ, á ñÇ Ù»Ï ÉÇï ñáõÙ ÉáõÍ í³Í ³ Õ» ñÇ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÃ Ûáõ ÝÁ Ù»Ï

·ñ³ ÙÇó ³ í» ÉÇ ¿

ÐÇ¹ ñ³ï Ý»ñ

çñ³ ÛÇÝ Éáõ ÍáõÛÃ Ý» ñáõÙ ·á ÛáõÃ ÛáõÝ áõ Ý» óáÕ,  çñÇ Ñ»ï ÝÛáõ ÃÇ ³ é³ ç³ó -

ñ³Í, ÷á ÷á Ë³ Ï³Ý µ³ Õ³¹ ñáõÃ Û³Ùµ, ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ

ÐÇ¹ñ Ù³Ý é»³Ï óÇ³

çñ³Í ÝÇ ÙÇ³ óáõÙ ãÑ³ ·» ó³Í Ï³ åÇÝ, áñÝ ÁÝ Ã³ ÝáõÙ ¿ Ï³ ï³ ÉÇ ½³ ïá ñÇ

Ý»ñ Ï³ ÛáõÃ Û³Ùµ ¨ µ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ

ÐÇÙ ù»ñ 

- µ³ñ¹ ÝÛáõ Ã»ñ, á ñáÝó Ùá É» Ïáõ ÉÁ Ï³½Ù í³Í ¿ Ù» ï³ ÕÇ ³ ïáÙ Ý» ñÇó ¨ Ù»Ï

Ï³Ù ÙÇ ù³ ÝÇ hÇ¹ ñûù ëÇ¹ (OH)-, ËÙµ» ñÇó
- ¿ É»Ïï ñá ÉÇï Ý»ñ, á ñáÝó ¹Ç ëá óáõ ÙÇó ³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý Ù» ï³ ÕÇ Ï³ ïÇáÝ -

Ý»ñ áõ hÇ¹ ñûù ëÇ¹ (OH)-, ³ ÝÇáÝ Ý»ñ
ØÃÝá Éáñï

ºñ ÏÇñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ û ¹³ ÛÇÝ Ã³ Õ³ÝÃ

ØáÉ

ÝÛáõ ÃÇ ù³ Ý³Ï, á ñáõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ¿ ³Û¹ ÝÛáõ ÃÇ 6,02·1023 Ï³ éáõó í³Í -

ù³ ÛÇÝ Ù³ë ÝÇÏ (³ ïáÙ, Ùá É» ÏáõÉ, ÇáÝ, ¿ É»Ïï ñáÝ ¨ ³ÛÉÝ)

Øá É³ ÛÇÝ ½³Ý· í³Í

ÝÛáõ ÃÇ Ù»Ï Ùá ÉÇ ½³Ý· í³Íª ·ñ³Ù Ý» ñáí (·/ ÙáÉ), Ï³Ù

ïíÛ³É ÝÛáõ ÃÇ 6,02·1023 Ùá É» Ïáõ ÉÇ ½³Ý· í³Í

Øá É³ ÛÇÝ Í³ í³É

Ù»Ï ÙáÉ ·³ ½Ç ½µ³ Õ»ó ñ³Í Í³ í³É¥Ýáñ Ù³É å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ó³Ý Ï³ ó³Í

Ç Ý»ñï ·³ ½Ç Ùá É³ ÛÇÝ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 22,4 É¤

Øá É³ ÛÇÝ ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ³

ÉáõÍ í³Í ÝÛáõ ÃÇ ù³ Ý³ ÏÇ (n) ¨ Éáõ ÍáõÛ ÃÇ Í³ í³ ÉÇ (V, ÉÇï ñ» ñáí)  Ñ³ ñ³ -

µ» ñáõÃ ÛáõÝÝ ¿, ã³ ÷á Õ³ Ï³ ÝáõÃ Ûáõ ÝÁ, ÙáÉ/É (ÙáÉ/¹Ù3)

Øá É» ÏáõÉ

÷áù ñ³ ·áõÛÝ Ù³ë ÝÇÏ , á ñÁ å³Ñ å³ ÝáõÙ ¿ ÝÛáõ ÃÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý

Ñ³ï ÏáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ

Ù³ë ÝÇÏ, á ñÁ Ï³½Ù í³Í ¿ »ñ Ïáõ Ï³Ù ³ í» ÉÇ ³ ïáÙ Ý» ñÇó, á ñáÝù ÙÇ³ ó³Í

»Ý Ïá í³ É»Ý ï³ ÛÇÝ Ï³ å» ñáí

Üáñ Ù³É å³Û Ù³Ý Ý»ñ ¥Ý.å.¤

0ûC  ¨ 1 ÙÃÝ ×Ý ßáõÙ

àã ¿ É»Ïï ñá ÉÇï Ý»ñ

á ñáÝó çñ³ ÛÇÝ Éáõ ÍáõÛÃ Ý»ñÝ áõ Ñ³ ÉáõÛÃ Ý»ñÝ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³Ý Ñá ë³Ý ùÇ

Ñ³Õáñ ¹Çã Ý»ñ ã»Ý
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â» ½á ù³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³

ÃÃíÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ ÙÇç¨ ÁÝ Ã³ óáÕ é»³Ï óÇ³, á ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáí ³Õ ¨ çáõñ »Ý

³ é³ ç³ ÝáõÙ

äá ÉÇ Ù» ñ³ó Ù³Ý é»³Ï óÇ³

ó³Í  ñ³ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ µ³½ Ù³ ÃÇí Ùá É» ÏáõÉ Ý»ñ (Ùá Ýá -

Ù»ñ Ý»ñ) ÙÇ³ ÝáõÙ »Ý` ³ é³ ç³ó Ý» Éáí »ñ Ï³ñ ßÕÃ³ Ý»ñ` µ³ñÓ ñ³ Ùá É» Ïáõ -

É³ ÛÇÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý»ñ, á ñáÝù ³Ý í³Ý íáõÙ »Ý åá ÉÇ Ù»ñ Ý»ñ 

è³ ¹Çá³Ï ïÇ íáõÃ ÛáõÝ

³ ïáÙ Ý» ñÇ ³Ý Ï³ ÛáõÝ ÙÇ çáõÏ Ý» ñÇ ÇÝù Ý³ µ» ñ³ µ³ñ ×»Õ ùáõÙ

æ»ñ Ù³ ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ ¿ Ý»ñ ·Ç³

³Ý ç³ï íáõÙ ¿ é³ ¹Çá³Ï ïÇí ï³ñ ñ» ñÇ ÙÇ çáõÏ Ý» ñÇ ïñá Ñáõ ÙÇó

æ»ñ Ù³Ý ç³ ïÇã ·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ý»ñ

á ñáÝù áõ Õ»Ïó íáõÙ »Ý ç»ñ ÙáõÃ Û³Ý ³Ý ç³ ïáõ Ùáí

æ»ñ Ù³Ï É³ ÝÇã ·áñ ÍÁÝ Ã³ó Ý»ñ

á ñáÝù áõ Õ»Ïó íáõÙ »Ý ç»ñ ÙáõÃ Û³Ý ÏÉ³ Ýáõ Ùáí

æñá Éáñï

Ñ³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ ûí ÏÇ³ Ýá ëÇ, ó³ Ù³ ùÇ, ÙÃÝá Éáñ ïÇ ¨ ëïá ñ»ñÏñ Û³ çñÇ

³ é³ ç³ó ñ³Í ºñ ÏÇñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ ÙÇ³ë Ý³ Ï³Ý çñ³ ÛÇÝ Ã³ Õ³Ý ÃÁ

æáõñ

Ñ³ ÙÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Éáõ ÍÇã

ê ̈ ³ Ý³ ÉÇ×

Ð³ Û³ë ï³ ÝÇ Ð³Ý ñ³ å» ïáõÃ Û³Ý ù³Õó ñ³ Ñ³Ù çñÇ Ëá ßá ñ³ ·áõÛÝ çñ³Ù -

µ³ñ, á ñÁ å³Û Ù³ Ý³ íá ñáõÙ ¿  ï³ ñ³ Í³ßñ ç³ ÝÇ ÏÉÇ Ù³Ý

êåÇñï Ý»ñ

³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý» ñÇ ³ Í³Ýó Û³É Ý»ñ, á ñáÝó Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ çñ³Í ÝÇ Ù»Ï Ï³Ù

ÙÇ ù³ ÝÇ ³ ïáÙ ï» Õ³ Ï³É í³Í »Ý ÑÇ¹ ñûù ëÇ É³ ÛÇÝ (OH) ËÙµ» ñáí

ì» ñ³ Ï³Ý· ÝáõÙ

¿ É»Ïï ñáÝ Ý» ñÇ ÙÇ³ó Ù³Ý ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ó

î³ññ ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý

ÙÇ çáõ ÏÇ ¹ñ³ Ï³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÉÇóùÝ áõ Ý» óáÕ ³ ïáÙ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ ËáõÙµ

òÇÏ Éá³É Ï³Ý Ý»ñ

Ñ³ ·» ó³Í ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ, á ñáÝ óáõÙ ³Í Ë³Í ÝÇ ³ ïáÙ Ý» ñÁ û Õ³Ï »Ý

³ é³ ç³ó ÝáõÙ ¨ áõ Ý»Ý CnH2n ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ µ³ Ý³Ó¨

øÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ýß³Ý

ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý ï³ñ ñÇ É³ ïÇ Ý³ Ï³Ý Ï³Ù Ñáõ Ý³ Ï³Ý ³Ý í³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ëÏ½µÝ³ -

ï³ é»ñÝ »Ý` ·ÉË³ ï³ é» ñáí ·ñí³Í: º Ã» ÙÇ ù³ ÝÇ ï³ñ ñÇ ³Ý í³ ÝáõÙ Ý» -

ñÇ ëÏ½µÝ³ ï³ é» ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý, ³ å³ ´»ñ ó» ÉÇáõ ëÇ ³ é³ ç³ñ Ïáí ³ é³ çÇÝ

ï³ éÇ Ùáï ÷áù ñ³ ï³ éáí ·ñíáõÙ ¿ Ñ³ çáñ¹ ï³ é» ñÇó áñ¨¿ Ù» ÏÁ 

ú¹

ï³ñ µ»ñ ·³ ½» ñÇ Ñ³ Ù³ ë»é Ë³é Ýáõñ¹

úù ëÇ¹ Ý»ñ

Ùá É» Ïáõ ÉáõÙ ÃÃí³Í ÝÇ ³ ïáÙ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ »ñÏ ï³ññ ³ÛÝ ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ -

Ý» ñÁ, á ñáÝ óáõÙ ÃÃí³Í ÝÇ ³ ïáÙ Ý»ñÝ ³Ý ÙÇ ç³ Ï³ Ýá ñ»Ý ÙÇ³ ó³Í »Ý Ù»Ï

³ÛÉ ï³ñ ñÇ ³ ïáÙ Ý» ñÇ Ñ»ï, ÇëÏ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ»ï ÙÇ³ ó³Í ã»Ý
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úù ëÇ¹ Ý»ñ ÑÇÙ Ý³ ÛÇÝ

á ñáÝó ÑÇ¹ ñ³ï Ý» ñÁ ÑÇÙ ù»ñ »Ý Ï³Ù á ñáÝù ÷á Ë³½ ¹áõÙ »Ý ÃÃáõ Ý» ñÇ

Ñ»ï` ³ é³ ç³ó Ý» Éáí ³Õ ¨ çáõñ

úù ëÇ¹ Ý»ñ ÃÃí³ ÛÇÝ

á ñáÝó ÑÇ¹ ñ³ï Ý» ñÁ ÃÃáõ Ý»ñ »Ý Ï³Ù á ñáÝù ÷á Ë³½ ¹áõÙ »Ý ÑÇÙ ù» ñÇ

Ñ»ï` ³ é³ ç³ó Ý» Éáí ³Õ ¨ çáõñ

úù ëÇ¹ Ý»ñ ³Ù ýá ï»ñ

á ñáÝù ÷á Ë³½ ¹áõÙ »Ý ¨° ÃÃáõ Ý» ñÇ, ¨° ÑÇÙ ù» ñÇ Ñ»ï` ³ é³ ç³ó Ý» Éáí ³Õ

¨ çáõñ

úù ëÇ¹ Ý»ñ ³Ý ï³ñ µ»ñ

á ñáÝù ³Õ  ã»Ý ³ é³ ç³ó ÝáõÙ, ã»Ý ÷á Ë³½ ¹áõÙ á°ã Ã Ãáõ Ý» ñÇ, á°ã  ÑÇÙ ù» ñÇ

Ñ»ï 

üáõÝÏ óÇá Ý³É ËáõÙµ 

ÙÇ³ óáõÃ ÛáõÝ Ý» ñÇ µÝá ñáß ùÇ ÙÇ³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ å³Û Ù³ Ý³ íá -

ñáÕ ³ ïáÙ Ý» ñÇ ËáõÙµ, á ñÁ á ñá ßáõÙ ¿ ÙÇ³ óáõÃ Û³Ý å³ï Ï³ Ý» ÉÇáõÃ Ûáõ ÝÁ

á ñá ß³ ÏÇ ¹³ ëÇ 
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